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Dans ce brancard avant (10) d'un véhicule automobile comportant au moins une premiére zone de déformation (105) agencée pour
se déformer avec un premier niveau d'effort en cas de choc et au moins une deuxiéme zone de déformation (110), la deuxiéme
zone de déformation (110) comporte au moins une premicre découpe (115) de dimensions (d1, d2) déterminées atin que la
deuxi¢me zone de déformation (110) se déforme en cas de choc avec un deuxiéme niveau d'effort inférieur au premier niveau d'ef-
fort.
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BRANCARD AVANT D’UN VEHICULE AUTOMOBILE ET PROCEDE DE
FABRICATION D’UN TEL BRANCARD

La présente invention se rapporte a un brancard avant d’'un véhicule
automobile ainsi qu’'a un procédé de fabrication de ce brancard.

L’invention appartient au domaine des dispositifs pour absorber les
chocs a I'avant des véhicules automobiles.

Un véhicule automobile comporte habituellement, en avant de son
habitacle, un groupe motopropulseur permettant sa propulsion et deux
brancards avant. Les brancards sont généralement constitués d’'une poutre
métallique disposée selon un axe longitudinal du véhicule, de part et d'autre
du groupe motopropulseur. Les brancards permettent de protéger les
occupants du véhicule lors d’'un choc frontal du véhicule avec un obstacle, en
évitant I'intrusion du groupe motopropulseur dans I'’habitacle du véhicule.

Lors d’'un tel choc, pour la protection des occupants de I'habitacle du
véhicule, il est également nécessaire que certains éléments absorbent une
partie de I'énergie cinétique du véhicule et de I'obstacle percuté.

On connait du document FR-A-2 375 500 un dispositif d’absorption de
choc, disposé sur la partie avant d'un véhicule automobile, permettant
d'absorber, par déformation plastique, I'énergie d’'un choc avec un obstacle.

Un tel dispositif est congu pour se déformer avec un niveau d’effort
prédéfini, fonction par exemple de la masse du véhicule. Il est par
conséquent nécessaire de concevoir des dispositifs d’absorption différents
en fonction de la masse du véhicule, ce qui n'est pas économique.

L'invention a pour but de remédier aux inconvénients de I'art antérieur.

Dans ce but, la présente invention propose un brancard avant d’'un
véhicule automobile comportant au moins une premiére zone de déformation
agencée pour se déformer avec un premier niveau d’effort en cas de choc et
au moins une deuxiéme zone de déformation, ce brancard étant remarquable
en ce que la deuxiéme zone de déformation comporte au moins une
premiére découpe de dimensions déterminées afin que la deuxiéme zone de
déformation se déforme en cas de choc avec un deuxiéme niveau d’effort
inférieur au premier.

Ainsi, lI'invention permet d’ajuster de maniere économique le niveau
d’effort avec lequel le brancard se déforme lors d’un choc.

Selon une caractéristique particuliere, le brancard est de forme
générale tubulaire.
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Selon une caractéristique particuliere, le brancard présente une
section générale rectangulaire.

Selon une caractéristique particuliere, le brancard présente une
section réduite a I'endroit des premiére et deuxiéme zones de déformation.

Selon une caractéristique particuliére, le brancard comporte un axe
principal de déformation et la premiere découpe comporte une plus grande
dimension dans un axe perpendiculaire a cet axe principal de déformation.

Selon une caractéristique particuliére, la deuxiéme zone de
déformation est obtenue par emboutissage.

Selon une caractéristique particuliere, la premiere découpe est
obtenue par poingonnage.

Selon une caractéristique particuliére, le brancard comporte au moins
une troisiétme zone de déformation, munie d'une deuxiéme découpe
positionnée en regard de la premiere découpe définie plus haut.

L’invention a également pour objet un procédé de fabrication d’un
brancard tel que décrit précédemment, comportant une étape consistant a
réaliser des emboutis sur la deuxieme zone de déformation décrite plus haut
pour qu’elle se déforme avec un premier niveau d’effort en cas de choc, ce
procédé étant remarquable en ce qu’l comporte en outre une étape
consistant a réaliser sur la deuxieme zone de déformation au moins une
premiére découpe de dimensions déterminées pour qu’elle se déforme avec
un deuxieme niveau d’effort inférieur au premier niveau d’effort.

Dans le méme but, linvention a aussi pour objet un véhicule
automobile comportant un brancard tel que brievement décrit plus haut.

L'invention sera mieux comprise et d'autres aspects et avantages
apparaitront plus clairement a la lecture de la description qui suit d’'un mode
particulier de réalisation, donné a titre d’exemple nullement limitatif et en
référence aux dessins qui 'accompagnent, dans lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective d’'un véhicule équipé de

brancards avant conformes a l'invention ;

- la figure 2 est une vue de dessus agrandie de I'avant du véhicule

de la figure 1 ;

- la figure 3 est une vue de c6té d’'un brancard avant conforme a

invention ;

- les figures 4 et 5 sont des vues en perspective du brancard de la

figure 3 suivant des étapes d'un procédé de fabrication selon
I'invention.
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Sur les figures 1 a 5, les mémes repéres sont utilisés pour désigner
les mémes piéces.

Le véhicule automobile 1 représenté sur la figure 1 comporte deux
brancards 10 disposés en avant d’'un habitacle 5.

Chaque brancard 10 comporte une poutre 100, généralement
métallique, par exemple en acier, présentant deux extrémités et un plateau
150.

La poutre 100 est de préférence de forme générale tubulaire et est
liée, généralement par soudage, a I'habitacle 5. Le plateau 150 est lié a
I'extrémité de la poutre 100 opposée a I'habitacle 5. Le plateau 150 permet
de fixer au brancard 10 des éléments du véhicule 1 non illustrés sur la figure
1.

A titre d’exemple non limitatif, la poutre 100 est constituée d'une téle
d’épaisseur comprise entre 1,45 et 1,75 mm.

La figure 2 présente une vue agrandie, de dessus, de la partie avant
du véhicule 1. Les brancards 10 sont disposés parallélement a l'axe
longitudinal XX’ du veéhicule 1, de part et d'autre d’'une zone centrale dans
laquelle est généralement disposé un groupe motopropulseur (non illustré).

La figure 3 est une vue de cbété d'un brancard 10 conforme a
I'invention. La poutre 100 est munie de premiéres zones de déformation 105
et d’'une deuxiéme zone de déformation110.

Les premiéres et deuxiéme zones de déformation 105 et 110 sont des
emboutis réalisés sur la poutre 100 pour favoriser la déformation par
compression du brancard 10, lors d’'un choc selon un axe principal de
déformation AD. De par leurs formes et leurs dimensions, en cas de choc,
les premieres zones de déformation 105 sont agencées pour se déformer
avec un premier niveau déterminé d’'effort E1. Le brancard 10 présente une
section réduite a I'endroit des zones de deformation 105 et 110.

Les premieres zones de déformation 105 sont par exemple agencées
pour que le premier niveau d’effort E1 soit égal a 160 kN.

Conformément a l'invention, la deuxiéme zone de déformation 110
comporte en outre une découpe 115 de longueur d1 et de largeur d2. Les
dimensions d1 et d2 sont définies pour que, en cas de choc selon l'axe
principal de déformation AD, la deuxieéme zone de déformation 110 se
déforme avec un deuxieme niveau déterminé d’effort E2, inférieur au premier
niveau d’effort E1.
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Par exemple, la longueur d1 de la découpe 115 est comprise entre 20
et 70 mm et la largeur d2 est comprise entre 10 et 30 mm. Le deuxiéme
niveau d’'effort E2 peut dans ce cas étre compris entre 110 et 140 kN,
inférieur au niveau d’effort E1.

La découpe 115 est par exemple réalisée par poingonnage du
brancard 10.

Dans une variante, non illustrée, la deuxieme zone de déformation
110 peut comporter plusieurs découpes 115.

Dans le mode de réalisation représenté sur la figure 3, la poutre 100
ne comporte qu'une deuxiéme zone de déformation 110 munie d'une
découpe 115. Dans une autre variante, la poutre 100 peut comporter
plusieurs deuxiémes zones de déformation 110 comportant chacune une ou
plusieurs découpes 115.

Par ailleurs, une troisiéme zone de déformation 120 (visible sur la
figure 5), similaire a la deuxieme zone de déformation 110, peut étre munie
d'une découpe 125, positionnée en regard de la découpe 115 de la
deuxiéme zone de déformation 110.

Les figures 4 et 5 présentent des vues d’'un brancard avant 10, lors
d’étapes du procédé de fabrication de ce brancard 10.

Le procédé comporte une étape d’emboutissage, dont le résultat est
visible sur la figure 4, permettant d'obtenir des emboutis au niveau des
premiéres zones de déformation 105 et de la deuxiéme zone de déformation
110 du brancard 10. Les emboutis réalisés sur les premiéres zones de
déformation 105 et sur la deuxieéme zone de déformation 110 sont agencés
pour qu’elles se déforment, en cas de choc, avec un premier niveau d’effort
E1.

Lors d’'une étape de poingonnage, dont le résultat est visible sur la
figure 5, une découpe 115 est réalisée sur la deuxiéme zone de déformation
110 de longueur d1 et de largeur d2. Les dimensions d1 et d2 de la découpe
115 sont déterminées pour que la deuxieme zone de déformation 110 se
déforme, en cas de choc, avec un deuxiéme niveau d’effort E2, inférieur au
premier niveau d’effort E1.

Une autre découpe 125 peut également étre réalisée sur une
troisieme zone de déformation 120, en regard de la découpe 115 de la
deuxiéme zone de déformation 110.

L’étape de poingonnage peut par exemple étre réalisée simultanément
a I'étape d’emboutissage, avant une opération de soudage du brancard 10
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sur le véhicule 1. En variante, I'’étape de poingonnage peut étre réalisée

apres cette opération de soudage.

Ainsi, un brancard avant d’'un véhicule conforme a l'invention et un
procédé de fabrication d’'un tel brancard permettent d’ajuster de maniere
économique le niveau d’effort avec lequel le brancard se déforme.
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REVENDICATIONS

1. Brancard avant (10) d’'un véhicule automobile (1) comportant au
moins une premiére zone de déformation (105) agencée pour se déformer
avec un premier niveau deffort (E1) en cas de choc et au moins une
deuxiéme zone de déformation (110), caractérisé en ce que la deuxieme
zone de déformation (110) comporte au moins une premiére découpe (115)
de dimensions (d1, d2) déterminées afin que ladite deuxiéme zone de
déformation (110) se déforme en cas de choc avec un deuxiéme niveau
d'effort (E2) inférieur au premier (E1).

2. Brancard (10) selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il est
de forme générale tubulaire.

3. Brancard (10) selon la revendication 2, caractérisé en ce qu'l
présente une section générale rectangulaire.

4. Brancard (10) selon la revendication 2 ou 3, caractérisé en ce qu'il
présente une section réduite a I'endroit desdites premiere (105) et deuxiéme
(110) zones de déformation.

5. Brancard (10) selon l'une quelconque des revendications
précédentes comportant un axe principal de déformation (AD), caractérisé en
ce que ladite premiére découpe (115) comporte une plus grande dimension
(d1) dans un axe perpendiculaire audit axe principal de déformation (AD).

6. Brancard (10) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que ladite deuxiéme zone de déformation
(110) est obtenue par emboutissage.

7. Brancard (10) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que ladite premiére découpe (115) est
obtenue par poingonnage.

8. Brancard (10) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu'il comporte au moins une troisiéme zone
de déformation (120) munie d’'une deuxiéme découpe (125) positionnée en
regard de ladite premiére découpe (115).

9. Procédé de fabrication d’'un brancard (10) selon I'une quelconque
des revendication précédentes, comportant une étape consistant a réaliser
des emboutis sur ladite deuxiéme zone de déformation (110) pour qu’elle se
déforme avec un premier niveau d’effort (E1) en cas de choc, caractérisé en
ce qulil comporte en outre une étape consistant a réaliser sur ladite
deuxiéme zone de déformation (110) au moins une premiére découpe (115)
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de dimensions (d1, d2) déterminées pour qu'elle se déforme avec un
deuxieme niveau d’effort (E2) inférieur au premier (E1).

10. Véhicule automobile, caractérisé en ce qu'’il comporte au moins un
brancard (10) selon 'une quelconque des revendications précédentes.
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inventive par rapport au document considéré isolément

"Y" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée
ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive
lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres
documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
pour une personne du métier

"&" document qui fait partie de la méme famille de brevets
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C(suite). DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie*

Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents

no. des revendications visées

Y

US 2008/169660 Al (HEDDERLY GREGORY THOMAS
[US]) 17 juillet 2008 (2008-07-17)

alinéa [0032] - alinéa [0064]; figures

US 3 508 633 A (NISHIMURA YOSHIHIRO ET AL)
28 avril 1970 (1970-04-28)

colonne 3, ligne 16 - colonne 8, ligne 64;
figures

US 6 695 393 B1 (AOUADI FADHEL [US] ET AL)
24 février 2004 (2004-02-24)

colonne 2, ligne 26 - colonne 5, ligne 24;
figures

US 20067028052 Al (DANDEKAR BHUSHAN W [US]
ET AL) 9 février 2006 (2006-02-09)

le document en entier

1-5,9,10

1-5,9,10
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Demande internationale n°

PCT/FR2015/050015
Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
WO 03042024 Al 22-05-2003 BR 0214161 A 28-09-2004
CA 2467259 Al 22-05-2003
CN 1608014 A 20-04-2005
EP 1444124 Al 11-08-2004
JP 2005508797 A 07-04-2005
WO 03042024 Al 22-05-2003
EP 2266846 A2 29-12-2010  CN 102173291 A 07-09-2011
DE 102010022998 Al 23-12-2010
EP 2266846 A2 29-12-2010
ES 2409118 T3 25-06-2013
US 4031978 A 28-06-1977  AUCUN
US 2008169660 Al 17-07-2008  AUCUN
US 3508633 A 28-04-1970 DE 1755006 Al 13-04-1972
FR 1573096 A 04-07-1969
GB 1178504 A 21-01-1970
us 3508633 A 28-04-1970
US 6695393 Bl 24-02-2004  AUCUN
US 2006028052 Al 09-02-2006  AUCUN
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