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.Smés pro pfipravu betonlt, malt a tmeld
. 8 vysokymi potdtednimi pevnostmi

(57)smés pro p¥ipravu betonové smési, malt
a tmeld s vysokymi po&dte&nimi pevnostmi na
bézi portlandského a hlinitanového cementu,
sestdvajic{ z 5 aZ 35 % hmot. pojiva na b4-
zi portlandského cementu a hlinitanového
cementu ve vzédjemném poméru 8 a% 20 : 1 a
6,5 az 3 % hmot. susiny ztekucujici piisady
na bdzi sulfonovaného nebo sulfurovaného
polykondenzdtu modoviny, fenolu, melaminu,
naftolu nebo naftalenu s formaldehydem,
vztazeno na hmotnost pOlea.
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Vyndlez se tykd smési pro piipravu betond, malt a tmeld s vysnkymi potédtetnimi pev-

nostmi.

Obdobné smési, dosud zndmé a pouZivané pro ziskani malt a betonovych smés{ s vysokymi
potdtetnimi pevnostmi, se pfipravuji bud z cementu o vysokém obsahu trikalciumsilikdtu
a umletého na vysoky m&rny povrch nad 40 mz/kg, nebo z pojiv na bdzi silikétového cementu
s ruznymi pfisadami, napffklad patent USA 3 937 978 popisuje rychle tvrdnouc{ cement, se-
stdvajici z cementové pasty a prdskovité smési s obsahem hlinitanu vépenatého a anorganic-
kého siranu. Ob& slo¥ky se spolu mis{ a smés ihned pouZije. Analogicky v ptisadé hlinita-
ni je i patent Velké Britdnie 1 461 879 a patent USA 4 002 561. Patent USA 3 942 994 po-
pisuje cement obsahujic{ 15 aZ 20 % hmot. ortorhombické nebo tetragondlni féze X CLQAS'
Podle patentu USA 3 954 489 se do smési slinku, ohsahujiciho.sloZku C11A7CX2 a anhydritu,
ptiddvd sloutenina kyseliny boritd a smgs se spolelnd senild na cement. Analogicky Je i
francouzsky patent 2 218 302. Podle patentu USA 3 997 353 vznikne cement o vysoké potdtedni
pevnostl smisenfm 40 a? 70 % hmot. portlandského cementu, 25 al 40 % hmot, hlinitanu vd-
penatého a 8 a? 20 % hmot. sfranu vépenatého. Patentu USA 4 012 264 fed{ jako speeidlni
pii{sadu do silikdtovych cementd zv14st vyrobeny slinek, bohaty na Cle7, Patent USA
4 019 917 tesf vyrobu specidlniho cementu pdlenim slinku s nizkym obsahem vépna, ktery
obsahuje 7 aZz 19 % hmot. CI2A7. Po semletf tohoto slinku éeﬁzvyéuje jako zdsadlitost plil-
davkem sody. Patent USA 4 019 918 navrhu)e vysokopevnostn coment o mérndm povrchu 440
az 600 mz/kg 5 ptidavkem 0,75 a2 1,25 % hmot, alkallckého 1lignosulfonanu, 1,25 az 2,5 %
hmot. kyselého uhligitenu sodného s 1,8 aX 4,0 % hmot. sddry. Patent USA 4 028 126 a
4 042 408 fedf vyrobu vysokopevnostnich cement( dpravou chemismu suroviny pro péleni slin-
ku za pfitomnosti mineralizdtort (siry nebo fluoru) a dpravu sycen{ s cilem stabilizovat
hlinité slozky poZ?adovaného chemického a mineralogického sloZeni. Britske patenty 1 386 790,
1 423 451 a 1 449 905 navrhuj{ pfim#si hlinitant k portlandskému cementu, zv14st ptriprave-
nych, o daném chemismu napiiklad CllA7CS, chemicky nevdzany CaSD4 a ortorhomickou nebo te-
tragondlni f4zi hlinitand vépenatych -alkalického kovu. Britsky patent 1 497 670 fe3i vy-
sokopevnostni cementy sm¥si protlandského slinku se slinkem ebsahujicim 15 aZ 30 % hmot.
C12A7, ktery ms 0,4 a? 0,6 % hmot. volného Ca0 a nejméng 10 % hmot. CBS. Pro zvydeni za-
saditosti slou#i bud volné vépno ve slinku, nebo se pridédvé pdlené vdpno. Do smési se pfi-
dévé 1 siran vdpenaty do max. obsahu 7,5 % 50, Podle francouzského patentu 1 551 166
vznikne rychle tvrdnouc{ a tuhnouc! sm&s priddnim 1 aZ 3 % hmot. metsalumindtu sodného
do portlandského cementu, ktery se piidévéd do cementu bud pfimo pi#i vyrob&, nebo v zdmé-
sové vodé. Do smési se pridévé jesté siran sodny nebo draselny. Cs. autorské ovédéeni &.
181 904 navrhuje jako piisadu do rychle tvrdnoucich smés{, zv143% pro pouzitf pfi tepel-
ném ofetfen! betonovych vyrobkl, pridavek vodorozpusiné mofovino-melamin-formaldehydové
sivice, nebo melamin-formaldehydové Zivice. {s. autorské osVédceni 213 983 popisuje urych-
lovaé tvednut{ do portlandkych cementl, sestévajfcf z hlinitanového cementu a alkalického
karbondtu. s, asutorské osvédéeni 214 119 uvéd{ urychlovaé tvrdnuti a tuhnuti, ktery je
tvofen hydroxymravendanem vdpenatym.

Zplisoby uvedené ve zndmych patentech fesf zvyseni po&dtecnich povnost{ bud vysokym
mgrnym povrchem, nebo pfidavky rlznych typl pifsad, pfevdin& hlinitand rizného chemického
slozeni a mineralogické struktury, Vyroba tgchto cementd je ndroénd jednak na spotfebu
elektrické energie na mlet{ vysokych mé&rnych povrpchl nebo piedpoklddd vyrobu definovanych
hlinitanovych ptfisad zvld&inim vyrobnim postupenm. o

Hlinitanové cementy samotné dosahuji také vysokych poédtetnich pevnosti, ale pouZiva-
j1 se jen ke specidlnim Gdeldm, zejména-do Z4druvzdornych betont a malt. Jejich pouZzitf
pro nosné konstrukce je vak omezeno fadou stavebnich norem pro nebezpet{ moZnych obje-
movych zm&n a z toho plynoucich ziré&t pevnosti v rlznych prostfedich.

Vy%e uvedené nedostatky jsou odstrangny smési podle vyndlezu, sestdvajici z 5 az 35 %
hmot. pojiva na bédzi b&Zného portlandského cementu a hlinitanavého cementu ve vzdjemném
poméru 8 az 20 : 1 a 0,5 a2 3 % hmot. sudiny ztekucujfci prisady sulfonavaného nebo sulfu-
ravaného polykondenzdtu modoviny, fenolu, mélaminu, naftolu:nebo naftalenu s formaldehy-
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dem, vztaZeno na hmotnost pojiva.

Uvedenou sm&s je mozné vyrobit bud spolednym mletim sloZek za.sucha, nebo pPipravit
ambulantng v michadce ptimo na stavb&, pfitemZ v betonové sm8si funguje pfidavek rozpust-
nych polykondenzdtd modoviny s formaldehydem jednak jako stakucovadlo, jednak jako reguld-
tor po&dtku doby tuhnutf.

Smési podle vynédlezu lze s vyhodou pouifit pfi pouziti betont nebo malt pfi niZsich
teplotdch, napfiklad pfi aplikaci v podzemnich prostoréch. Jako hlinitanovy cement je moZ-
né pouzit b&Zné obchodni cementy, eventudlné hlinitanovy slinek pifi spole&ném mleti smési.
Uginek ztekucujici piisady se projevuje v moZnosti sniZeni vodniho souéinitgle pfi zacho-
védni zpracovatelnosti, cof vede ke zna&nému vyvoji po&dtesnich pevnosti, Sm&s je moZné
pouzit hlavn& pro specidln{ prdce, vyZadujici rychly ndrist pevnost{ a velkou adhezi,
napfiklad kotveni namdhanych &dsti, pro opravy betonovych dél; pro vyrobu dilcl bez te-
pelného odetfen{ a podobné, '

Hlavni vyhodou névrhované smési je Jéji levnd vyroba oproti jinym maltovindm obdob-
nych technologickych vlastnosti. sprdvnou volbou a ddvkovédnim sloZek smEsi lze volit v 3i-
roké mife vlastnosti navriené smési (tuhﬁbti, pevnosti, objemové zmény). Vzhledem k n&-
kolika destrukcim z poslednich let je pouZivéni &istych hlinitanovych cementd pro vyrobu
betond znatné omezeno. Ve smési se silikd&tovym cementem se v%ak tvof{ etringit pfi pouZi-
t{ vodného reguldtoru tuhnutf v cementovém kameni jinak, neZ u &istého hlinitanového ce-
mentu, obsahujiciho pfevdiné trikalciumafuminét; a to podle nastaveni sloZek vzhledem
k fdzovému sloZen{ silikétového cementu Bud v roztoku, nebo topochemicky v danych fézich
tvednuti, které je moZno regulovat a lze tak odstranit nebezpe&{ dlouhodobych obJemovych
zmén vedoucich k destrukci betonu.

Smés podle vynélezu a jeji technologické vlastnosti jsou dokumentovény v ndsledujicich
ptikladech. .
Pfiklad 1

Malta obsahovala pojivo a pisek v poméru 1 : 3, v/c = 015

a) Pojivo obsahovalo 93 % hmot. portlandského cementu PC 400, 7 % hmot. hlinitanového (Al)
cementu tfidy 45 s obsahem kyslitniku hlinitého A1203 39 az 52 % hmot. a kyslitniku vépe-
natého Cal 35 a% 41 % hmot. a 2 % hmot. suSiny sulfonovaného fenolformaldehydového konden-
zdtu, vztaZeno na pojivo. -

b) Pojivo obsahovalo 100 % hmot, portlandského cementu PC 400 (40 MPa dle &SN 72 2121).
Zkouseni a michdn{ bylo provédéno podle ﬁSN 72 2117.

Vzorek Pevnost v tlaku (MPa) - v ohybu (MPa)
4 h 1den .3 dny 28 dnd 4 h 1 den
la 1,5 34,1 ‘48,8 - 62,0 0,4 6,6
1b 0 18,0 38,0 51,0 i 0 2,1
ot
P¥iklad 2 Lo

Beton obsahoval 300 kg pojiva na m , v/e = 0,56, T = 20 Oc, Mfchdni a zkouseni bylo
provaddéno podle GSN 73 1317. -

a) Pojivo obsahovalo 93, 5 % hmot. portlandského cementu PC 400 6,5 % hmot. Al cementu
t¥idy 45 jako v pfikladu 1, 1 % hmot. suSiny sulfonovaného ‘fenol~formaldehydového konden-
zdtu, vztaZeno na pojivo.
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