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Sposob wykonywania i transportu w wyrobiskach gorniczych
utwardzonej podsadzki oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b wykonywa-
nia utwardzonej podsadzki i jej transportu w wyro-
biskach gérniczych a zwlaszcza w gérnictwie rud
metali niezelaznych, w ktérym materiat podsadzko-
wy zmieszany z woda i mleczko cementowe trans-
portowane giléwnie pod wlasnym ciezarem w dwéch
oddzielnych ukladach transportowo-dozujgcych
miesza sie w rurociggu tloczacym calg podsadzke
utwardzong bezposSrednio przy wyrobisku gérni-
czym po uprzednim znacznym odwodnieniu materia-
lu podsadzkowego w hydrocyklonie. Wynalazek do-
tyczy takze urzadzenia zlozonego z zespolu agrega-
tow do przygotowywania materialu podsadzkowe-
go oraz mleczka cementowego na powierzchni ko-
palni i hydrocyklonu do =zageszczania materialu
podsadzkowego polgczonego z rurociggiem dopro-
wadzajacym pod znacznym ci$nieniem podsadzke
utwardzong do wyrobiska gérniczego.

Zmniejszanie sie zasobéw rud metali i wegla po-
woduje, ze przy eksploatacji kopalin uzytecznych
w gérnictwie zachodzi potrzeba wypelniania wyro-
bisk w szczeg6lno$ci w filarach ochronnych zamiast
znang i powszechnie stosowang suchg lub plynna
podsadzkg, podsadzkyg utwardzong, ktéra przejmuje
na siebie prawie catkowicie ci$nienie stropu wyro-
biska niedopuszczajac do jego osiadania.

Dotychczas znany spos6b stosowania podsadzki
plynnej nie dawat mozliwo$Sci wykonywania jej
z odpowiednia wytrzymaloS§cia, konieczna dla pod-
sadzania pustek poeksploatacyjnych w filarach
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ochronnych, szczegélnie w przypadku eksploatacji
systemami mieszanymi.

Znany takze zwlaszcza w kopalnictwie rud meta-
li niezelaznych sposéb stosowania podsadzki suchej
przy eksploatacji filaré6w ochronnych umozliwiat wy-
bieranie rudy tylko pod obiektami mniej czulymi
na szkody gérnicze, gdyz duza Sci§liwo§é tej pod-
sadzki przy znacznej migzszo$ci zloza i ptytkim jego
zaleganiu byla przyczyna powaznych obnizen po-
wierzchni. Zakres stosowania podsadzki suchej ogra-
niczala réwniez duza pracochlonno$é robét podsa-
dzania. Poza tym urzadzenia podsadzkowe byly du-
ze oraz klopotliwe w eksploatacji i nie umozliwia-
ty szybkiego przetransportowania oraz ich instalo-
wanie w dogodnych miejscach w poszczeg6lnych
wyrobiskach.

Dotychezas znany i stosowany sposéb wykonywa-
nia utwardzonej podsadzki i jej transportu w wyro-
biskach gérniczych polegal na przetransportowaniu
kruszywa podsadzkowego i materialu wigzacego
w dwéch ukladach polgczonych bezposrednio przy
wyrobisku gérniczym dysza u wylotu rurociggéw
tloczacych materiat podsadzkowy i mleczko cemen-
towe. Wedlug tego sposobu kruszywo podsadzkowe
na przykiad skruszony dolomit transportowano
z powierzchni ziemi ze zbiornika usytuowanego
obok szybu wydobywczego transporterem tas$mo-
wym i rurociggiem .znajdujacym sie w szybie do
zbiornika umieszczonego na podszybiu a nastepnie
woézkami kopalnianymi oraz wywrotem do zbior-
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nika wybudowanego w poblizu podsadzanego wy-
robiska. Za pomocg dozownika usytuowanego pod
zbiornikiem wybudowanym w poblizu podsadzanego
wyrobiska kruszywo podsadzkowe przedostawato
sie do maszyny pneumatycznej skad dalej rurocig-
giem wdmuchiwane bylo do miejsca podsadzania.

Material wigzgcy w stanie suchym (na przyklad
cement portlandzki) transportowany byt z powierz-
chni ziemi z zasobnika cementu o znacznej pojem-
no$ci w osobnych zbiornikach do podszybia a na-
stepnie na wywrét czolowy do zbiornika usytuo-
wanego w poblizu podsadzanego wyrobiska. Podaj-
nik Slimakowy umieszczony w dolnej cze§ci zbior-
nika cementu usytuowanego w poblizu podsadza-
nego wyrobiska dozowal odpowiednie iloSci cemen-
tu do mieszalnika do ktérego doprowadzana byla
réwniez woda. Z mieszalnika cement wymieszany
z woda w postaci mleczka cementowego przepom-
powywany byl pompg i rurociggiem do wyrobiska
gbérniczego.

Przez potgczenie wylotu rurociggéw. specjalng dy-
szg wskutek duzej szybkoSci przeplywu powietrza
sprezonego transportujacego kruszywo — mleczko
cementowe bylo rozpylane przez to powietrze w ta-
kim stopniu, Ze powstawala zawiesina cementu
i wody pokrywajaca kruszywo podsadzkowe wtla-
czane w wyrobisko gérnicze. W. wyrobisku gérni-
czym masa podsadzkowa przybierala posta¢ mate-
rialu o trwalej konsystencji i stosunkowo wysokiej
" wytrzymatosci.

Niewatpliwie zaletg tego sposobu bylo to, ze do
wyrobiska gérniczego nie wprowadzano znacznej
iloSci wody z masa podsadzkowsq. Pomimo tego re-
alizacja tego sposobu wymagala budowy wielu urza-
dzeni transportowych sluzgcych do realizacji tego
sposobu. Transport masy podsadzkowej przy znacz-
nym zaangaioiwaniu wielu urzgdzeA byl jednak
bardzo pracochtonny. Poza tym powaina wadg tego
sposobu byt fakt, ze niektére z urzadzefi stuzgcych
do realizacji tego sposobu o znacznych gabarytach
musialy byé usytuowane w poblizu podsadzanego
wyrobiska gérniczego.

Znany takZe dotychczas sposéb wykonywania
utwardzonej podsadzki i jej transportu w wyrobi-
skach gérniczych a w szczegélnoSci w kopalniach

rud metali niezelaznych polegal na tym, Ze piasek °

i kruszywo zmagazynowane w zasobnikach nada-
wane bylo dozownikami plytowymi w ilo§ciach od-
powiadajgcych przyjetym stosunkom iloSciowym
tych skladnik6w w masie podsadzkowej na prze-
noSnik taSmowy usytuowany pod zbiornikami
w sztolni potgczonej z szybem podsadzkowym.
Dozowniki hyly usytuowane nad przenos$nikiem
szeregowo, wskutek czego nastepowalo warstwowe
ukladanie materialéw na tasmie. Zmieszany cze-
§ciowo materiat by}l transportowany przeno$nikiem
taSmowym do szybu podsadzkowego, gdzie przesy-
pywano go do pionowej lutni, w ktérej piasek
i kruszywo spadalo do zbiornikd zainstalowanego
u jej wylotu na podszybiu a nastepnie material ten
kierowany byl na przenoénik biegngcy w chodniku
tgczacym szyb podsadzkowy z komorg pompy be-
tonowej. Material dokladnie zmieszany w czasie
swobodnego opadania w lutni by! transportowany
przeno$nikiem do mieszalnika znajdujacego si¢
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przed pompg do betonu. Réwnolegle z dozowaniem
suchych skladnikéw podsadzki utwardzonej i trans-
portowaniem ich do kopalni odbywato si¢ na po-
wierzchni w budynku magazynu cementu wytwa-
rzanie mleczka cementowego.

Cement pobierany z magazynu przesypywany byl
do okapturzonego zbiornika skgd przez " pochyly
ruszt opadat do podajnika $limakowego, ktéry po-
dawat go do mieszarki o ruchu cigglym. Woda do
mieszarki byla doprowadzana z sieci poprzez zbior-
nik pomiarowy. Regulacja iloSci cementu nadawa-
nego przez podajnik §limakowy odbywala sie za po-
mocg chyzozmianu. Mieszanie cementu z woda od-
bywalo sie w mieszalniku $miglowym. Gotowe
mleczko przelewalo sie do rurociggu polgczonego
z przewodem rurowym w szyble a nastepnie ruro-
ciggiem zainstalowanym na podszybiu bylo dopro-
wadzane do mieszarki betonu. Wylot rurociggu przy
mieszarce betonu byl zakonczony zaworem, ktérym

regulowano nadawe mleczka. Po zabudowaniu tam

betonowych i doprowadzeniu rurociggu do wyrobi-
ska rozpoczynano podsadzanie.

Obstuga uruchamiata pompe do betonu, mieszar-
ke betonu i przenoénik ta§mowy piasku i kruszywa.
Produkcja betonu rozpoczynala sie dopiero po na-
pelnieniu catego rurociggu mleczkiem cementowym,
Po zmieszaniu suchych skladniké6w z mleczkiem ce-
mentowym, na dole w kopalni w mieszarce betonu,
gotowy beton przelewal sie z mieszalnika do leja
pompy, ktéra tloczyla go rurociggiem podsadzko-
wym do miejsca podsadzania. Po ukoficzeniu beto-
nowania pompe do betonu i rurociagi czyszczono
z tym, ze pompe przemywano woda a beton z ruro-
ciagébw usuwano sprezonym powietrzem.

Wadgq tego sposobu wykonywania podsadzki
utwardzonej oraz jej transportu do wyrobisk gér-
niczych byla przede wszystkim ograniczona wydaj-
nosé pompy do betonu, czeste awarie tej pompy
spowodowane szybkim zuzyciem niektérych jej cze-
§ci, czeste powstawanie ,kork6w” w rurociggu pod-
sadzkowym, oraz niewykorzystanie réznicy poziomu
przy transporcie materiatu podsadzkowego. Ogra-

niczona wydajno$§é urzgdzefi podsadzkowych powo-

dowala blokowanie frontu eksploatacyjnego w ca-
lym filarze ochronnym. Poza tym realizacja tego
sposobu byla zwigzana ze znacznymi nakladami fi-
nansowymi i zabudowg gabarytowo duizych urza-
dzefi na powierzchni, w szybie podsadzkowym
i w kopalni.

Dotychczas znany i najcze$ciej stosowany sposéb
wykonywania podsadzki utwardzonej oraz jej trans-
portu polegat na tym, Ze mieszanke betonowg wy-
twarzano na powierzchni. Przy tym sposobie piasek
i kruszywo zmagazynowane w zasobnikach bylo
nadawane na przeno$nik tasmowy usytuowany pod
zbiornikami tworzywa podsadzkowego w sztolni po-
laczonej z szybem podsadzkowym. Na powierzchni
bezposrednio nad lejem rurociggu usytuowanego
w szybie podsadzkowym zainstalowano mieszalnik
bebnowy mieszanki betonowej. Transportowany
przeno$nikiem ta$mowym ze sztolni piasek i kru-
szywo podawane bylo do mieszalnika betonu. Nad
mieszalnikiem betonu zmagazynowany byl cement
przewaznie w dwéch pojemnikach o znacznej po-
jemno$ci.
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Cément zwykle podawany byt po jego wymiesza-

niit z wody na mileczko cementowe do mieszdlnika.

betonu. W priypdadku gdy cement byl podawany
4 gasobtiiks bezpoSrednio do mieszalnikea betonu za
potoea Sluzy, wtedy do mieszalnika byla dozowana
woda. Gotows mieszarikke betonows wlewano do 1€«
ju rurocidgu pionowego z ktérego nastepnie beton
poprzez frurocigg poziomy w kopalni tloczony byl
do wyrobislkta gérniczego. Jednak transpett stosun-
kowo gestego betohu w rurociggu poziomym byl
niemozliwy. Aby umozliwié ten transport wprowa-
d2ottd do rurociggu poziomego przewaznie w kilku-
nastu miejscach sprézone powietrze o cisnieniu od
4 do 5 atmosfer i o kierunku przeplywu zgodnym
2 kietunkiem ruchu mieszaniny podsadzkowej. Na
odeinku od 20 do 30 metr6w rurociggu poziomego
Srednio zabudowana bylda jedna dysza. Sprezone po-
wietfze opr6cz tego 2e transportowalo mieszanine
podsadzikows W poziomym rurociggu takze nieustan-
nie jg mieszato.

Wada tego sposobu wykonywania podsadzki
utwardzonej oraz jej transportu do wyrobisk gér-
niezych byl maty jej zasieg stosowania liczge od
szybu podsadzkowego do miejsca podsadzania, po-
mimo zainstalowania dysz dozujgcyth sprezone po-
wietrze na rurociggu poziomym oraz znaczne zu-
Zycié sprezonego powietrza, bo dochodzace do okolo
30 m3/m? podsadzki utwardzonej. Dalsza niedogod«
nosela tej metody bylo, to ze chociaz stup podsadzki
utwardzonej w pionowym turociggu usytuowanym
w szybie podsadzkowym posiadal znaczny cietar
i wywieral duze stosunkowo ci$nienie na podszybiu
powstawaly ,,worki powietrzne” spowodowane opo-
rém rurociggu i chwytaniem powietrza w czasie
zasypu mieszanka betonows leja pionowego ruro-
cigiu.

Daldzq wada tej metody byla konleczno$é zacho-
warnia cigglosci przeptywu w przéwodzie pionowym
i poziomym mieszanki betonowej z uwagi na sto-
sunkowo szybkie twardniecie betonu w tych ruro-
ciggach. Nie bez 2naczenia dla przydatnoSei tego
sposbbu  wykonywania i transportu - podsadzki
utwardzonej do wyrobisk gérniczych byla koniecz-
nodé instalowania oraz budowy zbiornikéw na pia-
stk 1 kruszywo w sztolni w kitbrej byly takie usy-
tuowane tasmociggi, budowa mieszalnikéw cementu
z wodg oraz mieszalnika wytwarzajatego mieszan-
ke betonowy i znatznej ilodei sprezarek powietrza
do tdoczenia podsadzki utwardzonej w rurociagu po-
ziomym.

Célerh wynalazku jest usuniecie lub przynajmniej
zmniejszenie hiedogbdnodci stosowanych sposobdw
wykonywania podsadzki utwardzonej i jej transpor-
tu w wyrobiskach gérniczych oraz dobér urradzen
do wykonywania i transportu podsadzki utwardzo=-
nej latwych w-obsludze i niezawodnych w ekeploa-
taeji.

Zadanie wytyczone w celu usuniecia lub zmniej-
sgenia podanych niedogodno$cl zostato rozwizrane
zgodnie 2z wynalazkiem w ten sposéb, e material
podsadzkowy (najczesciej piasek lub piasek i kru-
szywo dolomitowe) spadajgey 2z transportera ta-
smowego na korytko Scickowe zmywany jest sttu-
gami wody wyplywajacej z powierzchni bocznych
korytka Sciekowego na wibrator o siatkowej po-
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wierzchni osadzony na mimo$rodzie, nad ktérym
zainstalowany jest takze tusz wodny. Z wibratora
material podsadzkowy przecieka do leja podsadz-
kowego o znaczne] pojémnosei i wysokofei. Plynna.
podsadzka wytworzona znanym w istoeie sposobem
zé stosunkowo niewielka zawartodcig wody przezna-
czona do wytwarzania podsadzki utwardzonej
transportowana jest rurociggiem pionowym i pozio-
mym pod wilasnym ciezarem do wyrobiska gérni-
czego. Te same rurociggi sluzg takze do transportu
podsadzki plynnej przy stosowaniu filarowo — za-
bierakowego systemu eksploatacji z podsadzka be-
tonowy i ptynna pasami.

Do wytwarzania mleczka cementowego uiywa sie
znanego agregatu cementacyjnego zainstalowanego
na samochodzie lub zwyklej pompy cementowe;j.
W przypadku stosowania pompy cementowej nalezy
zabudowaé mieszalnik mleczka cementowego.
Mleczko cementowe tloczy sie do wyrobiska gérni-
czego oddzielnym rurociagiem, o mniejszej §redni-
cy. Niedaleko miejsca podsadzania na rurociggu
materialu podsadzkowego zainstalowany jest hydro-
cyklon w ktérym nastepuje odwodnienie materiatu
podsadzkowego. Odwodniona podsadzka odprowa-
dzana jest pod wlasnym ci$nieniem z hydrocyklonu
rurociggiem do ktérego pod ostrym katem dopro-
wadzane jest mleczko cementowe posiadajace okre-
Slong szybkos§¢é o kierunku przeptywu zgodnym
z przeplywem materialu podsadzkowego. W dalszej
czeSci rurotiggu po wprowadzeniu mleczka cemen-
towego nastepuje wymieszanie materiatu podsadz-
kowego z mleczkiem cementowym przez co tworzy
sie plynny beton, ktéry jest wyrzucany z pewna
szybkosScia do podsadzanego wyrobiska gérniczego.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schematyczny widok urzadzenia deo
wykonania podsadzki utwardzonej oraz jej trans-
port w wyrobiskach gérniczych, fig. 2 przedstawia
przekr6j pionowy hydrocyklonu wraz z rurociggiem
déprowadzajgeym podsadzke utwardzong do wyro-
biska gérniczego, fig. 3 przedstawia przekréj pod-
luzny urzadzenia do odpowietrzania rurociggu,
a fig. 4 — przekréj zaworu klapowego.

Urmdzenie uwidocznione na rysunku sluzgce do
stosowania sposobu wedlug wynalazku sklada sie
z transportera tasmowego 1 zainstalowanego pod
katem do powierzchni. Nad jednym koricem trans-
poriera 1 usytuowanego pod powierzchnia terenu
usytuowany jest zbiornik przelotowy 2, do ktérego -
materiat podsadzkowy dostarczany jest samocho-
dem 3 lub wagonikami kolejowymi. Pod drugim
koncem transportera 1 usytuowany jest lej zmyw-
czy 4 z tym, Ze pod samym kotficem transportera 1
zainstalowane jest korytko Sciekowe 5 a nad lejem 4
zainstalowany jest wibrator 8 w istocie 0 znanej
kounstrukeji nad ktérym z kolei usytuowany jest
tusz wodny 7. Na powierzchni kopaini zainstalowa-
ny jest zbiornik 8 na cement do kitérego podigczony
jest rurocigg 9 sprezonego powietrza stuzacego do
dozowania cementu do mieszalnika mleczka ce-
mentowegd i pempy cementacyjnej lub agregatu 19
na przykiad typu CA 320 M usytuowanego na sa-
mochodzie 11. Dniepr 219 wytwarzajacego mlecgko
cementowe. Wytworzone mleczko przetlacza pompa
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12 do  specjalnego rurociggu 13 transportujgcego
materia? wigzacy aiz do samego wyrobiska gbrni-
czego. Z leja zmywczego 4 maeterial podsadzkowy
transportowany jest pod wiasnym cieiarem ruro-
ciggiem 14 do wyrobiska gérniczego, przy czym jest
on odwadniany w hydrocyklonie 15 zainstalowanym
pionowo do poziomu. .

Wydobywajacy sie materiat podsadzkowy z hy-
drocyklonu 15 rurociggiem 16 przetlaczany jest do
wyrobiska gérniczego, z tym, 2e do rurociggu 16
podlaczony jest rurocigg 13 transportujacy mleczko
cementowe. Z hydrocyklonu 15 woda odprowadzana
jest przewodem 17. W rurociggu 14 zainstalowane
jest urzadzenie do odpowietrzania 18 a na koncy
rurociggu 16 zamocowany jest zawér klapowy 19.
Zawoér klapowy 19 (fig. 4) skiada sie z czaszy (wy-
cinka kuli) 20 zainstalowanej swojq podstawg na
diwigni 21 ktéra zamocowana jest na zawiasie 22
stanowigcym cze§é skladowsa pierScienia 23 przy-
mocowanego do pierScienia 24 osadzonego na ruro-
ciagu 16. Czasza 20 pokryta jest gumga 25 z tym, 2e
przez jej wierzcholek gdy zawér pétkulowy 19 jest
w pozycji zamknietej przechodzi o§ rurociggu 16.

Jak juz wspomniano, material podsadzkowy,
ktéry stanowl najczeSciej piasek lub piasek zmie-
szany z kruszywem dolomitowym spada z transpor-
tera taSmowego 1 na korytko sciekowe 5 gdzie jest
zmywany z kolei na wibrator 6. Nad wibratorem
zainstalowany jest tusz wodny 7, ktéry zmywa ma-
teriat podsadzkowy do leja zmywczego 4 o pojem-
no$ci od 5 do 10 m?. Wytworzona plynna podsadzka
zawiera frednio okoto 0,6 objetofci wody lub nieco
ponizej albo powyzej tej granicy na jedng objetosé
materialu podsadzkowego. Poziom podsadzki w leju
4 reguluje sie automatycznie albo przy pomocy
odpowiednio kwalifikowanej obsady. Lej 4 o znacz-
nej pojemno$ci i wysokoSci eliminuje -porywanie
powietrza znajdujacego sie nad lejem 4 w czasie
opadania materialu . podsadzkowego. Pomimo tego
moze w plynnej podsadzce znajdowaé sie do 10%
powietrza, ktére usuwane jest z materialu pod-
sadzkowego przy pomocy urzgdzenia do odpowie-
trzania 18 zainstalowanego na czesci poziomej ru-
rociggu 14. .

Agregat cementacyiny 10 wytwarza mleczko ce-
mentowe o dowolnej gestoSci regulowanej ciénie-
niem wody. Iloi¢ mleczka cementacyjnego tloczo-
nego do wyrobiska gérniczego regulowane jest
obrotami pompy 12. Pozwala to na otrzymanie po-
trzebnej wytrzymatosci podsadzki utwardzonej.
Doprowadzenie cementu do agregatu 10 regulowa-
ne jest przy pomocy niewielkiej ilosci spreZonego
powietrza, ktére dostarczane jest rurociggiem 9 do
leja zbiornika cementu 8. Do przetlaczania mleezka
cementowego z pompy 12 do wyrobiska gérniczego
uzywa sie rurociggu 13 wykonanego z rur szybko-
skretnych.

Materiat podsadzkowy w postaci plynnej pod-
sadzki pod wlasnym ciénieniem doprowadzany jest
do wyrobiska gérniczego rurociagiem 14, pray czym
po drodze w czeSci poziomej rurociggu usuwane
jest z plynnej podeadzki powietrze, przy pomocy
urzadzenia do odpowietrzania 18, ktére stanowi
odcinek rozszerzonego rurociggu 14 zaopatrzonego
w usytuowany w plaszczyZnie pionowej prostopadle
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s
do osi i.nad rurociggiem 14 przew6d 26 siuzgey
jako zbiornik powietrza usuwanego z przeplywajg-
cego materiatu podsadzkowegb. Pomiedzy materia~
lem: podsadzkowym przewatnie na skutek wigksze}
wydajnoici- rurociggu 14 w stosunku  do wislkosel
nadawnego materialu pddsadzkowego powstaja
przerwy (worki) powietrza. W rurociqgu 14 powie-
trze jest &ciSniete a w urzadzeniu do odpowietrza-
nia 18 nastepuje jego rozprezanie na odeinku roze
szerzonego rurociggu 14, przy czym powietrze jako
1zejsze wyplywa do gbéry do przewodu 26 skad jest
odprowadzone przy czeSciowo lub calkowicie
otwartym zaworze zamykajgcym przew6d 28. :

Srednice rurociggéw 18 i 14 mogg byé réine
w zaleZnoSci od potrzebnej wydajnosci urzgdzen
podsadzkowych, ktére w praktyce jest tylko nie-
znacznie ograniczona. Przeplywajgca rurociggiem
14 plynna podsadzka jest odwodniona przy pomocy
hydrocyklonu 15 zabudowanego w ten sposéb, ze
obciete ostrze jego cze$ci stozkowej skierowane
jest w d6t a jego of jest prostopadia do poziomu.
Woda podsadzkowa oddzielona w hydrocyklonie 15.
odprowadzana jest rurociggiem 17 lub przewodem
gumowym do Sciekéw skad odprowadzana jest do
przepompowni wody kopalnianej. Wody podsadz-
kowej z materialu na podsadzke utwardzong. jak:
i na podsadzke ptynna jest jednak stosunkowo mato
w stosunku do wody otrzymywanej z podsadzii
plynnej tworzonej innymi znanymi sposobami. Pod-
sadzka utwardzona i ptynna jest jednocze$nie uzy-
wana w filarowo — zabierakowym systemie eksplo«
atacji. .

Odwodniony material podsadzkowy zawierajgcy
Srednio od 15 do 25% wagowych wilgoci oraz po-
zbawiony ilu odprowadzany jest rurociggiem 16
o dlugoSci od dwéch do kilkunastu metréw w za-
leznoéci od potrzeb. Zainstalowany zawoér klapowy
19 na koficu rurociagu 16 pozwala na zmniejszenie
ilosci wody w materiale podsadzkowym, bowiem
po zakoficzeniu podsadzania pozwala na plukanie
rurociggéw 18, 14 i 16 wodg, ktéra po zamknieciu-
tego zaworu odprowadzana jest do &cieku rurocig-
giem 17. Do rurociagu 18 doprowadzany jest pod
katem okolo 30° rurocigg 13 mleczka cementowego.
Kat okolo 30° w miejscu polgczenia rurociagu 16
transportujqcego materiat podsadzkowy z hydrocy-
klonu 15 z rurociggiem 13 transportujgcym mleczko
cementowe - zostal dobrany na podstawie préb
i w spos6b optymalny zapewnia dobre wymieszanie
odwodnionego materialu podsadzkowego z mlecz+
kiem cementowym oraz jednocze$nie powoduje
zwigkszenie szybko§ci przeplywu mieszanki przez
rurocigg 16. Ruch wirowy materialu podsadzkowego
uzyskiwany w hydrocyklonie 15 przenoszony jest
do rurociggu 18 i powoduje takZe dokladne wy-
mieszanie mieszanki podsadzki utwardzonej w ru-
rociggu 16. Podsadzka utwardzona w postaci plyn-
nego betonu pod ci$nieniem hydrostatycznym stupa
podsadzki plynnej w rurociggu 14, przenoszonym
poprzez hydrocyklon 15 do rurociggu 16, pompy 12
i slupa mleczka cementowego w rurociggu 13 wy-
rzucana jest z rurociggu wylotowego 18 z szybko-
Scig okolo 10 m/sek lub nieco poni%ej albo znacznie
powyzej tej predkosci.

Jak wykazaly préby stosunkowo znaczna ilosé
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wody w masie betonowej nie wplywa ujemnie na
ostateczng wytrzymato$§é betonu przy zastosowaniu
do tam 27 usztywnionych rozporami 28 plétna pod-
sadzkowego, ktore zapewnia odpowiednie powolne
odsaczenie wody. . :

Sposéb wykonywania utwardzonej podsadzki oraz
jej transportu w wyrobiskach gérniczych wedlug
wynalazku posiada dwukrotnie wiekszy zasieg niz
przy znanych dotychczas sposobach (na przyklad
w odniesieniu do sposobu gdzie do transportu mie-
szanki betonowej stosuje si¢ sprezone powietrze),
z tym, ze zasieg transportowanej podsadzki jest
uzalezniony od gleboko$ci podsadzanych pustek. Na
przyklad przy gleboko$ci wyrobiska gérniczego na
100 metrach zasieg podsadzki utwardzonej wyko-
nywanej i’ transportowanej sposobem wedlug wy-
nalazku jest réwny zasiegowi podsadzki plynnej
i wynosi okolo jednego kilometra liczac od podszy-
bia szybu podsadzkowego. Wazng zaleta tego spo-
sobu jest takze to, ze do jego realizacji stosuje sie
proste i niezawodne w eksploatacji urzadzenia, ktére
posiadajg stosunkowo nieduze gabaryty.

Dzigki temu przy znacznie mniejszych nakladach
finansowych mozna uzyskaé wysoka wydajnosé
zespolu urzadzen sluzacych do wytwarzania i trans-
portu podsadzki utwardzonej, ktére moga takze
stuzyé do wykonywania i transportu podsadzki
plynnej przy stosowaniu filarowo — zabierakowego
systemu eksploatacji z podsadzka betonowg i ptyn-
na pasami. Poza tym optymalng szybko$¢ wyply-
wajacej podsadzki utwardzonej z rurociggu 16 przy
pélptynnej konsystencji betonu pozwala na doklad-
ne wypelnienie nawet matych szczelin w podsa-
dzanych wyrobiskach gérniczych oraz na utworze-
nie filara z podsadzki utwardzonej o jednakowej
wytrzymatosci na calej jego wysoko$ci. Dodatkowa
zaletg sposobu wedlug wynalazku jest usuwanie
ilu z materialu podsadzkowego to jest skladnika,
ktéry oslabia wytrzymalosé podsadzki utwardzonej
i op6znia jej twardniecie (krystalizacje).

Zastrzezenia patentowe
1. Sposéb wykonywania i transportu w wyrobi-
skach gérniczych utwardzonej podsadzki, w kt6-
rym material podsadzkowy nawodniony stru-
mieniem wody wyplywajacej z korytka Scieko-
wego i na wibratorze przy pomocy tuszu wod-
nego opada do leja zmywczego, z ktérego
transportowany jest pod wlasnym ciezarem do
wyrobiska gérniczego, znamienny tym, ze ma-
terial podsadzkowy po edwodnieniu w hydrocy-
klonie odprowadza sie’ pod wlasnym ci§nieniem
rurociagiem do miejsca podsadzania po uprzed-
nim polgczeniu sie pod katem okolo 30° i wy-
mieszaniu z mleczkiem cementowym transpor-
towanym z powierzchni kopalni oddzielnym ru-
rociggiem, przy czym splywajacy material
podsadzkowy do leja zmywczego zawiera §rednio
okolo 0,6 objetosci wody lub nieco ponizej albo
powyzej tej granicy na jedng objeto§é materiatu
podsadzkowego a wyplywajacy material pod-

sadzkowy z hydrocyklonu zawiera od 15 do 25%

wagowych wilgoci z tym, ze woda podsadzkowa

wraz z wyplukanym ilem z materialu podsadz-
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jest odprowadzana
z miejsca podsadzania do $ciekéw.

. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, iZe

gesto§é mleczka cementowego regulowana jest
ci$nieniem wody doplywajacej do agregatu ce-
mentacyjnego oraz doplywem cementu ze zbior-
nika, ktéry dokonuje si¢ przy pomocy sprezo-
nego powietrza, a ilo§¢ doprowadzonego mleczka
cementowego do wyrobiska goérniczego regulo-
wana jest obrotami pompy zainstalowanej na
powierzchni kopalni.

. Spos6b wedlug zastrz. 1, 2, znamienny tym, Ze

plukanie rurociggéw transportujgcych material
podsadzkowy, mleczko cementowe oraz betonowg
mieszanke podsadzkowg dokonuje sie przy za-
mknigtym rurociggu doprowadzajacym podsadz-
ke do wyrobiska gérniczego za pomocg zaworu
klapowego, a wode pluczacg odprowadza sie do
§ciek6w przewodem zainstalowanym w hydro-
cyklonie, dzieki czemu uzyskuje sie zmniejszenie
iloSci wody w miejscu podsadzania.

. Spos6b wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, ze

z przeplywajgcej masy podsadzkowej do wyro-
biska gbérniczego usuwa sie powietrze przy po-
mocy urzadzenia odpowietrzajgcego stanowig-
cego rozszerzony rurocigg zaopatrzony w zbior-
nik powietrza, zainstalowanego wzdluz czeSci
poziomej rurociggu doprowadzajacego materiat
podsadzkowy do hydrocyklonu.

. Urzadzenie do wykonywania i transportu w wy-

robiskach gérniczych podsadzki utwardzonej
zlozone z korytka Sciekowego zainstalowanego
czeSciowo nad lejem zmywczym pod gbérnym
koncem transportera materialu podsadzkowego
usytuowanego pod katem do poziomu, wibratora
oraz tuszu wodnego usytuowanych nad lejem
zmywezym o pojemnosci od pigeiu do dziesigciu
metré6w szeSciennych umieszczonego na po-
wierzchni kopalni i rurociggu transportujacego
material podsadzkowy z leja zmywczego, zna-
mienne tym, Ze rurocigg (14) transportujacy na-
wodniony material podsadzkowy w wyrobisku
gérniczym polaczony jest z usytuowanym pio-
nowo do poziomu hydrocyklonem (15) zaopa-
trzonym w rurocigg (16) doprowadzajacy pod-
sadzke do miejsca podsadzania, przy czym do
rurociggu (16) pod katem okolo 30° jest zamoco-
wany rurocigg (13) do transportu mleczka ce-
mentowego, ‘a na koncu rurociggu (16) jest osa-
dzony zawér Kklapowy (19).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne tym, ze

lej zbiornika cementu (8) zaopatrzony jest
w przew6d spreionego powietrza (9) stuzacego
do regulacji dozowania cementu do znanego mie-
szalnika mleczka cementowego i pompy cemen-
tacyjnej lub agregatu cementacyjnego (10) usy-
tuowanego na samochodzie (11), na ktérym jest
takze zainstalowana pompa cementacyjna (12)
tloczagca mleczko cementowe do rurociggu (13).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 5 znamienne tym, ze

zawéor klapowy (19) zainstalowany na koncu
rurociagu (16) sklada sie z czaszy (20) polaczonej
swoja podstawa z dzwignig (21), ktéra zamoco-
wana jest na zawiasie (22) stanowigcym czesé
sktadowg pierScienia (23) przymocowanego do
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pierscienia (24) osadzonego na rurociggu (16),
przy czym wypuklo§é czaszy (20) pokryta guma
(25) skierowana naprzeciw ruroeiggu (16) w po-
zycji zamknietej posiada wierzcholek usytuowa-
ny w osi rurociggu (16).
. Urzadzenie wedlug zastrz. 6 znamienne tym, ze

52269
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rurociag (14) jest zaopatrzony w urzadzenie do
odpowietrzania (18) wyposazone w usytuowany
w plaszczyZnie plonowej prostopadle do osi i nad
rurociggiem (14) przewéd (26) sluigey jako
zbiornik powietrza usuwanego z przeplywajlgce-
go materialu podsadzkowego.
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