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Dokumentu drosibas elementu struktiira, ierices dokumentu parbaudei ar $adiem

drosibas elementiem un to pielietoSanas metode

@ Kopsavilkums: Izgudrojums attiecas uz dokumentu
dro$ibas slementu struktiru un iericém dokumentu parbaudei, kuros
iestradati minétie drosibas elementi, ka art uz panémieniem atbilstosi
patentpieteikumam DE 19718916.4. Siizgudrojuma mérkisir pilnveidot
dokumentu droSibas elementus ar papildus drosibas elementiem un
aprakstitierices minéto droSibas elementu testéSanai, ka ari piedavat
minéto drosibas elementu un ieriCu pielietojumu, lai dokumentu
viltotajam batu |oti grati vai pat neiespé&jami izdarit kadus secindjumus
no parbaudes procediram vai iericém attieciba uz parbaudamajiem
drodibas elementiem un péc tam izgatavot viltojumus, kas batu tik
lidzigi originalam, ka tos nevarétu atskirt parbaudi$anas ierices.
Parbauddmo dokumentu drodibas elementi veido jaunu ziméjumu,
kas pamatd nav paredzéts vizualai parbaudei, bet parbaudei ar
testéSanas procediram. Sis zimé&jums, kas talak tiek dévéts par
funkcionalo zimé&jumuy, ir kombinacija no elektrovadosam un izoléjosam
struktoram ar vienadiem vai dazadiem izmériem, kas izvietotas
viena vai dazados limenos viena attieciba pret otru, ar vienadu vai
dazadu vaditspéju, un ir veidotas no metalizétam struktiram un/vai
elektrovado$am un parastam tipografijas krasam.
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lzgudrojuma formula

1. Panémiens dokumentu ar elektribu vadosiem dokumentu drosibas
elementiem parbaudei, kas pamatojas uz kapacitativo saiti starp raiditaju un
uztvéréju un energijas parnesi no raiditdja uz uztvér&ju, izmantojot
kapacitativas darbibas skeneri, kas sastav no vairakiem blakus izvietotiem
raidoSiem un uztveroSiem elektrodiem un Siem blakus izvietotajiem
elektrodiem paraléli novietota raido3a vai uztverosa elektroda, kas atskiras ar
to, ka viltojumu atklaSanai dokumentos nosaka un novérté elektrovaditspéju
vismaz vienam elektrovadoSas krasas drodibas elementam ar specifisku
elektrisko informacijas kod&jumu starveida, rezgveida, izliektas un/vai
rinkveida struktdras veida, kur mazakas nosakamas elektrovadosas struktiras
[Tnijas platums ir £ 5 mm, salidzinot to ar standartsignailu.

2. Panémiens péc 1. punkta, kas atskiras ar to, ka viltojumu atkiaSanai
dokumentos nosaka un novérté elektrovaditspéju vismaz vienam drosibas
elementam ar optiskas difrakcijas spéju starveida, rezgveida, izliektas un/vai
rinkveida metalizétas struktlras veida, kas asi norobeZota no blakuseso$am
nemetalizétam struktiram, kur mazdkas nosakamas -elektrovadosas
struktiras linijas platums ir <5 mm, salidzinot to ar standartsignalu.

3. Panémiens péc 1. punkta, kas atskiras ar to, ka viltojumu atkid$anai
dokumentiem, kam ir droSibas slani ar optiskas difrakcijas spéju no partraukta
metalizéta slana vai da|€ji metaliski slani vai metalisku slanu zonas dazados
[fmenos, nosaka un novérté elektrovaditspé&ju, salidzinot to ar standartsignalu.

4. Panémiens péc jebkura no iepriek$é&jiem punktiem, kas atskiras ar
to, ka nosaka un novérté elektrovaditspéju elektrovados$as krasas struktirai,
kurai skata no aug$as ir meandra veids, salidzinot to ar standartsignaiu.

5. Panémiens péc jebkura no iepriek$&jiem punktiem, kas atSkiras ar
fo, ka nosaka un novérté elektrovaditspéju linijveida elektrovado$as krasas
struktiram, kas izvietotas paraléli un ir izolétas viena no otras, pie tam skata
no augsas linijveida joslas izvietotas paraléli vai perpendikulari dokumenta
parvieto§anas virzienam, salidzinot to ar standartsignalu.

6. Panémiens péc jebkura no iepriekdé&jiem punktiem, kas atskiras ar
fo, ka nosaka un novérté elektrovaditspéju droSibas elementa elektrovadosam
krasam, kam ir dazadas vaditspéjas, salidzinot to ar standartsignalu



7. Panémiens péc jebkura no iepriek3&jiem punktiem, kas atSkiras ar
to, ka nosaka un novérté elektrovaditsp&ju droSibas elementa vismaz divam
struktdram ar at3kirigu krasas biezumu, salidzinot to ar standartsignalu.

8. Panémiens péc jebkura no iepriek8&jiem punktiem, kas atSkiras ar
to, ka nosaka un novérté elektrovaditspéju elektrovadosai struktdrai ar
konstantu vaditspéju, kuras platums atbilst vismaz divu elektrodu platumam,
salidzinot to ar standartsignalu.

9. Panémiens péc jebkura no iepriek8&jiem punktiem, kas atSkiras ar
fo, ka nosaka un novérté elektrovaditspé&ju divam elektrovado$am struktdram
ar vienadu vai dazadu atSkirigu vaditspéju, kas atrodas vismaz 0,1 mm
attalum3, salidzinot to ar standartsignalu.

10. Panémiens péc jebkura no iepriek$éjiem punktiem, kas atskiras ar
to, ka nosaka un novérté elektrovaditspéju struktirai, ko veido elektrovado$as
krasas slani dazados limenos, salidzinot to ar standartsignalu.

11. Panémiens péc jebkura no iepriek8&jiem punktiem, kas atskiras ar
to, ka nosaka un noveérté elektrovaditspéju elektrovado8as krasas struktdram,
kas izvietotas starp elektrovadoSas krasas struktiram, salidzinot to ar
standartsignalu.

12. Panémiens péc jebkura no iepriek$&jiem punktiem, kas atSkiras ar
to, ka atsevi$ki nosaka un novérté elektrovaditspéju vismaz divam struktiram
ar at$kirigu elektrisko vaditspéju, salidzinot to ar standartsignalu.

13. Panémiens dokumentu ar elektribu vadoSiem dokumentu drosibas
elementiem parbaudei, kas pamatojas uz kapacitativo saiti starp raiditaju un
uztvéréju un energijas parnesi no raiditaja uz uztvérgju, izmantojot
kapacitativas darbibas skeneri, kas sastav no vairdkiem blakus izvietotiem
raidoS§iem un uztveroSiem elektrodiem un Siem blakus izvietotajiem
elektrodiem paraléli novietota raido8a vai uztvero$a elektroda, kas atskiras ar
to, ka parbaudamaja dokumenta testé elektrovadoso struktiru atbilstibu péc
izmériem, formas, skaita, krasas, savstarpéja izvietojuma un vaditspéjas tada
veida, ka:

- personu grupa A testé vismaz vienu no elektrovado8am struktiram ar
skeneri (33), kas izveidots ka manuala ierice,

- neliela ierobezota personu grupa B testé vismaz divas elektrovadosas
struktdras ar skeneri (34), kas apgadats ar programmattru, kura dod iespéju
noteikt vismaz divas no elektrovado$am struktiram atrdarbiga parbaudes
masina,

- |oti maza personu grupa C testé vismaz tris elektrovadosas struktlras
ar skeneri, kas apgadats ar programmatiru, kura dod iespé&ju noteikt vismaz
tris no elektrovado$am struktlram atrdarbiga parbaudes masina (395),

pie tam elektrovadosas struktiras ir kodéjumi, kurus A grupa var atpazit
vizuali, B grupa var atpazit vizuali un dekodé&jot ar programmatlras palidzibu
un C grupas personas - galvenokart dekodgjot ar grupai A un B nepieejamas
programmataras palidzibu.
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Aufbau von Sicherheitsclementen fiir Dokumente und Vorrichtungen zur Priifung von

Dokumenten mit derartigen Sicherheitselementen sowic Verfahren zur Anwendung

Dic Erfindung bezicht sich auf den Aufbau von Sicherheitselementen fur Dokumente und

Vorrichtungen zur Prifung von Dokumenten mit derartigen Sicherheitselementen sowic

Verfahren zur Anwendung,

Bisher werden Dokumente mit beugungsoptisch wirksamen Sicherheitselementen mit
aufwendiger optischer Prafiechnik kontrolliert. Ein Test beispielsweise von Dokumenten mit
bcugungsoptisch wirksamen Sicherheitselementen bzw. mit sogenannten OVD's (optical
variable device) ist innerhalb einer Dokumentenbearbeitungsmaschine nichit moglich, da diesc
mit hohen Geschwindigkeiten arbeitet.

Die DE 2747 156 beschreibt ein Verfahren und cin Prifgerdt zur Echtheitspriffung
holographisch abgesicherter Identitdtskarten. Das OVD wird reproduziert und anschiicBend
ciner Sichtkontrolle unterzogen. Fir eine schnelle, cffiziente, personcnunabhingige Prifung ist
dieses Verfahren nicht geeignet.

In der EP 0 042 946 wird cine Vorrichtung zur Erzeugung von Abtastmustern beschricben, dic
mittels Laser, Spiegel- und Linsensystem sowie einem Photodetcktor geprift werden. Der
okonomische Aufwand ist auch in dicsem Fall selir hoch. Er wiirde noch weiter steigen, wenn
das Prifgut unsortiert kontrolliert werden soll. Um ein: Vorsorticrung zu vermeiden, wiire
cinc mchrfache Anordnung des Echtheitsprufsystems bzw. cine mchrmalige Prifung
notwendig.

In der EP 0092 691 Al wird eine Vorrichtung zur Detcktion von Sicherheitsstreifen in

Banknoten beschriecben. Mit Hilfe zweier DurchlichuneBkanile im Infrarotbercich bel
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Wellenlingen von etwa 5 mm werden die materialspezifischen Absorptionsbanaen cines
Kunststoffsicherheitsstreifens  gemessen.  Eine  Echtheits- oder  Qualititspriifung  von
beugungsoptisch ~ wirksamen ~ Sicherheitselementen, die metallisch  reflektieren, wic
beispielsweise Reflexhologramme oder Kinegramme, ist in besagter EP nicht beschrieben, wire
auch mit der benannten Vorrichtung nicht méglich.

Aus der GB 21 60 644 A ist bekannt, mittels Line-Scan-Kamera eine Auflichtpriifung von
Banknoten, und aus der CH-PS 652 355 ist bekannt, Karten mit speziellem Schichtaufbau tm
Auf- bzw. Durchlicht-Verfahren zu prifen. In beiden Fallen handelt es sich um cine Pritfung,
bei der erhaltene Bildinformationen mit Originalen verglichen werden. Problematisch und damit

von groBBem Nachteil sind die in beiden Verfahren auftretenden Reflexionen und

Gebrauchsspuren.

Eine automatische Echtheitspriifung von Hologramminformationen wird in DE-OS 38 11 905
beschrieben. Die in der DE-OS beschriebene Anordnung sicht fiir die Durchlichthologramm-
prifung vor, Sender und Empfianger direkt einander gegenuberliegend anzuordnen, um dic
Hologramminformationen analysieren zu konnen. Diese gegeniiberlicgende Anordnung von
Sender und Empfinger hat cin meBtechnisch nachteiliges Ubersteuern und gegebenenfalls
sogar eine Beschidigung der Aufnahmeelemente durch direkten Lichteinfall in den
Zwischenrdumen zwischen den aufeinanderfolgenden Banknoten zur Folge. Bei der Priafung
von gebrauchten Banknoten machen vorhandene Knitterfalten wegen zufilliger Reflexionen
cine Priffung praktisch unmoglich.

Nach den oben beschricbencn bekannten Verfahren ist cine cxakte Positionicrung der
Priifobjekte crforderlich, und sidmtliche Vorrichtungen cignen sich nicht fur schnellaufende
Bearbeitungsmaschinen.

In der DE 196 04 856 A1 wird vorgeschiagen, die Zustands-, Qualitits- bzw. Passcrkontrolie

von optischen Sicherheitsmerkmalen in Form von metallisch reflektierenden Schichten wic
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Kincgrammen, Hologrammen und dergleichen auf Wertpapiercn, insbesondere Banknoten, so
vorzunchmen, daB} cin metallisch reflektierendes Sicherheitsmerkmal des Wertpapicrs in an sich
bekannter Weise im Durchlicht mittels mindestens einer clektronischen Kamera, bevorzugl
einer CCD-Line-Scan-Kamera, abgetastet wird und die dabet ermittelten Ist-Werte mittels an
sich bekannter Bildauswertemethoden mit Soll-Werten verglichen werden, um Banknoten mit
fchierhafien Sicherheitsmerkmalen zu  kennzeichnen bzw. gebrauchie Scheine in ciner
Sortieranlage auszuscheiden. Die Vorrichtung, wie sie in der DE 196 04 856 Al beschricben
ist, ist gckennzeichnet durch cine an sich bekannte Transporteinrichtung zur Bewegung der
Wertpapiere in dem Bercich der clektronischen Kamera, cine Infrarot-Strahlenquclle aul der
der Kamera abgewandten Seite des zu prifenden Wertpapiers und daf3 die optische Achse der
Kamera mit der optischen Achse der Beleuchtungseinrichtung einen von 180° abweichenden
Winkel einschlieBt und die Transporteinrichtung bevorzugt von Transportriemen gebildet ist,
die quer zur Transportrichtung voneinander beabstandet sind. Auch diese Vorrichtung bzw.
Verflahrensweise weist den Nachteil auf, daB insbesondere gebrauchte Banknoten mit
Knitterfalten oder auch Banknoten, die eine beschadigte oder an ihrer Oberflache verunreinigte
Kinegrammfolie aufweisen, nicht als echte Banknoten erkannt werden. Darlber hinaus st
beschriebenes Verfahren und dic dazugehérige Vorrichtung zwar automatisiert, aber {ur die im
Verkehr befindlichen schncllaufenden Banknotenmaschinen mit einem Durchlauf von 1.200
Stuck pro Minute nicht gecignet.

Beugungsoptisch wirksame Sicherheitsmerkmale bzw. OVD’s auf Wertpapicren wie z. B. auf
den deutschen 100- und 200-DM-Banknoten, werden derzeit manucll bzw. visucll aul
Beschidigungen, Passergenauigkeit, exakte Randausprigung usw. geprift. Die Priifung erfolut
visuell sowohl bei der Banknotenproduktion als auch bei der gegebenenfalls erforderfichen
Aussorticrung von aus dem Umlauf riickflicBenden Banknoten. Diese Verfahrensweise ist

zeitaufwendig und kostenintensiv.
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In der DE 19542995 Al wird unter anderem ein Vertahren zur Echtheitspriifung cincs
Datentragers durch Abgleich der verschiedenen zur Verfiigung stchenden Daten beschricben.
Gemal dieser Patentschrift sind folgende Méglichkcitch gegeben:
- Vergleich des Standardbildes des Hologramms mit dem der Speichereinheit,
- Vergleich der Hologrammdaten des Hologramms mit den Daten in cinem definierten
Bereich des Datentrigers und/oder denen einer Speichereinheit,
- Vergleich der Hologrammdaten mit den Daten, die iiber eine Eingabecinheit zur Verfligung
stchen,
- Vergleich des individuelten Bildes des Hologramms mit Daten der Eingabecinheit der
Speichereinheit und/oder den Daten des definierten Bereichs.
Auch dieses Verfahren ist zeitaufwendig und kostenintensiv. Die Prifung erfolgt auf dem
optischen Wege durch Abgleich tber Bilderkennung mit Lesegerit und ist somit fur
schnellaufende Bearbeitungs- bzw. Priifmaschinen nicht geeignet.
Bekannt sind weiterhin Farben als Prifmerkmal mit speziclien physikalischen Eigenschafien zur
Sichcrung von Wertdokumenten und Banknoten. Dabei kann man zwischen Farben
unterscheiden, die visucll oder fiihlbar ohne Hilfsmittel crkennbar sind und solche, die nur mit
spezicllen Hilfsmitteln, abhingig von der jeweiligen physikalischen Eigenschaft der Farbe, z. B.
clektrische Leitfihigkeit oder Fluoreszenz, nachweisbar sind. Zur Gruppe der ohne zusitzliche
Hilfsmittel erkennbaren Farben gehoren die Interferenzfarben. Diese sind z. B. bei den DM-
Banknoten der Scrien ab 1996 (Ausgabe 1997) anzutreffen. Hierbei wird bei der Anderung des
Betrachtungswinkels cin Farbwechsel beobachtet. Durch diesen KippelTekt ist eine schnelle
und unkomplizicrie manuelle Einzelpriffung von DBanknoten méglich. Farben, dic
floureszierende oder magnetische Eigenschaften aufweisen oder cine bestimmie clektrische
Leitfahigkeit besitzen, konnen nur mit entsprechenden Hilfsmitteln detcktiert werden. Bisherige

Prifvorrichtungen besitzen aber cine relativ geringe Auflosung, so dafl entsprechende
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Sicherheitsmerkmale groBe Dimensionen aufweisen missen, um eine gute Erkennbarkeit zu
gewihrleisten,

Bei der Priffung von Druckfarben mit unterschiedlichen Leitfahigkeiten hat es sich als
nachteilig  erwiesen, daB die unterschiedlichen Leitfihigkeiten mit verschicdenen
Prifvorrichtungen im gleichen Prifvorgang nacheinander oder in zwei Prifvorgingen bei
entsprechender Software-Gestaltung von der gleichen Priifvorrichtung geprifl werden missen.
Auflerdem ist die MeBgenauigkeit bei geringer Leitfahigkeit des Priffeldes gering Eine
Prifung von elektrisch leitenden Druckfarben, die aufgrund ihrer Auftragsdicke und
Merkmalssubstraten auch eine unterschiedliclie elektrische Leitfihigkeit aufweisen, ist mit den
bekannten Priifvorrichtungen wegen ihres geringen Auflosungsvermogens nicht moglich.

Die EP-A-0097 570 beinhaltet eine Vorrichtung zur Uberprifung des diclektrischen
Verhaltens von Objekten, insbesondere fiir Banknoten und Schecks. Da die darin enthaltencn
Kondensatoren gleichzeitig mit der Oszillatorfrequenz gespeist werden, kommt es zum
Ubersprechen zwischen benachbarten Kondensatoren. Dadurch ist ein grofler Abstand
zwischen den Kondensatorplatten erforderlich, so daB das Aufldsungsvermogen gering ist. s
kommt auflerdem zu ciner hohen Abstrahlung und damit  Storbecinflussung. Dic
Priffgeschwindigkeit ist bei dieser Vorrichtung relativ gering.

Die US-A 4,255,652 beinhaltet eine Vorrichtung zum Nachweis von Kennungsmerkmalen an
Dokumenten. Dicse Vorrichtung ist zur Erkennung kleinerer elektrisch leitfihiger Flichen
weniger geeignet, da bedingt durch das Funktionsprinzip des Ladungstransports dic
Signalstarke bei kleiner werdenden Flichen stark abnimmt. Ebenso ist keine gleichzeitige
Prufung mehrerer Prifstellen in Form von mehreren leitfahigen Flichen moglich. Dic

geometrische GroBe und Form der lettfahigen Flachen kann nicht bestimmt werden.
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Die bekannten zu priifenden Merkmale, Priifzonen und -strukturen sowic die Priifverfahren
und -vorrichtungen fr den Echtheitstest von Objekten, Wertpapieren, insbesondere
Banknoten, haben den hauptsichlichen Nachteil, der in ihrer Bekanntheit liegt. Und zwar in
ciner Bekanntheit, dic dem Filscher erméglicht, von der Kenntnis der Prifverfahren und
-vorrichtungen und deren Funktionieren auf die zu priifenden Merkmale, die Prifzonen und
-strukturen zu schliefen. Daraus ist eine vollig ncue Aufgabenstellung fur die Priffung von
Objekten, Wertpapieren, insbesondere Banknoten, abzuleiten, deren Losung sich in einem
ncucn System der Anwendung von Prifmerkmalen, Prifverfahren und -vorrichtungen
niederschlagen muf3, um das leichte Herausfinden von Informationscodes und deren Kopicren

zu verhindern.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der Technik zu beseitigen und
insbesondere den Aufbau von Sicherheitselementen flir Dokumente mit  weiteren
Sicherheitselementen zu komplettieren und Vorrichtungen zur Prufung  derartiger
Sicherheitsclemente und cin neues Verfahren der Anwendung von Sicherheitsclementen und
Vorrichtungen vorzuschlagen, die es dem Filscher wesentlich erschweren wenn nicht sogar
unmoglich machen, von dem Funktionieren von Prifverfahren und -vorrichtungen auf dic zu
prifenden Sicherheitselemente zu schlieBen, um dann Falsifikate herzustellen, die den
Originalen so dhnlich sind, daB sic von Prifvorrichtungen nicht erfa3t werden,

Es st ferner Aufgabe der Erfindung, beugungsoptisch wirksame Sicherheitselemente und
-merkmale bzw. OVD’s vorzuschlagen, die in Kombination mit elektrisch leitenden
Druckfarben schncll, personenunabhingig und mit geringem Aufwand priizise zu prifen sind.
Dic dazugehorigen Vorrichtungen zur Merkmalsprufung sollen sowohl in schnellaufenden
Dokumentenbearbeitungsmaschinen als auch in Handprafgeriten  Anwendung  finden.

Desweiteren ist es Aufgabe der Erfindung, mehrere der erfindungsgemiBen Vorrichtungen so
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zu gestalten, dall sic cinc definierte Anzahl mehrerer aul’ cinem Dokument vorhandencr
Sicherheitselemente  bzw. -merkmale priffen, wobei die Anzahl der zu priifenden
Sicherheitselemente zwischen den Vorrichtungen unterschiedlich ist. Diesc Aufgabensiellung
verfolgt das Ziel, unterschiedliche Priifkriterien entsprechend dem moglichen Kostenaufwand

und der prufbaren Sicherheitselemente zu erreichen.

Die Aufgabenstcllung wird durch die nachfolgende Erfindungsbeschreibung gelost.

Der Aufbau von Sicherheitselementen fur zu prifende Dokumente sicht cin neues, nicht
vordergriindig auf die visuelle Betrachtung, sondern auf Prifverfahren ausgerichtetes Design
vor. Dieses Design - nachfolgend als funktionelles Design bezeichnet - ist die Kombination von
clektrisch leitenden und isolierenden Strukturen von gleicher oder unterschiedlicher Grofle, in
gleichen oder unterschicdlichen Ebenen zueinander, mit gleichen oder unterschiedlichen
Leitfahigkeiten und wird hergestellt aus metallisierten Strukturen und/oder leitfihigen Tinten
oder Druckfarben. In sciner Vielgestaltigkeit und unterschiedlichen Zusammensetzung erhiilt
das funktionelle Design in allen unterscheidbaren Sicherheitselementen Kodierfunktion und ist
damit verschlissclt pruffihig. Das funktionelle Design kann gemil der Erfindung cin
beugungsoptisch wirksames Sicherheitselement scin oder aus clektrisch leitenden Farben oder
Tinten bestehen. Ist es als beugungsoptisch wirksames Sicherheitselement ausgebildet, kann cs
mit dem optisch, also visuell wahrnehmbaren Design ibereinstimmen und ¢s sogar in seincm
optischen Design unterstitzen. Weiterhin ist es moglich, zur Aufwertung der Brillianz die
demetallisierten bzw. nichtmetallisierten Zonen zu besputtern.

Der Einsatz von Hologrammen und anderen beugungsoptisch wirksamen Sicherheitselementen
zur Sicherung von Urkunden und anderen Wertpapieren sowic Banknoten gegen Falschungen

1st gegenwdrtig immer hiufiger anzutreffen. Derartige Dokumente sind z.B. die DM-
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Banknoten der Seriec 1996, die neben dem elektrisch leitenden Sicherheitsstreifen cin
beugungsoptisch wirksames Sicherheitselement in Form eines Kinegramms besitzen.

Elektrisch leitende Druckfarben sind ebenfalls bekannt. Diese Farben werden in den
verschiedensten Druckbildern, insbesondere auf Banknoten in Strukturen innerhalb cines
Prifimerkmals untergebracht und lassen mit bekannten Prifvorrichtungen infolge ihrer geringen
Auflosung keine Unterscheidung bzw. Erkennung der Strukturen zu. Dies erhoht die
Falschungssicherheit der Dokumente. So konnen z.B. die Banknotennumerierung oder weitere
grafische Einzelheiten aus diesen Farben bestehen. ErfindungsgemaBe Strukturen in Priffzonen
bzw. Druckbildern aus elektrisch leitender Farbe haben neben an sich bekannten, mehr oder
weniger vollflachigen Druck{lachen mindestens ein priifbares balken-, gitter-, bogen- und/oder
kreisformiges Sicherheitselement mit einer Strichbreite <5 mm. Diese Sicherheitselemente
stellen gleichzeitig eine Kodierung von Informationen dar, die mittels criindungsgemiiBBer
Vorrichtungen erkannt und ausgewertet werden. Zur Erweiterung der beschriebenen
Kodierung und zur Erhéhung der Prifsicherheit werden erfindungsgemiB elektrisch Icitende
Farben nut unterschicdlichen Leitfihigkeiten und Farbténen verwendet, die z B. in
unterschiedlicher Farbdicke aufgetragen werden, um so aus der unterschiedlichen Leitfahigkeit
verschiedene Kodierungen zu erhalten. Die Farben mit ihren unterschiedlichen Leitfahigketten -
wie beschricben durch Verschiedenheit der Farben und/oder unterschiedliche Farbdicken -
diecnen der Kodicrung und erhohen damit die Falschungssicherheit. Dartber hinaus werden dic
aus der unterschiedlichen Leitfihigkeit der Farben resulticrenden Kodierungen als weiterer
Sicherheitsstandard kombiniert mit beugungsoptisch wirksamen Sicherheitselementen. Unter
Nutzung der kapazitiven Kopplung wird zur Echtheitsprifung von Dokumenten mit
beugungsoptisch  wirksamen  Sicherheitsschichten  dic elektrische  Leitfihigkent
diskontinuierlicher Metallisicrungsschichten oder particller metallischer Schichten oder Zonen

metallischer Schichten in unterschicdlichen Ebencn ausgewertet. Dic crhaltenen Signale dicser
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Auswertung werden mit den Kodiersignalen der Farbauswertung verknipft und zu cinem

cinheitlichen Prifsignal der Auswerteelektronik zugefihrt.

Die Vorrichtung zur Prifung beschriebener erfindungsgemiBer Priifmerkmale weist cinen
kapazitiv  arbeitenden Scanner auf. Dieser Scanner besteht aus ciner Vielzahl
nebencinanderliegender Sendeelektroden und einer parallel zu dieser Aneinanderrcihung
liegenden Empfangsclektrode. Dieser Scanner mit geringen Elektrodenflichen hat gegendber
Sensoren mit groBflachigen Elektroden den Vorteil, daB sich cine geringere kapazitive
Kopplung zwischen den cinzelnen Elektroden ergibt. Der Scanner ist in  ciner
Dokumentenbearbeitungsmaschine SO angeordnet, dal} die in ublichen
Dokumentenbearbeitungsmaschinen vorhandenen optischen oder mechanischen Sensoren dic
cerfindungsgemdle Prifvorrichtung  aktivieren. Zur Verminderung von Detektions- und
MeBfehlern wird vorzugsweise ein Sensortrager verwendet, der alle Sensoren zur Pritfung
aufnimmt. Die Abstinde zwischen den Sensoren werden minimiert. Diese Minimicrung der
Abstinde zwischen den Sensoren ist zur Verminderung der Lageinderung der zu prifenden
Objekte, z. B. Banknoten erforderlich, da wahrend des Banknotendurchlaufs durch dic
Maschine durch den Banknotenzustand, den Abnutzungsgrad der Maschine sowie durch
Umgebungsbedingungen, insbesondere Temperatur und Lufifeuchtigkeit sich die Lage der
Banknote édndern. Durch ungtnstigen Banknoteneinzug éndert sich der Banknotenabstand
zucinander.  Schrager Banknotendurchlauf kann sich  auch durch  Abnutzung von
Transportrollen und Lagern cergeben, das bedeutet auch, dal} sich cine gerade cingezogenc
Banknote wihrend des Transports verdreht. Diese ungewinschte Lageinderung hat zur Folge,
daB der definierte Zeitablauf gestort wird und somit falsche Abweisungen entstchen. Je Kleiner

die Priffzonen sind, um so problematischer ist ihre Detekticrung. Infolge der geringen

Leitfihigkeitsunterschiede zwischen isolierendem Triger und beispiclswetse den clektrisch
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leitfahigen Farben weist crfindungsgemiBle Vorrichtung eine Andruckvorrichtung aufl. Diesc
Andruckvorrichtung ist erforderlich, da der Abstand zwischen Sende- und Empfangsclektroden
schr klein ist und somit dic Wahrscheinlichkeit, daB3 eine ebene Priifzone der Banknote den
Sensor Uberstreicht klein ist. Die Andruckvorrichtung mufB3 aber einen sehr geringen
Widerstand fur die Banknote darstellen. Vorzugsweise besteht eine Andruckvorrichtung aus
einer Folie, welche abschnittsweise regelmaBig in Segmente eingeteilt ist. Alternativ dazu
cignen sich ebenfalls Bursten unter der Beachtung, dal3 der Widerstand fur die Banknote gering
ist, da auch stark geknitterte Banknoten akzeptiert werden. Diese Andruckvorrichtung fUhrt
das Dokument parallel zum Scanner bzw. driickt vorzugsweise das zu prifende Dokument auf
den Scanner. Weiterhin werden die Achsen der Transportrollen mittels Schieifkontakten mit
Masse verbunden. Durch diese zusitzlichen Abschirmungen und die Andruckvorrichtung
werden wiederholbare Prifvorraussetzungen fur einen gleichmiBigen Banknotenabstand bzw. -
kontakt garantiert und die Funktionsweise des Sensors wesentlich verbessert. Die Ansteucrung
der einzelnen Sendeclektroden mit elektrischer Energie erfolgt zeitversetzt muttels ciner
Anstcuerelektronik mit ciner Umschaltfrequenz im kHz-Bereich und daruber hinaus. Dic
Anstcuerclektronik enthilt als  Hauptbestandteile ncben der  Stromversorgung cinen
Multiplexer, cinen Oszillator zur Bereitstellung der Energie fur die Sendeclektroden und cinen
Oszillator zur Ansteuerung des Multiplexers.

Die Energie der jeweils angesteuerten Sendeelektrode wird im Falle clektrischer Leitfihigkeit
zwischen dicser Sende- und der Empfangselektrode kapazitiv Gberkoppelt. Der Signalverlaul
an der Empfangsclektrode wird in ein entsprechendes Signalbild umgewandelt. Das Signalbild
ist abhangig von der Struktur der clektrisch leitenden Schicht des Sicherheitsclements. Eine der
Empfangsclektrode nachfolgende Auswerteelektronik vergleicht das Signalbild des Priflings

mit entsprechenden Referenzsignalen. Die Auswerteelektronik besteht im Wesentlichen aus
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ciner Stromversorgung, einem Verstarker, einem Demodulator, cinem komparator, cinem
Mikroprozessor mit Speicher sowie Filtern zur Unterdricckung von Fremd- und Storsignalen.
In dem Speicher sind neben der Soflware fur den Mikroprozessor Refcrenzsignalbilder
gespeichert, die abhangig von den zu priifenden Merkmalen mit dem abgetasteten Signalbild
des Prifdokuments verglichen werden. Da der Scanner tber die gesamte Breite des
Dokuments  hinausgeht, wird jedes elektrisch leitende Merkmal mit erfindungsgemiBer
Vorrichtung erfait. Der Vergleich mit den Referenzsignalbildern liefert cin klassilizierendes
Signal zur Weiterverarbeitung. Dementsprechend kénnte beispiclsweise cin als Falsifikat
erkanntes Dokument aussorticrt werden, indem die Pritfeinrichtung gestoppt oder der
Banknotentransportweg umgeleitet wird. Um  Storeinflisse zu verringern, wird der
Sensortrager kompakt mit ciner Platine verbunden, welche die Ansteuer- und dic
Auswerteelektronik trigt.

Die gesamte Prifeinrichtung befindet sich innerhalb von Dokumentenbearbeitungsmaschinen,
so daf} der Platzbedarf relativ klein gehalten wird. Die Sende- und Empfangsclektroden werden
iber- oder unterhalb der Dokumente in Dokumentenbearbeitungsmaschinen so angeordnet,
daf3 cin sicheres Abtasten gewihrleistet ist. Dies geschicht z. B. mit Hilfc von Bandern oder im
Bereich von Umlenkeinrichtungen, so dafl das Dokument beim Transport an dic Sende- und
Empfangselcktroden gedrickt wird. Bei Farbdrucken mit geringen Leitfihigkeitsunterschicden
{inden Andruckrollen oder diec oben beschricbene Andruckvorrichtung Verwendung, deren
Achsen zusitzlich mit Masse verbunden sind.

In Abwandlung der Elcktrodenanordnung liegt es im Bereich der Erfindung, cme
langgestreckte  Sendeclektrode parallel  zu  einer  Aneinanderreihung  ciner  Viclzahl
ncbencinanderliegender  Empfangselcktroden  anzuordnen. In diesem  Fall  werden  dic
empfangenen  Signale mittels Multiplexer  verarbeitet. Die  weitere  Auswerteclektronik

entspricht der bereits beschricbenen.
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Eine weitere Ausgestaltung der Sende- und Empfangselektroden ist dadurch gckennzeichnet,
daB cine Viclzahl von Sende- und Empfangselektroden nebeneinander und/oder in Reihe
angcordnet sind. Sowohl die Ansteucrung als auch der Empfang der Signale werden nach dem

Multiplex- bzw. Demultiplexverfahren verarbeitet.

Zum Einsatz in Handgeriten enthalten diese analog entsprechende Vorrichtungen zum
Transport des Dokuments oder des Scanners, deren Funktion den Transportvorrichtungen in
Kopierern, optischen Bildcinzugsscannern oder Faxgeraten gleicht.

In Abwandlung dazu ist eine Vorrichtung vorgesehen, dic muttels Anschlagelementen die
Position von kapazitiv arbeitendem Scanner erfindungsgemiBer Prifvorrichtung  zum
Dokument definiert.

Zur ziclgerichteten Prifung einer definierten Anzahi von Sicherheitsmerkmalen ecines
Dokuments weist die Vorrichtung eine unterschiedliche Anzahl von ncbeneinanderliegenden
Sende- bzw. Empfangselektroden auf. Je groBer die dadurch crreichte Auflosung ist, desto
mehr Sicherheitselemente und Kodierungen mit erhohtem  Schwierigkeitsgrad bei  der
Filschung lassen sich prifen. Dadurch lassen sich einfache Handgerite, z.B. fur den
alltdglichen Gebrauch, bei denen die Priasenz von Sicherheitsmerkmalen, z.B. cin cinfacher
Sicherheitsfaden geprifl werden, cinfach, leicht handhabbar und kostenglnstig herstelien.
Vorrichtungen  mit  hoherer  Auflosung  gestatten  dic  Prufung  von  zusitzlichen
Sicherheitsmerkmalen, ohne jedoch alle Sicherheitsmerkmale erkennen zu konnen. Dies wird
durch cine einfache Mikroprozessor-Softwarc  realisiert, dic nur aul  Dbestimmte
Sicherheitsmerkmale sensibilisiert und nicht ofTentlich ist. Eine hohere Auflésung  mit
entspechend  gestalteter  Soflware  fur den  Mikrocontroller  1aBt  die  Priffung  aller
Sicherheitsmerkmale zu. Dieser hohe Prifaufwand wird z.B. bei den Hersteliern solcher

Sicherheitsmerkmale und bet Anwendern mit schr hohem Sicherheitsstandard angewandt, um
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bestmogliche  Priifresultate zu  erhalten. Dadurch lassen sich  auch unterschiedliche
Leitfahigkeiten zuverlassig erkennen.

Zu dem Gesamtsystem der Verwendung beschriebener Merkmale und Vorrichtungen fur die
Prufung von Objekien, Dokumenten, insbesondere Banknoten, kommt erfindungsgemaB auch
in Betracht, cinc Imageerkennung und eine Zustandskontrolle der Banknoten durchzufiihren.
Mittels der elektrisch Ieitenden Priifmerkmale ist eine Imageerkcnnung tiber dic Kodicrung
moglich, und zwar cinc selbstindige oder als Hilfmittel unterstiitzende Kodierung [ur
Sorticrzwecke, eine Kodierung fir  Wertstufen-Bestimmung  und  eine  Kodierung  fur
Echtheitsbestimmung. Bei einer sclbstindigen Kodierung ist kein weiteres Prifierkmal
vorhanden und es muf} das elcktrisch leitende Merkmal cindeutig identifizierbar sein, z. B. dic
Position auf der Banknote, damit die falsche Ruckweisrate minimiert wird. Bei ciner als
Hilfsmittel unterstutzenden Kodierung sind weitere Merkmale vorhanden, die Kodierung dicnt
dann als Referenzmittel fur den Fall, daf3 eine falsche Riickweisung crkannt wurde. Linc
Zustandskontrolle wird mit Hilfe erfindungsgeméBer Prifvorrichtung durchgefuhrt und zwar in
der Gestalt, daB die Leitfdhigkeit eines Priifimerkmals Rickschlisse auf den Zustand der
Banknote zulidBt, weil einc stark strapazierte Banknote erfahrungsgemifl auch zu ciner
Abnutzung der elektrisch leitenden Druckfarben fihrt und sich somut dic elektrische
Leitfahigkeit verandert. Die einzelnen Abnutzungsgrade werden mittels Soflware klassifiziert.
Somut kénnen definiert Banknoten mit einem bestimmiten Abnutzungsgrad aussortiert werden,
Dieser Abnutzungsgrad auflert sich z. B. durch ein teilweise beschadigtes OVD, cine
cingerissene Banknote und cin dadurch beschidigtes Sicherheitsmerkmal oder eine tbermifig
stark geknickte Banknote, bei der es zum Bruch innerhalb cings Sicherhettsmerkmals
gckommen ist. Es ergeben sich demzufolge vielseitige Kombinationsmoglichkeiten zwischen
Echtheitspriifung, Image-Erkennung und Zustandskontrolle. Neben der optischen Gestaltung

von Prifzonen auf einem zu priifenden Objekt werden - wie oben nither beschricben - dic
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crfindungsgemidfen  Sicherheitsstrukturen  mit  Kodierungen  verschen, dic  in  cinem
mathematischen Bezug zueinander - beispiclsweise als Summenbildung - einen Hauptkode
ergeben, der wiederum mit einem Signal bzw. Kode aus der gleichlaufenden Echtheitspriifung
eines metallischen Sicherheitsfadens und/oder einer cbenfalls gleichlaufenden Prifung eines

OVD’s die Echtheit, den Zustand oder die Sorte einer bestimmten Banknote bestinimit.

Die Merkmale der Erfindung gehen auBler aus den Anspriichen auch aus der Beschreibung und
den Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils fUr sich allein oder zu
mehreren in Form von Unterkombinationen vorteilhafte, schutzfihige Ausfuhrungen darstellen,
fur die hier Schutz beansprucht wird. Ausfuhrungsbeispicle der Erfindung sind in den
Zeichnungen dargestellt und werden in nachfolgend niher erliutert.

In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 schematische Darstellung eines Dokuments mit elektrisch leitendem

F:_trbdruck und OVD,

| o9

Fig. Blockschaltbild einer Prufvorrichtung,
Fig. 3 -5  schematische Darstellung verschiedenartiger Scanner,

Fig. 6 -8  schematische Darstellungen von Scannern und cinem strukturierten

Sicherheitsmerkmal.

Die Fig. | zeigt ein Dokument mit einem clektrisch leitenden Farbdruck 1 und einem OVD 2.
Dic gezielte Kombination unterschiedlicher Sicherhcitselemente ergibt cine  zusiitzliche
Kodierung. Dadurch wird die Prifsicherheit erhoht. Die Fig. zeigt den schematischen Aufbau
cines clektrisch leitenden Farbdrucks 1, bei dem abwechselnd leitende streifenformige Zonen 3
und isolierende streifenformige Zonen 4 parallel zucinander angeordnet sind. Die in Draulsicht

streifenformigen Zonen 3, 4 verlaufen dabei parallel zur Dokumententransportrichtung. Das
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OVD 2 bestcht aus ciner Metallschicht 5, streifenformigen,  parallel  zur
Dokumententransportrichtung verlaufenden demetallisierten Zonen 6 sowie ciner senkrecht zur
Dokumententransportrichtung verlaufenden demetallisierten Zone 7. Weiterhin zeigt Fig. 1 dic
schematische Darstellung des Scanners 8 mit einer Vielzahl von Sendeclektroden 9 und ciner
Empfangselektrode 10.

Fig. 2 zeigt das Blockschaltbild erfindungsgemiBer Prifvorrichtung, bestehend aus ciner
Anstecuerclektronik, cinem kapazitiv arbeitenden Scanner 8 und ciner Auswerteclektronik. Dic’
Ansteuerclektromk  enthalt 1m  Wesentlichen neben der  Stromversorgung  cinen
Demultiplexer 17, einen Oszillator 11 zur Bereitstellung der Energie fur dic Sendeelektroden
und einen Oszillator 12 zur Ansteuerung des Demultiplexers.

Dic  Auswerteelektronik  besteht  hauptsdchlich aus ciner  Stromversorgung, einem
Verstirker 13, einem Demodulator 14, einem Komparator 15, cinem Mikroprozessor 16 mit
Speicher sowie Filtern zur Unterdriickung von Fremd- und Storsignalen.

In einem Sensortrager cingegossen befinden sich die Sende- und Empfangselektroden. Diesc
bilden Gber dic gesamte Dokumenteneinzugsbreite einen kapazitiv arbeitenden Scanner 8. Dic
streifenformige  Empfangselektrode  verlauft quer zur Dokumentencinzugsrichtung.,  Dic
Sendeclektroden  sind .parallel zur Empfangselektrode angeordnct. Der Abstand ciner
Sendeelektrode zur Empfangselcktrode wird durch dic dokumententypischen  elektrisch
leitenden  Prufmerkmale  bestimmt.  Durch  die  Anecinanderreihung  von  mchreren
Sendeclektroden wird dic Moglichkeit gegeben, in Lingsachse des kapazitiv arbeitenden
Scanners 8 mechrere elektrisch leitende Merkmale gleichzeitig zu crfassen. Dic mit diescr
Anordnung erreichbare Auflgsung hangt von der Zahl der verwendeten Sendeclektroden ab. In
diesem Ausfuhrungsbeispicl liegt die Auflosung bei einem abtastbaren Punkt pro mm sowohl in
Lings- als auch in Querrichtung. Der Mindestabstand zwischen benachbarten Sendeclcktroden

wird durch dic storende kapazitive Kopplung untereinander begrenzt. Um dics zu verhindein
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und storende  Einflisse  benachbarter  Sendeelcektroden  zu verringern,  werden  dic
Sendceclektroden durch cinen Multiplexer 17 nacheinander angestcuert. Durch dic Anordnung
der Sendeelcktroden dber die gesamte Dokumenteneinzugsbreite erfolgt die Prifung der
Dokumente lageneutral. Das bedeutet, dafl eine Vorsortierung mchrerer Dokumente bei ciner
Dokumentenbearbeitungsmaschine entfillt.

Fig. 3 zeigt dic schematische Darstellung des Scanners 8 mit einer Vielzahl von Sende-
cicktroden 9 und einer Empfangselektrode 10. Die Anstcucrung und Auswertuny crfolgl nach
dem in Fig. 2 dargestellten Blockschaltbild.

Fig. 4 zeigt die schematische Darstellung ciner Ausflhrungsform des kapazitiv arbeitenden
Scanners mit einer Sendecelektrode 18 und einer Vielzahl von Empfangselektroden 19. In
Abwandlung zum Blockschaltbild nach Fig. 2 wird dic Sendeelektrode 18 mittels Oszillator
angesteuert. Die Signale der Empfangselektroden 19 werden mittels Multiplexer verarbeitcet.
Dic weitere Auswerteelektronik, bestehend aus Stromversorgung, cinem Verstirker, cincm
Demodulator, einem Komparator, einem Mikroprozessor mit Speicher sowic Filtern zur
Unterdrickung von Fremd- und Stérsignalen, gleicht dem Blockschaltbild nach Fig. 2.

Fig. 5 zeigt die schematische Darstellung einer weiteren Ausfubrungsform des kapazitiv
arbeitenden Scanners mit einer Vielzahl von Sendeelektroden 20 und ciner Vielzahl von
Empfangscicktroden 21. Diese sind in emer Rethe abwechselnd angeordnet. Dementsprechend
werden sowohl die Ansteuersignale der Sendecicktroden 20 als auch die Auswertesignale der
Empfangselcktroden 21 mittels Multiplex- bzw. Demultiplexverfahren verarbeitet.

Dic Fig. 6 bis 8 zcigen schematische Darstellungen von Scanncern 33, 34, 35 und cinem
strukturierten Sicherheitsmerkmal 36. Die Struktur des Sicherheitsmerkmal 36 bestcht aus
cinem ringformigen Sicherheitselement 37, einem streifenformigen Sicherheitselement 38 und
zwel rechteckigen Sicherheitselementen 39, 40. Die Sicherheitsclemente 37, 38, 39 bestchen

aus clcktrisch lcitender Farbe, wihrend das Sicherheitsciement 40 optisch  dem
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Sicherheitselement 39 gleicht, jedoch keine clektrische Leitfihigkeit besitzl. Dies erhoht dic
Prifsicherheit, da nicht visuell wahrnehmbar ist, welche Sicherheitsmerkmale sich auf cinem
Dokument befinden. Linfache Handgerate beinhalten einen Scanner 33 nach Fig. 6. Dic
Auflosung ist so gering, daB nur das streifenformige Sicherhcitselement 38 nachgewicsen
s werden kann. Derartige Handgerite bieten sich fur den alltaglichen Gebrauch an, da sic
cinfach, leicht handhabbar und kostengiinstig herstellbar sind.
Vorrichtungen mit hoherer Auflosung nach Fig. 7 beinhalten cinen Scanner 34 und gestatten
ncben der Prifung cines streifenformigen Sicherheitselements 38 die Priifung von zusitzlichen
Sicherheitselementen, in diesem Fall eines ringférmigen  Sicherheitselements 37, Dic
10 rechteckigen Sicherheitselemente 39, 40 werden nicht geprift. Dies wird durch eine cinfache
Mikroprozessor-Software realisiert, die nur auf bestimmte Sicherheitselemente sensibilisiert ist.
Die rechteckformigen  Sicherheitsclemente 39, 40 liegen nicht  im  Speicher als
Referenzsignalbilder vor.
Eine hohere Auflésung mit entspechend gestalteter Software fur den Mikrocontroller zeigt
15 Fig. 8. Diese laBt die Prufung aller Sicherheitsmerkmale zu, d.h. auch dic rechteck{ormigen

Sicherheitselemente 39, 40.

Zur Erfullung der der Erfindung zugrundelicgenden Aufgabenstellung, namlich cin neuces

System der  Anwendung von Prifmerkmalen, Prifverfahren und - vorrichtungen
20 vorzuschlagen, um der Bekanntheit bzw. dem schnellen Bekanntwerden des Funktionierens

von Prifverfahren und Vorrichtungen entgegenzuwirken, wird nachfolgende Verwendung von

Prafmerkmalen, Prafzonen und -strukturen unter entsprechender Verfahrensanwendung und

Einbeziehung erﬁﬁdungsgcmﬁ{}er Vorrichtungen erlautert.

In den folgenden Beispiclen soll die Anwendung der Erfindung dargestellt werden. Zur breiten

25 Anwendung der Erfindung macht es sich erforderlich, Gruppen von Prifern festzulepen,
g g i



welche zielgerichtet bestimmte Kenntnisse eines Prifsystems erhalten und  mittels
vorgeschriebener Priftechnik insbesondere Echtheitsprufung aber auch Image-Erkennung und
cinc Zustandsprifung vornehmen.

Anhand der Gruppen A, B und C soll die Anwendung des Prifsystems erliutert werden.
Gruppe A:

Bekannterweise  werden durch die Staatsbanken  Veréflentlichungen zu  aktiven
Sicherheitsmerkmalen gemacht, so daB der Benutzer selbst nach ciner Anleitung eine Priffung
durchfuhren kann, Diese Veroffentlichungen beziehen sich sowohl auf Priifimethoden, welche
ohne, und Priifiethoden, welche mit Hilfsmitteln durchgefihrt werden. Erfindungsgemal} kann
der Scannersensor in ein Handgerit eingebaut werden. Mittels dicses [Handgerits und ciner
speziellen Software kann eine Priifung der elektrischen Leitfahigkeit erfolgen.

Dic Software ist so modifiziert, daf} beim Durchziehen der Banknote Gber optische Sensoren
der Scanner aktiviert wird und anschlielend die Durchlauflinge gemessen wird. Die elektrische
Leitfahigkeit des Farbdruckes mul} dabei in einem definierten Wert vorliegen. Mittels optischer
Sensoren wird das Ende der Banknote ermittelt und der Scannersensor deaktiviert. Somit kann
die Position der clektrisch leitenden Prutzone auf dem Prifobjekt festgestellt werden. Mittels
Controller werden die Daten mit den abgespeicherten Daten verglichen und ausgewertet.
Gruppe B:

Die Gruppe B verfiigt iiber Maschinen zur Bearbeitung von Banknoten. Diesec Maschinen sind
mit speziellen Scnsoren ausgeriistet, um unterschiedliche  Merkmale zu  detekticren.
Gegenwirtig sind diese Maschinen mit Sensoren (iir den optischen Bereich und/oder den
Nachweis magnctischer Eigenschaflen und/oder Prufung mittels kapazitivem Sensor zur
Durchlauflingenmessung ausgestattet. Mit diesen kapazitiven Sensoren kann man das

Vorhandenscin von clektrisch leitenden Merkmalen grofer als 6 mm detektieren. Sie gestatten

keine Detektion mehrerer elektrisch leitender Priifzonen in Durchlaufbreite. AuBerdem ist die
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Detcktion unterschiedlicher elektrischer Leitfihigkeit in den Priifzonen nicht  moglich.
Strukturen innerhalb ciner Prifzone kénnen ebenfalls nicht detcktiert werden. Mittels des
beschriebenen Scannersensors sind aber diese Prifungen méglich, so daf diese Gruppe B einc

hoherwertige Prifung durchfihren kann. Mittels spezieller funktionaler Druckbilder und der

N

erfindungsgemiBen Vorrichtung zum Priifen mit modifizierter Soflware konnen die Maschinen
die Prifung absolvieren.
Dic Software fir dic Gruppe B ist so ausgelegt, daB mittels optischer Sensoren der
Scannerscnsor aktiviert wird und anschlicfend das ringformige Sicherheitselement 37 und das
streifenformige Sicherheitsclement 38 eingelesen wird. Der Wert der Leitfihigkeit ist dabei
1o festgelegt. Abweichungen Uber oder unter 30 % werden abgewiescn.
Mit optischen Sensoren wird der Scannersensor deaktiviert und ausgewertet.
Gruppe C:
Die Software ist so ausgelegt, daf3 alle Prufmerkmale crkannt werden. Mittels optischer
Sensoren wird der Scannersensor aktiviert. Es werden die Durchlauflinge und Durchlaulbreite
5 des strukturierten Sicherheitsmerkmals 36, das ring{formige  Sicherheitselement 37, das
streifenférmige Sicherheitsmerkmal 38, das rechteckige Sicherheitselement 39 sowie das
rechteckige  Sicherheitselement 40 als  nichtlcitendes  Sicherheitselement  erkannt.  Dice
clektrische Leitfihigkeit wird vorgegeben und Abweichungen groBier und kleiner 30 % werden
abgewiesen.
20 In Kombination mit anderen physikalischen Merkmalen crhoht diec kombinierte Priifung den

Sicherheitsstandard.

Im folgenden sollen die bisherigen Aus{ihrungen zur Gruppe C weiter prazisiert werden:
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Diec Gruppe C verfugt dber eine Softwarevollversion bzw. iber cine Hardware, welche am
hochwertigsten ist, so daf alle vorgegebenen Strukturen und AbmaBe des Priilleldes detektiert
werden konnen.

Als zusdtzliche Kodierung wird das rechteckige Prifelement 39 als Merkmalsdruck
unterschicdlicher physikalischer Grofen ausgefiihrt.

Eine Mdoglichkeit bestcht darin, das rechteckige Priffelement 39 als Fluoreszenzmerkmal mit

hoher Wertigkeit auszuftihren. Dies bedeutet, daB3 dieses Priifelement mit ciner Lichtquelle
angeregt wird und nach dem Verlgschen der Lichtquelle die Nachleuchtdauer (Remineszenz)
crmittelt wird. Ein optischer Sensor aktiviert die Priifsensorik beim Passicren der Banknote.
Die Priifsensorik besteht aus einem optischen Sensor und einem Scannersensor zur Detektion
von elektrisch leitenden Pruffeldern. Der optische Sensor beinhaltet eine Lichtquelle und cinen
Empfanger. Mit definierter Zeit wird das Prifobjekt bestrahlt. AnschlicBend wird am
Empfinger die Nachleuchtdauer der Merkmals(arben gemessen. Diese Nachleuchtzeit ist cine
Kodierung. Bei Prascnz des optischen Merkmals wird der kapazitive Scannersensor aktiviert.
Eine Einzelprifung ist ebenfalls moglich.

Eine andere Moglichkeit bestcht darin, das rechteckige Prifelement 39 als Fluoreszenzmerkmal
mit unterschiedlichen Farbemissionen auszufiihren. Das bedeutet, dafl der Merkmalsdruck mit
Lichtfrequenz a bestrahlt wird und dabei Farbton a’ emittiert wird. Bei Lichtquelle mit
Frequenz b entsteht Farbton b'. Ein optischer Sensor aktiviert dic Prufsensorik, welche aus
cinem optischen Sensor und dem kapazitiven Scannerscnsor besteht. Der optische Sensor
besteht aus zwei Lichtquellen unterschiedlicher Frequenzen. Durch spezielle Filter wird
errcicht, daf3 nur ein Empliinger benotigt wird. Eine andere Mogiichkeit besteht darin, daf3 cine
Lichtquelle verwendet wird, jedoch zwet getrennte Emplinger mit vorgeschalteten Filtern. Dic
optische Sensorik aktiviert bei Prisenz des optischen Merkmals den  kapazitiven

Scannersensor. Line Cinzelprifung ist auch hierbei moglich.
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Eine drittec Moglichkeit bestcht darin, das rechteckige Prifelement 39 als magnetischer
Farbdruck auszufiihren. Ein optischer Sensor aktiviert beim Passieren der Banknote dic
Prifsensorik, welche aus cinem Magnetlesekopt und dem kapazitiven Scannersensor besteit.
Der Magnetlesekopf kann die Prisenz oder eine Kodierung detcktieren. Bei Vorhandensein des
magnetischen Merkmals wird der Scannersensor aktiviert.

Eine vierte Mdglichkeit besteht darin, das rechteckige Priifelement 39 mit um S0 % geringercr
Leitfdhigkeit als  das ringformige  Sicherheitselement 37 bzw. das  streilenformige
Sicherheitselement 38  auszufuhren. Zum Detektieren ist ecine spezielle Prufsoftware
erforderlich, welche nur dieser Gruppe zuginglich ist. Bei weitcrer Absenkung der
Leitfahigkeit ist eine statische Messung erforderlich, zu welcher eine speziclle
Cinzelnotenprifeinrichtung notwendig ist.

[nsbesondere zur Anwendung in den Gruppen B und C ist das gesamte Priifsystem variierbar
und insbesondere bei der Prifung des Euro in seinen Aufgabenstellungen national verinderbar.
Da das zu prifende Sicherheitsmerkmal zum Beispiel beim Curo in allen Staaten das gleiche
ist, kénnen aber national verschieden je nach Schwerpunkten sowohl das Prifvertahren als
auch die Prufvorrichtungen modifiziert und zeitlich nacheinander verindert werden.

Die Anwendung der Sicherheitselemente und Prifvorrichtungen, wic siec oben beschrieben
wurde, wird wic folgt cingesetzt: Mittels der kodierten zielgerichteten Metallisicrungen kann
cine Imageerkennung crfolgen. Diese Tmageerkennung kann f{ur unterschiedliche Zwecke,
insbesondere Sortierzwecke, Wertstufen- oder Echtheitsbestimmung genutzt werden. Weiterer
Vorteil der Priifmethode ist die Zustandskontrolle. Die clektrische Leitfihigkeitsmessung i3t
Rackschlusse auf den Zustand des Banknotenpapicrs zu. Schr stark verschlissenes Papicr wird

die elektrische Leitfahigkert sehr stark minimieren.
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In der vorliegenden Erfindung wurde anhand konkreter Ausfuhrungsbeispiele der Aufbau von
Sicherheitselementen und cine Vorrichtung zur Priifung derartiger Elemente erliutert. Es sci
aber vermerkt, dal} die vorliegende Erfindung nicht auf die Einzelheiten der Beschreibung in
den Ausfithrungsbeispielen eingeschrinkt ist, da im Rahmen der Patentanspriiche Anderungen
und Abwandlungen beansprucht werden. Die gezielte Kombination beugungsoptisch
wirksamer Sicherheitselemente mit anderen elektrisch leitenden Mcrkmalen ergibt eine weitere
Kodicrung. Gleichzeitig lassen sich weitere elektrisch leitende Prifmerkmale, wie z. B. ein

elektrisch leitender Sicherheitsfaden mittels erfindungsgemifBer Prafvorrichtung klassifizieren.
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Patentanspriiche

9

Anwendung des Verfahrens zur Priffung von Dokumenten unter Nutzung der kapazitiven
Kopplung zwischen Sender und Empfinger und Ubertragung von Energie zwischen
Sender und Empfinger durch elektrisch leitende Sicherheitsmaterialien mittels eines
kapazitiv arbeitenden Scanners, der aus eincr Vielzahl nebencinanderliegender Sende-
oder Empfangselektroden und einer parallel zu dieser Ancinanderreihung licgenden
Empfangs- oder Sendeclektrode besteht, dadurch gekennzeichnet, daB zur
Echtheitspriifung von Dokumenten von mindestens einem Sicherheitselement mit einer
zielgerichteten elektrischen Kodierung von Informationen mittels balken-, gitter-, bogen-
und/oder kreisformige Strukturen aus elektrisch lcitender Farbe, bei denen dic
Strichbreite der kleinsten prifbaren elektrisch leitenden Struktur kleiner oder gleich
5 mm ist, die elcktrische Leitfihigkeit bestimmt und mittels Referenzsignalbildvergleich

ausgewertet wird.

Anwendung des Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch geckennzeichnet, dafl zur
Echtheitsprifung von Dokumenten

von mindestens  cinem  beugungsoptisch  wirksamen  Sicherheitselement  mit  ciner
zielgerichteten elektrischen Kodierung von Informationen mittels balken-, gitter-, bogen-
und/oder kreisformig metallisierten Strukturen mut stetlen Kanten zu benachbarten
nichtmetallisierten  Strukturen, wobei  die  Strichbreite  der  kleinsten  prafbaren
metallisierten Strukturen kleiner oder gleich 5 mm ist,

dic elcktrische Leitfdhigkeit bestimmt und mittels  Referenzsignalbildvergleich

ausgewertet wird.
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Anwendung des Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur
Echtheitsprifung von Dokumenten

von  beugungsoptisch  wirksamen  Sicherheitsschichten  mit  diskontinuierlicher
Metallisicrungsschicht oder partiell metallischen Schichten oder Zonen metallischer
Schichten in unterschiedlichen Ebenen

die elcktrische Leitfahigkeit Dbestimmt und mittels Referenzsignalbildvergleich

ausgewertet wird,

Anwendung des Verfahrens nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf3 in Draufsicht eine Struktur aus clektrisch leitender Farbe
die Form cines Mianders besitzt, deren elektrische Leitfihigkeit bestimmt und mittels

Refercnzsignalbildvergleich ausgewertet wird.

Anwendung des Verfahrens nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB streifenformige Strukturen aus elektrisch leitender Farbe
parallel und isolicrt zuetnander angeordnet sind, wobei in Draufsicht die streitenformigen
Zonen dabet parallel oder senkrecht zur Dokumententransportrichtung verlaufen, deren
clektrische Leitfahigkeiten bestimmt und mittels Referenzsignalbildvergleich ausgewertet

werden.

Anwendung des Verfahrens nach cinem oder mechreren der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dafl verschiedene clektrisch leitende Farben innerhalb cimes

Sicherheitselements unterschiedliche Leitfihigkeiten besitzen, dic bestimmt und mutiels

Referenzsignalbildvergleich ausgewertet werden.
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Anwendung des Verfahrens nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dall mindestens zwei  Strukturen  innerhalb  ecines
Sicherheitsmerkmals  unterschicdliche  Farbdicken  besitzen, deren  elektrische

Leitfdhigkeiten bestimmt und mittels Referenzsignalbildvergleich ausgewertet werden.

Anwendung des Verfahrens nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daf3 die Breite ciner elektrisch leitenden Struktur mit
konstanter elektrischer Leitfihigkeit mit der Breite von mindestens zwei Elckiroden
korrespondicrt,  deren  elektrische  Leitfihigkeit  bestimmt  und mittels

Referenzsignalbildvergleich ausgewertet wird.

Anwendung des Verfahrens nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dafl die elektrischen Leitfihigkeiten zweier Strukturen
gleicher und/oder unterschiedlicher elektrischer Leitfalugkeit mit einem Abstand von
mindestens 0,1 mm Dbestimmt und mittels Referenzsignalbildvergleich ausgewertet

werden,.

Anwendung des Verlahrens nach einem ader mehreren der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daB3 die clektrische Leitfihigkeit ciner Struktur aus elektrisch
feitenden  Farbschichten in  unterschiedlichen  Ebenen  bestimmt  und  mittels

Referenzsignalbildvergleich ausgewertet wird.

Anwendung des Verfahrens nach cinem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dafl die elektrische Leitfihigkeit von  Strukturen  aus
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clektrisch leitender Farbe, dic innerhalb von Strukiuren aus elektrisch leitender rarbe

angeordnet sind, bestimmt und mittels Referenzsignalbildvergleich ausgewertel wird.

Anwendung des Verfahrens nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dafl die elektrischen Leitfihigkeiten mindestens zweier
Strukturen unterschiedlicher eclektrischer Leitfahigkeit separat bestimmt und mittels

Referenzsignalbildvergleich ausgewertet werden.

Anwendung des Verfahrens zur Priifung von Dokumenten unter Nutzung der kapazitiven
Kopplung zwischen Sender und Empfinger und Ubertragung von Encrgie zwischen
Sender und Empfanger durch elektrisch leitende Sicherheitsmaterialien mittels cines
kapazitiv arbeitenden Scanners, der aus einer Vielzahl nebeneinanderliegender Sende-
oder Empfangselcktroden und einer parallel zu dieser Ancinanderrcihung liegenden
Empfangs- oder Sendeclektrode besteht, dadurch gekennzeichnet, daf clektrisch
leitende Strukturen in Grofe, Form, Anzahl, Farbton, Beabstandung untercinander und
Leitfihigkett so auf zu prifenden Dokumenten gepriift werden, wobei

- ein mit einem als Handgerit ausgebildeten Scanner (33) mindestens cine der clektrisch
leitenden Strukturen von ciner Personengruppe A,

- ein mit emer auf die Erkennung von mindestens zwei der elektrisch leitenden
Strukturen ausgerichteten  Softwarc ausgerusteter und in ewner  schncllaulenden
Bearbeitungsmaschine installierter Scanner (34) mindestens zwei der clektrisch leitenden
Strukturcen von ciner kleineren definierten Personengruppe B,

- ein mit eincm mit einer auf die Erkennung von mindestens dret der clektrisch leitenden

Strukturen ausgerichteten Software ausgerusteter und in ciner  schnellaufenden
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Bearbeitungsmaschine (35) mindestens drei der elektrisch leitfihigen Strukturen von
ciner sehr kleinen definierten Personengruppe C geprift werden und

daB die elcktrisch leitfihigen Strukturen Kodicrungen darstellen, die von der
Personengruppe A auch visuell, von der Personengruppe B visuell und tGiber Dekodierung
mittels Software und von der Personengruppe C vorwiegend tber den Gruppen A und B

nicht zugingliche Dekodierungen mittels Software wahrnehmbar sind.
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Zusammenfassung

Dic Erfindung bezicht sich auf den Aufbau von Sicherheitselementen fur Dokumente und
Vorrichtungen zur Priffung von Dokumenten mit derartigen Sicherheitsclementen sowic
Verfahren zur Anwendung nach Patentanmeldung DE 197 18 916.4. Aufgabe der Erfindung ist
es, den Aufbau von Sicherheitselementen fir Dokumente mit weiteren Sicherheitselementen zu
kompletticren und Vorrichtungen zur Prifung derartiger Sicherheitsclemente und cin neuces
Verfahren der Anwendung von Sicherheitselementen und Vorrichtungen vorzuschlagen, dic es
dem Filscher wesentlich erschweren wenn nicht sogar unméglich machen, von dem
Funktionieren von Prifverfahren und -vorrichtungen auf die zu prifenden Sicherheitselemente
zu schlieBen, um dann Falsifikate herzustellen, die den Originalen so dhnlich sind, dafB sie von
Prifvorrichtungen nicht erfallt werden. Der Aufbau von Sicherheitselementen fur zu priifende
Dokumente sicht ein ncues, nicht vordergrindig auf dic visuelle Betrachtung, sondern auf
Prufverfahren ausgerichtetes Design vor. Dieses Design - nachfolgend als [unktionclles Design
bezeichnet - ist dic Kombination von elektrisch leitenden und isolicrenden Strukturen von
gleicher oder unterschiedlicher Grofle, in gleichen oder unterschiedlichen Ebenen zucinander,
mit gleichen oder unterschiedlichen Leitfihigkeiten und wird hergestellt aus metallisicrien

Strukturen und/oder leitfihigen Tinten oder Druckfarben.
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