AT 513659 B1 2015-11-15

1o AT 513659 B1 2015-11-15

Patentschrift

(21) Anmeldenummer: A 1210/2012 (51) Int. Cl.. HO4B 5/00 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 14.11.2012 HO04B 13/00 (2006.01)
(45) Veroffentlicht am: 15.11.2015 E05B 47/00 (2006.01)
(56)  Entgegenhaltungen: (73) Patentinhaber:
JP 2008085576 A EVVA SICHERHEITSTECHNOLOGIE GMBH
JP 2001237904 A 1120 WIEN (AT)
US 2004228273 A1 .
EP 1107489 A2 (72)  Erfinder: ,
Prenner Lukas Dipl.Ing.
1180 Wien (AT)
Enne Reinhard J. Ing.
1120 Wien (AT)
(74) Vertreter:
Haffner und Keschmann Patentanwalte GmbH
Wien
(54) Verfahren zur Ubermittlung von Daten zwischen einer ersten Sende- und/oder Empfangseinrichtung und

(57)

einer zweiten Sende- und/oder Empfangseinrichtung
Bei einem Verfahren zur Ubermittlung von Daten  Annaherungsweges und der zweite Teildatenstrom

zwischen einer ersten Sende- und/oder wéahrend eines zweiten, daran anschlieBenden
Empfangseinrichtung und einer zweiten Sende- Ann&herungsweges Ubertragen wird.
und/oder Empfangseinrichtung erfolgt die

Datenlbermittiung zumindest teilweise Uber eine
kapazitive Kopplung zwischen der ersten Sende-
und/oder Empfangseinrichtung und der zweiten
Sende- und/oder Empfangseinrichtung und die zu
Ubermittelnden Daten werden auf wenigstens ein
Tragersignal aufmoduliert. Die kapazitive
Dateniibermittiung umfasst die Ubermittiung eines
ersten und eines zweiten Teilstroms von Daten, wobei
der erste Teilstrom der kapazitiv Ubermittelten Daten 5
mittels eines ersten Modulationsverfahrens, ;
insbesondere  On-Off Keying (OOK), binare
Frequenzumtastung (2 - FSK) oder binare
Phasenumtastung (BPSK), und der zweite Teilstrom
der kapazitiv Ubermittelten Daten mittels eines vom
ersten Modulationsverfahren verschiedenen, zweiten,

W
m

vorzugsweise digitalen Modulationsverfahrens
moduliert wird, wobei die erste Sende- und/ oder
Empfangseinrichtung wahrend des

Datenlbertragungsvorganges an die zweite Sende-
und/oder Empfangseinrichtung angenahert wird,
wobei der erste Teildatenstrom wahrend eines ersten
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ubermittlung von Daten zwischen einer ersten
Sende- und/oder Empfangseinrichtung und einer zweiten Sende- und/oder Empfangseinrich-
tung, wobei die Datenlbermittlung zumindest teilweise Uber eine kapazitive Kopplung zwischen
der ersten und der zweiten Sende- und/oder Empfangseinrichtung erfolgt und die zu bermit-
telnden Daten auf wenigstens ein Tragersignal aufmoduliert werden.

[0002] Insbesondere betrifft die Erfindung ein Datenlbermittlungsverfahren fir die Zutritiskon-
trolle insbesondere in Gebauden, bei der eine vorzugsweise bidirektionale Datenlbermittlung
zwischen einem elekironischen Schllssel und einer Zutrittskontrollvorrichtung stattfindet, wobei
die Dateniibermittiung die Ubermittlung von Identifikationsdaten vom elektronischen Schiliissel
an die Zutrittskontrollvorrichtung umfasst, wobei die Identifikationsdaten in der Zutrittskontroll-
vorrichtung zur Feststellung der Zutrittsberechtigung ausgewertet werden und in Abhangigkeit
von der festgestellten Zutrittsberechtigung der Zutritt freigegeben oder verwehrt wird, wobei die
Datenubermittlung zumindest teilweise Uber eine kapazitive Kopplung zwischen dem elektroni-
schen Schllissel und der Zutrittskontrollvorrichtung erfolgt und die zu Gbermitteinden Daten auf
wenigstens ein Tragersignal aufmoduliert werden.

[0003] Die Erfindung betrifft weiters eine Datenlibertragungsvorrichtung umfassend wenigstens
eine erste Sende- und/oder Empfangseinrichtung, um eine Datenlbermittlung zwischen der
ersten Sende- und/oder Empfangseinrichtung und einer zweiten Sende- und/oder Empfangsein-
richtung zu ermdglichen, wobei die erste Sende- und/oder Empfangseinrichtung ein wenigstens
eine Koppelelektrode aufweisendes kapazitives Datenlbertragungsmodul aufweist, sodass die
Dateniibermittlung Uber eine kapazitive Kopplung zwischen der ersten Sende- und/oder Emp-
fangseinrichtung und der zweiten Sende- und/oder Empfangseinrichtung erfolgen kann, wobei
das Datenlbertragungsmodul wenigstens eine Modulations- und/oder Demodulationsschaltung
zum Aufmodulieren von Daten auf ein Tragersignal bzw. zum Demodulieren von Daten aus
einem Signal aufweist.

[0004] Die Datenubertragungsvorrichtung ist insbesondere zur Durchfihrung des eingangs
genannten Verfahrens geeignet.

[0005] Verfahren und Vorrichtungen dieser Art flr die Anwendung in der Zutrittskontrolle sind
beispielsweise aus den Schriften WO 2007/128009 A1, EP 1168678 A1 und WO 00/15931 At
bekannt geworden. Die kapazitive Dateniibertragung funktioniert so, dass die erste Sende-
und/oder Empfangseinrichtung ein im Wesentlichen elekirisches Nahfeld erzeugt, Uber welches
die zu Ubertragenden Daten ausgesendet werden. Durch dieses Feld wird die erste Sende-
und/oder Empfangseinrichtung an die diese tragende Person gekoppelt und die Signale werden
somit Uber die Person weitergeleitet. Weiters weist die Empfangseinheit der zweiten Sende-
und/oder Empfangseinrichtung wenigstens eine kapazitive Koppelflache auf, sodass sich bei
Berlhrung der zweiten Sende- und/oder Empfangseinrichtung oder bei Anndherung an diese
durch die Person ein Wechselstromkreis schlieBt und ein Datensignal zur zweiten Sende-
und/oder Empfangseinrichtung Ubermittelt werden kann, welches von der Empfangseinheit
erfasst wird. Die kapazitive Datenlibertragung hat im Anwendungsfall der Zutrittskontrolle zur
Folge, dass der elektronische Schllssel selbst nicht in unmittelbare Nahe zum Empfanger der
SchlieBeinrichtung gebracht werden muss und es bedarf keiner benutzergesteuerten Aktivie-
rung des Schllssels, beispielsweise durch einen Knopfdruck. Vielmehr reicht es aus, wenn der
elektronische Schllssel sich in Kérperndhe des jeweiligen Benutzers befindet, beispielsweise in
einer Hosentasche, Aktentasche oder dgl. Die zu Ubertragenden Daten kdnnen hierbei bei-
spielsweise auf eine vom elektronischen Schllissel generierte Tragerfrequenz aufmoduliert
werden.

[0006] Die Bedienerfreundlichkeit der Zutrittskontrolle wird dadurch wesentlich erhéht und es
wird Uberdies sichergestellt, dass eine Datenibertragung lediglich dann erfolgt, wenn die den
Schllssel tragende Person sich der SchlieBeinrichtung nahert oder diese beriihrt, sodass Mani-
pulationsmdglichkeiten durch Dritte nahezu ausgeschlossen sind.
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[0007] Unter elektronischen Schilisseln werden nachfolgend unterschiedliche Ausbildungen
von |dentmedien verstanden, die einen elektronischen Code bzw. Identifikationsdaten gespei-
chert haben, z.B. in der Form von Karten, Schlliisselanhdngern und Kombinationen aus mecha-
nischen und elektronischen Schllisseln.

[0008] Die kapazitive Datentibertragung kann auch fiir die Messdatenibertragung im Zuge der
Messwertefassung von Nutzen sein. In der Messtechnik versteht man unter Datenerfassung die
Aufnahme analoger Signale mittels geeigneter Hardware. Hierbei werden mit Hilfe eines Ana-
log-Digital-Umsetzers digitale Messdaten erzeugt, die dann mittels einer geeigneten Lesevor-
richtung sofort ausgelesen oder fiir ein spateres Auslesen in einem Speicher der Messdatener-
fassungseinheit gespeichert werden. Neben der unidirektionalen Messdatenauslesung unter-
stitzen manche Messdatenerfassungseinheiten auch die Méglichkeit einer bidirektionalen
Datenlbertragung, bei welcher zuséatzlich Daten von einer Lese- und/oder Schreibeinheit in die
Messdatenerfassungseinheit geschrieben werden, z.B. fur Programmierungszwecke oder um
komplexere Dateniibertragungsprotokolle zu realisieren. Komplexere Dateniibertragungsproto-
kolle kdnnen beispielsweise kryptographische Funktionen erméglichen, insbesondere eine
verschlUsselte Datenlbertragung und/oder eine gegenseitige Authentifizierung.

[0009] Die vorliegende Erfindung bezieht sich insbesondere auf Messdatenerfassungseinhei-
ten, die am Ort der Messdatenerfassung verbaut sind. Solche Messdatenerfassungseinheiten
kdnnen sich an schwer zugénglichen Stellen befinden, sodass das héndische Auslesen der
Messdaten erschwert wird.

[0010] Ein Hauptproblem der kapazitiv gekoppelten Kommunikation besteht darin, dass die
Ubertragungsqualitat zwischen der ersten Sende- und/oder Empfangseinrichtung und der zwei-
ten Sende- und/oder Empfangseinrichtung mit steigendem raumlichen Abstand stark ver-
schlechtert wird. Das bedeutet, dass sich das Signal-Rausch-Verhéltnis (SNR) mit zunehmen-
der Entfernung verringert. Um bei niedrigem SNR eine Datenkommunikation realisieren zu
kdénnen, muss ein robustes Modulationsverfahren gewéahlt werden. In den derzeitigen kapazitiv
gekoppelten Kommunikationssystemen, welche fir den Einsatz von On-to-Off-Body Kommuni-
kation z.B. in der Schlie Btechnik optimiert sind, werden daher sehr einfach aufgebaute Empfan-
ger, Sender und Sende-Empfanger (Transceiver) eingesetzt, welche zum Beispiel Uber
Amplitudenmodulation, ndmlich On-Off-Keying (OOK), binare Frequenzumtastung (2-FSK) oder
bindre Phasenumtastung (BPSK) kommunizieren. Diese Modulationsarten sind sehr robust
gegen Stérungen und somit kdnnen hohe Reichweiten erzielt werden. Nachteilig bei diesen
Modulationsverfahren ist aber die relativ lange Kommunikationszeit, weshalb die Transceiver
lange in Betrieb sind und somit Strom verbrauchen. Dieser Stromverbrauch verringert die Lauf-
zeit der Energiequelle. Die langen Kommunikationszeiten verursachen nicht nur Energieprob-
leme und somit Wartungskosten, sondern beeintrachtigen vor allem die Benutzerfreundlichkeit.
Soll die kapazitiv gekoppelte Datenkommunikation in der SchlieBtechnik angewendet werden,
so muss aus der Anwendersicht der gesamte Aufsperrvorgang in einer Zeitdauer von ca. 0,4
Sekunden abgeschlossen sein. Diese Zeit umfasst das Eindringen des Anwenders in den Emp-
fangsbereich, die Datenkommunikation und den mechanischen Sperrvorgang. Wenn diese
Zeitdauer Uberschritten wird, so ist das System aus Anwendersicht zu langsam und somit nicht
alltagstauglich.

[0011] Dieses Problem wird dadurch noch weiter verstarkt, dass der Zeitbedarf fiir den Daten-
austausch noch weiter erhdht wird, wenn man die Datenlibertragung mit hdherer Sicherheit
ausstatten will. Eine Erhéhung der Sicherheit durch Verschliisselungs- und/oder Authentifizie-
rungsverfahren geht mit einer VergréBerung der zu Ubertragenden Datenmenge einher.

[0012] In der JP 2008085576 A wird eine Datenlibertragung mittels Verwendung einer OFDM-
Modulation beschrieben.

[0013] In der JP 2001237904 A wird die Anderung der Modulation bzw. deren Parameter fiir die
Ubertragung eines digitalen Datenstroms in Abh#ngigkeit von Kanalparametern beschrieben.

[0014] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung der
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eingangs genannten Art dahingehend weiterzubilden, dass der Stromverbrauch fir die Daten-
Ubertragung verringert und die Benutzerfreundlichkeit des Systems erhdht wird, wobei gleichzei-
tig eine zuverlassige Datenlbertragung sichergestellt werden soll.

[0015] Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung bei einem Verfahren der eingangs ge-
nannten Art vor, dass die kapazitive Datenlibermittlung die Ubermittlung eines ersten und eines
zweiten Teilstroms von Daten umfasst, wobei der erste Teilstrom der kapazitiv Gibermittelten
Daten mittels eines ersten Modulationsverfahrens, insbesondere On-Off Keying (OOK), binare
Frequenzumtastung (2-FSK) oder bindre Phasenumtastung (BPSK), und der zweite Teilstrom
der kapazitiv Ubermittelten Daten mittels eines vom ersten Modulationsverfahren verschiede-
nen, zweiten, vorzugsweise digitalen Modulationsverfahrens moduliert wird, wobei die erste
Sende- und/oder Empfangseinrichtung wéahrend des Dateniibertragungsvorganges an die zwei-
te Sende- und/oder Empfangseinrichtung angendhert wird, wobei der erste Teildatenstrom
wahrend eines ersten Annaherungsweges und der zweite Teildatenstrom wéhrend eines zwei-
ten, daran anschlieBenden Anndherungsweges Ubertragen wird. Es werden somit zwei ver-
schiedene Modulationsverfahren miteinander kombiniert, wobei die Vorteile beider Modulati-
onsverfahren ausgenutzt werden. Der Vorteil der hohen Reichweite und der Robustheit gegen-
Uber Stérungen des ersten Modulationsverfahrens, insbesondere On-Off Keying, bindre Fre-
quenzumtastung (2-FSK) oder bindre Phasenumtastung (BPSK), wird mit dem Vorteil der ho-
hen Ubertragungsgeschwindigkeit des zweiten Modulationsverfahrens verbunden. Als zweites
Modulationsverfahren wird hierbei bevorzugt Phasenumtastung (PSK), Amplitudenumtastung
(ASK) oder Quadraturamplitudenmodulation (QAM), oder Frequenzumtastung (FSK), insbeson-
dere 4-QAM, 16-QAM, differentielle Quadraturphasenumtastung (DQPSK), Quadraturphasen-
umtastung (QPSK), 8-Phasenumtastung (8-PSK) oder Minimum Shift Keying (MSK), gewahlt.
Die Verwendung des beschriebenen zweiten Modulationsverfahrens reduziert zwar die mégli-
che Reichweite der Datenkommunikation, verkirzt aber auf Grund der deutlich erhéhten Daten-
Ubertragungsrate die Kommunikationszeit. Dies macht sich vor allem bei hohen Datenaufkom-
men bemerkbar, wie es bei Zutrittssystemen mit hohen sicherheitstechnischen Anforderungen
der Fall ist. Im Folgenden wird zum einfacheren Verstandnis stellvertretend fir das erste Modu-
lationsverfahren lediglich auf On-Off Keying (OOK) Bezug genommen, obwohl die Ausfihrun-
gen in gleicher Weise beispielsweise auch fir bindre Frequenzumtastung (2-FSK) oder binare
Phasenumtastung (BPSK) gelten.

[0016] Wesentlich ist, dass das erste und das zweite Modulationsverfahren wahrend eines
einzigen Datenlibertragungsvorganges bzw. im Falle der Anwendung in der SchlieBtechnik
wahrend eines Zutrittsvorganges verwendet werden, d.h. wahrend der Datenibermittlung, die
anlasslich der Anndherung und nachfolgenden Beruhrung der Koppelelektrode durch einen
Anwender erfolgt.

[0017] Die Aufteilung der wahrend dieses Ubertragungsvorganges kapazitiv lbertragenen
Daten in einen ersten und einen zweiten Teildatenstrom kann auf verschiedene Art und Weise
erfolgen. GemaB einer ersten Variante ist erfindungsgeman vorgesehen, dass die erste Sende-
und/oder Empfangseinrichtung wahrend des Datenlbertragungsvorganges an die zweite Sen-
de- und/oder Empfangseinrichtung angenéhert wird, wobei der erste Teildatenstrom wahrend
eines ersten Annaherungsweges und der zweite Teildatenstrom wahrend eines zweiten, daran
anschlieBenden Anndherungsweges Ubertragen wird. Das System arbeitet daher zunéchst im
On-Off Keying-Modus mit hoher Reichweite. Bei einer Ann&herung der ersten Sende- und/oder
Empfangseinrichtung an die zweite Sende- und/oder Empfangseinrichtung verbessert sich das
Signal-Rausch-Verhéltnis und das zweite Modulationsverfahren ist anwendbar. Somit schaltet
das System von einer einfachen robusten Modulation (OOK) zu einer héheren Modulation mit
héherem Datendurchsatz um. Dieses System l|&sst sich als Eintragersystem wie auch als Mehr-
tragersystem (z.B. mittels eines orthogonalen Frequenzmultiplexverfahrens - OFDM) realisie-
ren.

[0018] Eine automatische Umschaltung vom ersten Modulationsverfahren in das zweite Modu-
lationsverfahren gelingt bevorzugt dadurch, dass eine fiir die Qualitdt der Datenibertragung
charakteristische KenngréBe, wie z.B. die Amplitude, des kapazitiv Ubermittelten Signals ge-
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messen wird und die Umschaltung vom ersten auf das zweite Modulationsverfahren in Abhan-
gigkeit von der KenngréBe erfolgt. Besonders bevorzugt erfolgt das Umschalten vom ersten auf
das zweite Modulationsverfahren bei Erreichen eines Grenzwertes der Kenngro Be.

[0019] Alternativ kann die Verteilung der Daten auf den ersten und den zweiten Teildatenstrom
so erfolgen, dass der erste Teildatenstrom auf ein erstes Tragersignal und der zweite Teildaten-
strom auf ein zweites Tragersignal aufmoduliert werden. Die Daten werden somit parallel auf
zwei unterschiedliche Tragersignale aufmoduliert, wobei die Tragersignale bevorzugt voneinan-
der verschiedene Frequenzen aufweisen. Insbesondere werden der erste Teildatenstrom und
der zweite Teildatenstrom mittels eines Frequenzmultiplexverfahrens, insbesondere eines
orthogonalen Frequenzmultiplexverfahrens Gbertragen. Die im Zuge eines Zutrittsvorganges zu
Ubertragenden Daten werden somit doppelt Gbertragen, einmal mit dem ersten Modulationsver-
fahren auf das erste Tragersignal aufmoduliert und das zweite Mal mit dem zweiten Modulati-
onsverfahren auf das zweite Tragersignal aufmoduliert. Die Ubertragung der beiden Datenstré-
me erfolgt dabei bevorzugt parallel, d.h. gleichzeitig, wobei im Empfanger beide Datenstréme
wieder demoduliert werden und auf Datenpaketebene die Datenpakete desjenigen Datenstroms
fir die Weiterverarbeitung in der zweiten Sende- und/oder Empfangseinrichtung ausgewahlt
werden, die jeweils eine héhere Qualitat der Daten gewahrleisten. Die Beurteilung der Qualitat
der Daten erfolgt dabei bevorzugt anhand von fehlererkennenden Codes, wie z.B. mittels Cyclic
Redundancy Check (CRC).

[0020] Um die Sicherheit sowie die Qualitdt der Datenlbertragung des zuvor beschriebenen
Systems noch weiter zu erhéhen, wird bevorzugt so vorgegangen, dass die Tragerfrequenzen
in einer zuvor festgelegten Reihenfolge gewechselt werden. Alternativ kdnnen die Tragerfre-
quenzen wahrend der Datenkominunikation dynamisch (deterministisch oder zufallig) festgelegt
und gewechselt werden. Damit kann die Sicherheit der Datenkommunikation weiter erhdht
werden.

[0021] Wie bereits erwdhnt kann die Erfindung besonders vorteilhaft in der SchlieBtechnik
verwendet werden. Die erste Sende- und/oder Empfangseinrichtung ist dabei als elektronischer
Schitssel und die zweite Sende- und/oder Empfangseinrichtung als Zutrittskontrollvorrichtung
ausgebildet, wobei die Dateniibermittlung die Ubermittlung von Identifikationsdaten vom elekt-
ronischen Schliissel an die Zutrittskontrollvorrichtung umfasst, wobei die Identifikationsdaten in
der Zutrittskontrollvorrichtung zur Feststellung der Zutrittsberechtigung ausgewertet werden und
in Abhangigkeit von der festgestellten Zutrittsberechtigung der Zutritt freigegeben oder verwehrt
wird.

[0022] Andererseits kann die Erfindung auch im Rahmen eines Messdatenerfassungs- und
Ubertragungssystems zum Einsatz gelangen. Die erste Sende- und/oder Empfangseinrichtung
umfasst dabei eine Messdatenerfassungseinheit mit einem mindestens eine Koppelelektrode
aufweisenden Datenlibertragungsmodul und die zweite Sende- und/oder Empfangseinrichtung
ist als Lese- und/oder Schreibeinheit ausgebildet.

[0023] Zur Lésung der der Erfindung zugrunde liegenden Aufgabe sieht die Erfindung geman
einem zweiten Aspekt bei einer Vorrichtung der eingangs genannten Art vor, dass das kapaziti-
ve Datenlbertragungsmodul wenigstens einen die Modulations- und/oder Demodulationsschal-
tung aufweisenden Mikrochip umfasst, der zum Modulieren bzw. Demodulieren von Daten
mittels eines ersten digitalen Modulationsverfahrens, insbesondere On-Off Keying (OOK), bina-
re Frequenzumtastung (2-FSK) oder bindre Phasenumtastung (BPSK), und mittels eines vom
ersten Modulationsverfahren verschiedenen, zweiten digitalen Modulationsverfahrens ausgebil-
det ist, wobei die erste Sende und/oder Empfangseinrichtung und die zweite Sende und/oder
Empfangseinrichtung ausgebildet sind, um einen ersten Teildatenstrom wahrend eines ersten
Annaherungsweges zu Ubertragen und einen zweiten Teildatenstrom wahrend eines zweiten,
an den ersten Annaherungsweg anschlie Benden, Anndherungsweges zu Ubertragen.

[0024] Bevorzugt ist das zweite Modulationsverfahren als Phasenumtastung (PSK), Amplitu-
denumtastung (ASK) oder Quadraturamplitudenmodulation (QAM), oder Frequenzumtastung
(FSK), insbesondere 4-QAM, 16-QAM, differentielle Quadraturphasenumtastung (DQPSK),
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Quadraturphasenumtastung (QPSK), 8-Phasenumtastung (8-PSK) und/oder Minimum Shift
Keying (MSK), ausgebildet.

[0025] Nachteilig bei der kapazitiven Datenilibertragung mittels der zuvor beschriebenen Modu-
lationsverfahren ist, dass keine standardisierten Bauteile (z.B. fiir den Einsatz in Zutrittskontroll-
vorrichtungen) zur Verfligung stehen, mit denen die kapazitive Dateniibertragung in einfacher
und kostenglinstiger Weise realisiert werden kann. Dies ist insbesondere damit zu erklaren,
dass die Nutzung von kapazitiven Datenibertragungssystemen z.B. bei schlieBtechnischen
Einrichtungen bisher nur in sehr begrenztem AusmaB kommerziell verfigbar gemacht wurde,
sodass sich die Entwicklung von GroBserienmodellen von Datenlbertragungsmodulen bisher
nicht gelohnt hat.

[0026] Es wurde jedoch Uberraschend gefunden, dass Mikrochips Verwendung finden kdnnen,
die Ublicherweise in véllig anderen technischen Bereichen verwendet werden. So sieht eine
bevorzugte Weiterbildung der erfindungsgemaBen Vorrichtung vor, dass der Mikrochip ein fir
die Datenibertragung Uber eine Tragerfrequenzanlage fir Stromnetze (powerline communicati-
on) ausgebildeter Datenlibertragungs-Mikrochip ist. Alternativ kann vorgesehen sein, dass der
Mikrochip ein flr die Radaranwendungen ausgebildeter Modulations-Mikrochip ist. Dadurch
wurde eine Méglichkeit gefunden, mit der die kapazitive Datenlbertragung in einfacher und
kostengunstiger Weise baulich realisiert werden kann, wobei dadurch kleinbauende bzw. minia-
turisierte Datentbertragungsmodule zur Verfligung gestellt werden kdnnen.

[0027] PLC-Transceiver (Power Line Communication) bieten beispielsweise die Mdglichkeit
tber OFDM (orthogonales Frequenzmultiplexverfahren) mittels verschiedener Modulationsver-
fahren, wie z.B. differentielle BPSK (bindre Phasenumtastung), QPSK (Quadraturphasenumtas-
tung), 8-PSK (8- Phasenumtastung), zu kommunizieren. Diese Transceiver bieten weiters den
Vorteil, dass bereits Fehler-Detektionsverfahren und eine AES (Advanced Encryption Standard)
Verschlisselung implementiert sind. Beispielsweise seien die folgenden Mikrochips fir die PLC-
Kommunikation genannt, die fir die Verwendung im Rahmen der vorliegenden Erfindung ge-
eignet sind: ST7590 von ST Microelectronics, SM2400 von Semitech oder ATPL220A von
ATMEL.

[0028] Der Mikrochip AD8333 von Analog Devices sei als Beispiel fir einen Demodulator ge-
nannt, der vor allem flir Radaranwendungen und adaptive Antennen eingesetzt wird.

[0029] Weitere Beispiele fiir Modulatoren und Demodulatoren sind: LTC5598 von Linear Tech-
nology, LTC5584 von Linear Technology, LT5517 von Linear Technology, UPC27766GR von
NEC, CMX973 von CML Microcircuits.

[0030] Der Nachteil einiger der vorgenannten Transceiver liegt in der niedrigen Empfangssensi-
tivitdt und im hohen Rauschpegel verglichen zu Transceivern, die in der kapazitiv gekoppelten
Kommunikation bereits im Einsatz sind. Dies dirfte auch der Grund daflir sein, dass diese
Transceiver bislang nicht in der kapazitiv gekoppelten Kommunikation eingesetzt wurden. Um
diese Transceiver trotzdem einsetzen zu kdnnen, ist es vorteilhaft, wenn das empfangene
Signal Uber einen geeigneten Verstérker gefliihrt wird. Eine bevorzugte Weiterbildung der erfin-
dungsgeméBen Vorrichtung sieht daher vor, dass der Mikrochip unter Zwischenschaltung eines
rauscharmen Verstarkers an die wenigstens eine Koppelelekirode angeschlossen ist.

[0031] Bei der kapazitiven Datenlibertragung kann die Ubertragung der Daten sowohl beriih-
rungslos als auch kontaktbehaftet erfolgen. Bei schlieBtechnischen Anwendungen ist es beson-
ders vorteilhaft, wenn der Benutzer ein Identmedium bei sich trégt, das wenigstens eine kapazi-
tive Koppelflache aufweist, lber welche die vom Identmedium generierten Signale auf die Kor-
peroberfliche des Benutzers eingekoppelt werden. Zum Offnen eines Schlosses einer Tlr
reicht es aus, wenn der Benutzer mit einem Kérperteil, wie z.B. der Hand eine Koppelelektrode
des Schlosses berihrt oder sich an diese annéhert, wodurch die vom Identmedium generierten
Signale in die Zutrittskontrollvorrichtung des Schlosses eingekoppelt und dort ausgewertet
werden. Im Datenlibertragungsmodul des Senders werden die zu Ubertragenden Signale auf
einen Trager aufmoduliert und im Dateniibertragungsmodul des Empfangers werden die Signa-
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le wieder demoduliert. Der beschriebene Vorgang kann in aquivalenter Weise fir die Daten-
Ubertragung vom Schloss an das Identmedium vorgesehen sein. Eine Koppelelektrode des
Schlosses ist hierbei bevorzugt in eine Handhabe, z.B. einen Tirknauf oder einen Driicker, der
SchlieBvorrichtung integriert.

[0032] Obwohl die vorliegende Erfindung nicht auf bestimmte Typen von schlieBtechnischen
Vorrichtungen beschrankt ist, werden die Vorteile der Erfindung besonders deutlich bei einer
bevorzugten Ausbildung, bei der die schlieBtechnische Komponente eine SchlieBeinrichtung ist,
die eine Auswerteschaltung aufweist, der die vom Datenlbertragungsmodul empfangenen
Identifikationsdaten zugefiihrt sind, um die Zutrittsberechtigung auf Grund der empfangenen
Identifikationsdaten festzustellen, wobei die Auswerteschaltung mit einem Sperrglied zum
wahlweisen Freigeben oder Sperren des Zutritts zusammenwirkt. Als Schlie Beinrichtung ist zum
Beispiel ein elekirisch betatigbares oder freigebbares Tirschloss oder dgl. zu verstehen. In
diesem Zusammenhang ist es besonders vorteilhaft, wenn die schlieBtechnische Komponente
oder die weitere schlieBtechnische Komponente ein elektronisches Medium oder Gerat mit
einem Speicher flr Identifikations- oder Zutrittsrechtsdaten, insbesondere ein elektronisches
Schliisselmedium ist.

[0033] Wie bereits erwshnt kann die Erfindung auch fiir die Ubertragung von Messdaten ange-
wendet werden. Die erste Sende- und/oder Empfangseinrichtung umfasst in diesem Fall eine
Messdatenerfassungseinheit mit einem Dateniibertragungsmodul zum Ubertragen von Messda-
ten an die als Lese- und/oder Schreibeinheit ausgebildete zweite Sende- und/oder Empfangs-
einrichtung, wobei das Dateniibertragungsmodul als wenigstens eine Koppelelektrode aufwei-
sendes kapazitives Datenlbertragungsmodul ausgebildet ist.

[0034] Fir die Realisierung der kapazitiven Datenibertragung weist das Datenlbertragungs-
modul der Messdatenerfassungseinheit und der Lese- und/oder Schreibeinheit jeweils mindes-
tens eine Koppelelektrode mit einer zugehdérigen Koppelkapazitat fir eine kapazitive Signalaus-
bzw. -einkopplung auf. Beispielsweise ist die Koppelelekirode als eine leitende Flache, insbe-
sondere eine Kupferflache oder metallische Flache ausgebildet. Eine derartige Ausbildung der
Datenlbertragungsmodule ermdglicht eine Datenibertragung ohne eine galvanische Verbin-
dung. Beide Komponenten, d.h. die Messdatenerfassungseinheit und die Lese- und/oder
Schreibeinheit, sind bevorzugt jeweils geerdet. Uber die Erdkapazitdten der Messdatenerfas-
sungseinheit und der Lese- und/oder Schreibeinheit kann der Wechselstromkreis geschlossen
werden. Alternativ oder zusatzlich kann der Stromkreis durch eine direkte kapazitive oder gal-
vanische Kopplung zwischen den Masse-Elektroden geschlossen werden.

[0035] Die kapazitive Datenlibertragung funktioniert hierbei bevorzugt so, dass das Datenuber-
tragungsmodul der Messdatenerfassungseinheit Mittel zur Erzeugung eines kapazitiven Nah-
felds aufweist, Uber welches die Messdaten ausgesendet werden, sodass sich bei Berlhrung
der Messdatenerfassungseinheit oder bei Anndherung an die Messdatenerfassungseinheit
durch die Lese- und/oder Schreibeinheit ein Wechselstromkreis schlieBt und ein elektrischer
Fluss entsteht, der von dem Dateniibertragungsmodul der Lese- und/oder Schreibeinheit er-
fasst werden kann.

[0036] Die fir die kapazitive Datenibertragung jeweils verwendete Koppelelekirode des Daten-
Ubertragungsmoduls kann an einer AuBenflache eines Geh&uses der Messdatenerfassungs-
einheit bzw. der Lese- und/oder Schreibeinheit angeordnet sein. Bevorzugt ist die Koppelelekt-
rode als leitende Beschichtung ausgebildet.

[0037] Die Messdatenerfassungseinheit weist einen Sensor auf, mit der die zu messende,
vorzugsweise analoge GréBe erfasst wird. Der Sensor kann hierbei beispielsweise zur Erfas-
sung einer Durchflussgeschwindigkeit, Warmemenge, Temperatur, Lésungskonzentration (z.B.
Zuckergehalt, Alkoholgehalt, Sauregehalt) oder eines Drucks ausgebildet sein. Bevorzugt
kommt eine Messdatenerfassungseinheit zum Einsatz, die Befestigungsmittel zum Befestigen
der Messdatenerfassungseinheit an einem elekirisch leitenden Leitungsrohr umfasst. Dies
ermdglicht es, den Sensor so anzuordnen, dass dieser in das Rohrinnere hineinragt oder mit
dem Rohrinneren in Verbindung steht, wobei der Sensor z.B. vom zu messenden Medium
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umstrémt wird. Die zu messenden Medien kdnnen fest (z.B. Kies), staubférmig (z.B. Mehl mit
Luft), flissig und/oder gasférmig sein.

[0038] Die Befestigung der Messdatenerfassungseinheit an einem Leitungsrohr erméglicht eine
einfache Ausgestaltung der kapazitiven Kopplung, bei der das Datenibertragungsmodul we-
nigstens eine weitere Koppelelekirode aufweist, die im am Leitungsrohr befestigten Zustand der
Messdatenerfassungseinheit mit dem Leitungsrohr elekirisch verbunden ist. Die Datenlibertra-
gung kann hierbei unter Mitverwendung des elekirisch leitenden Leitungsrohres erfolgen. Eine
besonders gute Kopplung ergibt sich hierbei, wenn, wie dies einer bevorzugten Weiterbildung
entspricht, die Messdatenerfassungseinheit und die Lese- und/oder Schreibeinheit in Abstand
voneinander an einem Leitungsrohr oder an zwei verschiedenen, elekirisch oder mittels kapazi-
tiver Kopplung miteinander verbundenen Leitungsrohren befestigt sind.

[0039] Die Méglichkeit der Mitverwendung des elekirisch leitenden Leitungsrohres, auf dem die
Messdatenerfassungseinheit angeordnet ist, im Rahmen der kapazitiven Kopplung ergibt eine
Reihe von vorteilhaften Ausfihrungsformen. GemaB einer ersten Ausflihrungsform ist vorgese-
hen, dass die Messdatenerfassungseinheit an einem Leitungsrohr befestigt ist, wobei eine erste
Koppelelekirode der Messdatenerfassungseinheit am Gehduse angeordnet und eine zweite
Koppelelektrode elektrisch mit dem Leitungsrohr verbunden ist, und dass die Lese- und/oder
Schreibeinheit eine dritte und eine vierte Koppelelektrode aufweist, wobei zur Datenlbertragung
eine kapazitive Koppelstrecke zwischen der ersten und der dritten Koppelelektrode und eine
elektrische Verbindung oder eine kapazitive Koppelstrecke zwischen der vierten Koppelelektro-
de und dem Leitungsrohr vorgesehen sind.

[0040] GemaRB einer zweiten Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass die Messdatenerfassungs-
einheit an einem Leitungsrohr befestigt ist, wobei eine erste Koppelelektrode der Messdatener-
fassungseinheit am Gehduse angeordnet und eine zweite Koppelelektrode elektrisch mit dem
Leitungsrohr verbunden ist, und dass die Lese- und/oder Schreibeinheit an dem Leitungsrohr
befestigt ist, wobei eine dritte Koppelelektrode der Lese- und/oder Schreibeinheit am Gehause
angeordnet und eine vierte Koppelelektrode elektrisch mit dem Leitungsrohr verbunden ist,
wobei zur Datenlibertragung eine kapazitive Koppelstrecke zwischen der ersten und der dritten
Koppelelektrode und eine Uber das Leitungsrohr fihrende elektrische Verbindung zwischen der
zweiten und der vierten Koppelelekirode vorgesehen sind.

[0041] Bei einem Rohr aus nichtleitendem Material kann die fir die kapazitive Kopplung erfor-
derliche Leitfahigkeit durch eine in dem Rohr befindliche, ausreichend elektrisch leitende Flis-
sigkeit erm&glicht werden.

[0042] GemaRB einer dritten Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass die Messdatenerfassungs-
einheit an einem ersten Leitungsrohr befestigt ist, wobei eine erste Koppelelektrode der Mess-
datenerfassungseinheit am Geh&use angeordnet und eine zweite Koppelelekirode elektrisch
mit dem ersten Leitungsrohr verbunden ist, und dass die Lese- und/oder Schreibeinheit an
einem zweiten Leitungsrohr befestigt ist, wobei eine dritte Koppelelektrode der Lese- und/oder
Schreibeinheit am Gehduse angeordnet und eine vierte Koppelelektrode elektrisch mit dem
zweiten Leitungsrohr verbunden ist, wobei zur Datenlbertragung eine kapazitive Koppelstrecke
zwischen der ersten und der dritten Koppelelektrode und eine kapazitive Koppelstrecke zwi-
schen dem ersten und dem zweiten Leitungsrohr vorgesehen sind.

[0043] GemaRB einer vierten Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass die Messdatenerfassungs-
einheit an einem vorzugsweise nicht leitenden Leitungsrohr befestigt ist, wobei eine erste Kop-
pelelektrode und eine zweite Koppelelektrode der Messdatenerfassungseinheit am Gehause
angeordnet sind, und dass die Lese- und/oder Schreibeinheit an ihrem Gehduse eine dritte und
eine vierte Koppelelektrode aufweist, wobei die Koppelelektroden so angeordnet sind, dass die
erste und die dritte Koppelelekirode und die zweite und die vierte Koppelelekirode in einer
Lese- bzw. Schreibposition der Lese- und/oder Schreibeinheit jeweils gegenlberliegend ange-
ordnet sind, wobei zur Datenlibertragung eine kapazitive Koppelstrecke zwischen der ersten
und der dritten Koppelelektrode und eine kapazitive Koppelstrecke zwischen der zweiten und
der vierten Koppelelektrode vorgesehen sind.
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[0044] Allgemein ist zu erwdhnen, dass die Messdatenerfassungseinheit eine optische Anzeige
aufweisen kann, auf der z.B. Messdaten oder Statusinformationen angezeigt werden kdnnen.
Die Lese- und/oder Schreibeinheit kann lanzenférmig ausgebildet sein, damit der Benutzer
leichter an die Messdatenerfassungseinheit herankommen kann. Die Lanzenspitze ist dabei
vorteilhafterweise mit einer Koppelelektrode ausgestattet.

[0045] Um eine sichere Dateniibertragung zu erméglichen (z.B. Handshake oder Verschliisse-
lung), ist bevorzugt vorgesehen, dass sowohl die Messdatenerfassungseinheit als auch die
Lese- und/oder Schreibeinheit Daten senden und empfangen kénnen, sodass eine bidirektiona-
le Datenlibertragung stattfindet.

[0046] Die Lese- und/oder Schreibeinheit oder die Messdatenerfassungseinheit kann in einer
weiteren bevorzugten Ausfliihrung mit einem Energiewandler ausgestattet sein, welcher in der
Lage ist, verschiedene Energieformen in elektrische Energie umzuwandeln, die flr die Energie-
versorgung der Messdatenerfassungseinheit bzw. der Lese- und/oder Schreibeinheit herange-
zogen werden kann. Insbesondere kénnen mechanische Vibrationen, Temperaturunterschiede,
Umgebungslicht etc. in elekirische Energie umgewandelt werden.

[0047] Die Lese- und/oder Schreibeinheit kann eine Schnittstelle zur Datenweitergabe aufwei-
sen. Diese Schnittstelle kann z.B. als LAN-, WLan oder 6LoWPAN Schnittstelle oder als
Schnittstelle fiir ein Mess-, Installations-, und Gebaudebussystem ausgebildet sein. Die Mess-
daten kdénnen in einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung in elekironischen Datenverarbeitungs-
systemen gespeichert und z.B. (iber einen eingeschrankien Zugriff vom Internet aus abgefragt
werden.

[0048] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfih-
rungsbeispiels naher erlautert. In dieser zeigen

[0049] Fig. 1 eine schematische Darstellung der Funktionsweise einer mit kapazitiver Kopp-
lung arbeitenden Zutrittskontrollvorrichtung,

[0050] Fig. 2 ein vereinfachtes Ersatzschaltbild der Ausbildung gemaB Fig. 1 und
[0051] Fig. 3 ein Blockschaltbild eines Datenlibertragungssystems.

[0052] In Fig. 1 ist schematisch eine Tir mit einer zum Tirdricker greifenden Person sowie die
einzelnen Koppelkapazitaten dargestellt. Die Tur ist mit 1 bezeichnet und weist eine Zutrittskon-
trollvorrichtung 2 mit einem als Dricker ausgebildeten Betétigungsglied 3 auf. Die Person 4
trégt einen elektronischen Schllissel 5, welcher beispielsweise in einer Hosentasche einge-
steckt sein kann. Der elektronische Schllssel 5 erzeugt hierbei ein im Wesentlichen elektri-
sches Feld mit einer Tragerfrequenz, auf welches Identifikationsdaten aufmoduliert werden. Das
elektrische Signal wird Uber die Kérperoberflache der Person 4 und in der Folge an einen Emp-
fanger der Zutrittskontrollvorrichtung 2 weitergeleitet. Dabei weist der elekironische Schlissel 5
eine Kapazitdt Csg gegen den Boden 6 auf. Am Ubergang zwischen dem elektronischen
Schllissel 5 und der Person 4 ist eine Koppelkapazitdt Csp zu beobachten. Weiters tritt eine
Verlustkapazitat Crg zwischen der Person 4 und dem Boden 6 auf. SchlieBlich weist die Zu-
trittskontrollvorrichtung 2 eine Zylinderkapazitat Czs gegen den Boden auf.

[0053] Das entsprechende vereinfachte Ersatzschaltbild ist in Fig.2 dargestellt, wobei wiederum
die beschriebenen Kapazitaten angefiihrt sind. Dabei bildet Cpg alle parasitiren Kapazitaten ab,
welche nichts zur Koppelung zwischen Empfanger und Sender beitragen. Csg bildet die Kapazi-
taten nach, welche als Summe fir die kapazitive Koppelung der Sendeelekirode gegen den
Boden zur Verfligung steht. Cgp bildet die Kapazitdten nach, welche als Summe flr die kapaziti-
ve Koppelung der Person 4 zur zweiten Elektrode zur Verfligung steht. Czs bildet die Kapazita-
ten nach, welche als Summe fir die kapazitive Koppelung von der Zutrittskontrollvorrichtung
bzw. deren SchlieBzylinder zum Boden zur Verfligung steht. Dabei ist in Fig.2 die Zutrittskon-
trollvorrichtung wiederum mit 2 bezeichnet und weist einen Empfangskondensator 7 auf.

[0054] Fig. 3 zeigt ein vereinfachtes Schaltbild eines Datenlibertragungsmoduls 9 des elektro-
nischen Schllssels 5 samt Koppelelektrode 11 und eines Datenlibertragungsmoduls 8 der
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Zutrittskontrollvorrichtung 2 samt Koppelelektrode 10 des Empfangskondensators 7. Anhand
dieses Ausflihrungsbeispiels wird das zweite Modulationsverfahren, ndmlich eine Quadratur-
modulation, erldutert. Wie ersichtlich, wird senderseitig ein digitaler Signalprozessor bzw. ein
Mikrocontroller 12 eingesetzt, der die Modulation der Nutzdaten Ubernimmt. Diese digitalen
Werte werden mit Hilfe eines Digital-Analog-Wandlers (DAC) in ein analoges Signal umgewan-
delt und gefiltert und als Basisbandsignale 13,14 an den Quadraturmodulator 15 weitergege-
ben. Dieser Modulator 15 moduliert das Datensignal auf ein Tragersignal und steuert die Kop-
pelelektroden 11 an. Zwischen den Koppelelekiroden 11 und dem Modulator 15 liegen noch ein
Ausgangsverstarker und ein Filter (zusammen 16). Empféngerseitig wird zunéchst das an den
Koppelelektroden 10 anliegende Signal gefiltert und mittels eines rauscharmen Verstérkers 17
verstarkt und mittels des Quadraturdemodulators 18 auf das Basisband heruntergemischt. Die
Basisbandsignale werden Uber einen Analog-To-Digital-Converter (ADC) auf ein digitales Signal
umgewandelt und stehen dem digitalen Signalprozessor bzw. Mikrocontroller 19 zur Demodula-
tion zur Verfligung.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Ubermittlung von Daten zwischen einer ersten Sende- und/oder Empfangs-
einrichtung und einer zweiten Sende- und/oder Empfangseinrichtung, wobei die Daten-
Ubermittlung zumindest teilweise Uber eine kapazitive Kopplung zwischen der ersten und
der zweiten Sende- und/oder Empfangseinrichtung erfolgt und die zu tGbermittelnden Daten
auf wenigstens ein Tragersignal aufmoduliert werden, dadurch gekennzeichnet, dass die
kapazitive Datentbermittlung die Ubermittlung eines ersten und eines zweiten Teilstroms
von Daten umfasst, wobei der erste Teilstrom der kapazitiv Gbermittelten Daten mittels ei-
nes ersten Modulationsverfahrens, insbesondere On-Off Keying (OOK), binadre Frequenz-
umtastung (2-FSK) oder bindre Phasenumtastung (BPSK), und der zweite Teilstrom der
kapazitiv Ubermittelten Daten mittels eines von ersten Modulationsverfahren verschiede-
nen, zweiten, vorzugsweise digitalen Modulationsverfahrens moduliert wird, wobei die erste
Sende- und/oder Empfangseinrichtung wahrend des Datenlbertragungsvorganges an die
zweite Sende- und/oder Empfangseinrichtung angenéhert wird, wobei der erste Teildaten-
strom wéahrend eines ersten Anndherungsweges und der zweite Teildatenstrom wahrend
eines zweiten, daran anschlieBenden Anndherungsweges Ubertragen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als zweites Modulationsver-
fahren Phasenumtastung (PSK), Amplitudenumtastung (ASK) oder Quadraturamplituden-
modulation (QAM), oder Frequenzumtastung (FSK), insbesondere 4-QAM, 16- QAM, diffe-
rentielle Quadraturphasenumtastung (DQPSK), Quadraturphasenumtastung (QPSK), 8-
Phasenumtastung (8-PSK) GaufB'sche Frequenzumtastung (GFSK), Discrete Multitone
Transmission (DMT), Trellis-Code-Modulation (TCM), VSB- Modulation (Vestigial Sideband
Modulation), ein orthogonales Frequenzmultiplexverfahren (OFDM) oder Minimum Shift
Keying (MSK), gewahlt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine fir die Qualitat
der Datenlbertragung charakteristische KenngréBe, wie beispielsweise die Amplitude, des
kapazitiv Ubermittelten Signals gemessen wird und die Umschaltung vom ersten auf das
zweite Modulationsverfahren in Abhéngigkeit von der KenngrdBe erfolgt.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Umschalten vom ersten
auf das zweite Modulationsverfahren bei Erreichen eines Grenzwertes der KenngréB3e er-
folgt.

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Teildaten-
strom auf ein erstes Tragersignal und der zweite Teildatenstrom auf ein zweites Tragersig-
nal aufmoduliert werden.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5 zur Zutrittskontrolle insbesondere in Gebau-
den, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Sende- und/oder Empfangseinrichtung als
elektronischer Schllissel und die zweite Sende- und/oder Empfangseinrichtung als Zutritts-
kontrollvorrichtung ausgebildet sind, wobei die Datentbermittlung die Ubermittlung von
Identifikationsdaten vom elektronischen Schllssel an die Zutrittskontrollvorrichtung um-
fasst, wobei die Identifikationsdaten in der Zutritiskontrollvorrichtung zur Feststellung der
Zutrittsberechtigung ausgewertet werden und in Abhangigkeit von der festgestellten Zu-
trittsberechtigung der Zutritt freigegeben oder verwehrt wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5 zur Ubertragung von Messdaten, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Sende- und/oder Empfangseinrichtung eine Messdatener-
fassungseinheit mit einem mindestens eine Koppelelekirode aufweisenden Datenlbertra-
gungsmodul umfasst und die zweite Sende- und/oder Empfangseinrichtung als Lese-
und/oder Schreibeinheit ausgebildet ist.
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8. Datenlbertragungsvorrichtung umfassend wenigstens eine erste Sende- und/oder Emp-
fangseinrichtung, um eine Dateniibermittlung zwischen der Sende- und/oder Empfangsein-
richtung und einer zweiten Sende- und/oder Empfangseinrichtung zu ermdéglichen, wobei
die erste Sende- und/oder Empfangseinrichtung ein wenigstens eine Koppelelektrode auf-
weisendes kapazitives Datenlibertragungsmodul aufweist, sodass die Datenibermittlung
Uber eine kapazitive Kopplung zwischen der ersten Sende- und/oder Empfangseinrichtung
und der zweiten Sende- und/oder Empfangseinrichtung erfolgen kann, wobei das Daten-
Ubertragungsmodul wenigstens eine Modulations- und/oder Demodulationsschaltung zum
Aufmodulieren von Daten auf ein Tragersignal bzw. zum Demodulieren von Daten aus ei-
nem Signal aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das kapazitive Datenlbertragungs-
modul wenigstens einen die Modulations- und/oder Demodulationsschaltung aufweisenden
Mikrochip umfasst, der zum Modulieren bzw. Demodulieren von Daten mittels eines ersten
digitalen Modulationsverfahrens, insbesondere On-Off Keying (OOK), bindre Frequenzum-
tastung (2-FSK) oder bindre Phasenumtastung (BPSK), und mittels eines vom ersten Mo-
dulationsverfahren verschiedenen, zweiten, bevorzugt digitalen Modulationsverfahrens
ausgebildet ist, wobei die erste Sende und/oder Empfangseinrichtung und die zweite Sen-
de und/oder Empfangseinrichtung ausgebildet sind, um einen ersten Teildatenstrom wah-
rend eines ersten Anndherungsweges zu Ubertragen und einen zweiten Teildatenstrom
wahrend eines zweiten, an den ersten Annaherungsweg anschlieBenden, Annaherungs-
weges zu Ubertragen.

9. Datenlbertragungsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
zweite Modulationsverfahren Phasenumtastung (PSK), Amplitudenumtastung (ASK) oder
Quadraturamplitudenmodulation (QAM), oder Frequenzumtastung (FSK), insbesondere 4-
QAM, 16-QAM, differentielle Quadraturphasenumtastung (DQPSK), Quadraturphasenum-
tastung (QPSK), 8-Phasenumtastung (8-PSK), GauB'sche Frequenzumtastung (GFSK),
Discrete Multitone Transmission (DMT), Trellis-Code-Modulation (TCM), VSB-Modulation
(Vestigial Sideband Modulation), ein orthogonales Frequenzmultiplexverfahren (OFDM)
oder Minimum Shift Keying (MSK), ist.

10. Datenlbertragungsvorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der Mikrochip ein flr die Datenlbertragung Uber eine Tragerfrequenzanlage fir Stromnetze
(powerline communication) ausgebildeter Datenlbertragungs-Mikrochip ist.

11. Datenlibertragungsvorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der Mikrochip ein fir Radaranwendungen oder adaptive Antennen ausgebildeter Daten-
Ubertragungs-Mikrochip ist.

12. Datenlbertragungsvorrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Mikrochip unter Zwischenschaltung eines rauscharmen Verstérkers an
die wenigstens eine Koppelelektrode angeschlossen ist.

13. Datenlbertragungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 12, die als Zutrittskontroll-
vorrichtung ausgebildet ist, wobei die erste Sende- und/oder Empfangseinrichtung als
schlieBtechnische Komponente und die zweite Sende- und/oder Empfangseinrichtung als
weitere schlieBtechnische Komponente ausgebildet ist.

14. Datenlbertragungsvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
schlieBtechnische Komponente eine SchlieBeinrichtung ist, die eine Auswerteschaltung
aufweist, der die vom Datenlbertragungsmodul empfangenen Identifikationsdaten zuge-
fihrt sind, um die Zutrittsberechtigung auf Grund der empfangenen Identifikationsdaten
festzustellen, wobei die Auswerteschaltung mit einem verlagerbaren Glied zum wahlweisen
Freigeben oder Sperren des Zutritts zusammenwirkt.

15. Datenlbertragungsvorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die schlieBtechnische Komponente oder die weitere schlieBtechnische Komponente
ein elektronisches Medium oder Gerat mit einem Speicher fir Identifikations- oder Zutritts-
rechtsdaten ist.
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16. Datenlbertragungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Sende- und/oder Empfangseinrichtung eine Messdatenerfas-
sungseinheit mit einem Datenlbertragungsmodul zum Ubertragen von Messdaten an die
als Lese- und/oder Schreibeinheit ausgebildete zweite Sende- und/oder Empfangseinrich-
tung umfasst, wobei das Datenlbertragungsmodul als wenigstens eine Koppelelektrode
aufweisendes kapazitives Datenibertragungsmodul ausgebildet ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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Fig. 1

Fig. 2
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