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(57) Abstract

In order to ensure that a digital exchange can carry out f 30 10
proper one-time charge determination for payable connections, R ! 34
it is necessary to verify the accuracy of the communication data ! L~ 50
records generated by the digital exchange (20). Existing test }" PCO
systems can merely test the formal structure of the communica-
tion data record. The invention aims to facilitate a more precise 20
verification of the communication data record. To this end, the ) K
invention provides, among other things, a system which contains
at least one test unit (40) that can be connected to the digital
exchange (20). The test unit (40) comprises a device for gen-
erating a connection-related reference data record, whereas the i T
digital exchange (20) can generate at least one connection-related ~  L____|_____!
communication data record from transmitted communication el-
ements. The contents of the connection-related reference data
record are compared in an evaluation unit (50) with the con-
tents of each corresponding connection-related communication
data record.
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(57) Zusammenfassung

Um sicherstellen zu konnen, dass eine digitale Vermittlungsstelle eine ordnungsgemisse Entgeltdatenerfassung fiir kostenpflichtige
Verbindungen durchfiihren kann, ist es erforderlich, die von der digitalen Vermittlungsstelle (20) erzeugten Kommunikationsdatenstze
auf ihre Richtigkeit hin zu tberpriifen. Bestehende Testsysteme konnen lediglich den formalen Aufbau des Kommunikationsdatensatzes
priifen. Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine genauere Uberprufung des Kommunikationsdatensatzes zu ermoglichen.
Dazu schligt die Erfindung unter anderem ein System vor, welches wenigstens eine mit der digitalen Vermittlungsstelle (20) verbindbare
Testeinheit (40) enthdlt. Die Testeinheit (40) umfasst eine Einrichtung zum Erzeugen eines verbindungsbezogenen Referenzdatensatzes,
wohingegen die digitale Vermittlungsstelle (20) aus iibermittelten Kommunikationselementen wenigstens einen verbindungsbezogenen
Kommunikationsdatensatz erzeugen kann. In einer Auswerteeinrichtung (50) wird der Inhalt des verbindungsbezogenen Referenzdatensatzes
mit dem Inhalt jedes dazugehorenden verbindungsbezogenen Kommunikationsdatensatzes verglichen.
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System, Auswerteeinrichtung und Verfahren zum Uberpriifen
der von einer digitalen Vermittlungsstelle erfassten

verbindungsbezogenen Kommunikationsdaten

Die Erfindung betrifft ein System und ein Verfahren zum
Uberpriifen der von einer digitalen Vermittlungsstelle
erfassten verbindungsbezogenen Kommunikationsdaten sowie eine
Auswerteeinrichtung zum Einsatz in einem solchen System bzw.
Verfahren.

Ein wesentliches Leistungsmerkmal von digitalen
Vermittlungsstellen in einem Telekommunikationsnetz ist die
Erfassung der bei Nutzung einer Dienstleistung anfallenden
Entgeltdaten. Zu diesem Zweck missen fiir jede
Kommunikationsverbindung in der digitalen Vermittlungsstelle
alle fir die Entgeltberechnung notwendigen
Kommunikationsdaten erfasst werden. Um die Richtigkeit der
Kommunikationsdatenerfassung Uberpriifen zu kénnen, ist es
erforderlich geeignete Testsysteme bereitzustellen.
Allerdings sind bestehende Testsysteme lediglich in der Lage,
die zu Kommunikationsdatens&tzen zusammengefassten
Kommunikationsdaten hinsichtlich ihrer formalen Korrektheit
zu Uberprifen. Die bekannten Testsysteme kdénnen daher nur
feststellen, ob die Struktur der Kommunikationsdatensitze
einer definierten Struktur entsprechen und ob die in
Datenfeldern eines Kommunikationsdatensatzes enthaltenden
Kommunikationsdaten innerhalb des dem entsprechenden
Datenfeld zugeordneten Wertebereichs liegen.

Der vorliegenden Erfindung liegt nunmehr die Aufgabe
zugrunde, ein System, eine Auswerteeinrichtung und ein
Verfahren verfiigbar zu machen, mit denen die wvon einer
digitalen Vermittlungsstelle erstellten
Kommunikationsdatensdtze mit hdherer Genauigkeit auf ihre

Korrektheit hin Uberpriift werden koénnen.
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Der Kerngedanke der Erfindung ist darin zu sehen, die
von einer digitalen Vermittlungsstelle fir wenigstens eine
Kommunikationsverbindung erstellten Kommunikationsdatensatze
nicht nur hinsichtlich ihrer Struktur, sondern auch
hinsichtlich des Inhaltes der in den
Kommunikationsdatens&tzen enthaltenen Kommunikationsdaten zu
Uberprifen.

Das technische Problem 1l&st die Erfindung zum einen mit
den Merkmalen des Anspruchs 1.

Um nicht nur die Struktur, sondern auch den Inhalt von
Kommunikationsdatensdtzen auf Korrektheit hin Uberpriifen zu
kénnen, umfabt das Prifsystem wenigstens eine mit der
digitalen Vermittlungsstelle verbindbare Testeinheit, die
eine erste Speichereinrichtung zum Ablegen von vorbestimmten
Kommunikationselementen, eine Einrichtung zum Einleiten des
Aufbaus wenigstens einer vorbestimmten
Test-Kommunikationsverbindung, eine Einrichtung zum Erzeugen
eines verbindungsbezogenen Referenzdatensatzes aus den
entsprechenden Kommunikationselementen, dem Anfangs- und
Endzeitpunkt der Kommunikationsverbindung, sowie eine
Einrichtung zum Ubermitteln der verbindungsbezogenen
Kommunikationselemente zur digitalen Vermittlungsstelle
enthdlt. Das System umfasst ferner mindestens eine digitale
Vermittlungsstelle, die unter Ansprechen auf die empfangenen
verbindungsbezogenen Kommunikationselemente die dazugehdrende
Test-Kommunikationsverbindung herstellt. In der digitalen
Vermittlungsstelle ist ferner eine Einrichtung zum Erzeugen
wenigstens eines verbindungsbezogenen
Kommunikationsdatensatzes implementiert. Dariliber hinaus weist
das System eine der Testeinheit und der digitalen
Vermittlungsstelle zugeordnete Auswerteeinrichtung auf, die
eine Einrichtung zum Vergleichen des Inhaltes des

verbindungsbezogenen Referenzdatensatzes mit dem Inhalt jedes
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dazugehodrenden verbindungsbezogenen Kommunikationsdatensatzes
enthdlt.

Da die Testeinheit und die digitale Vermittlungsstelle
{iblicherweise unterschiedliche Datensatzformate benutzen, ist
in der Auswerteeinrichtung ferner eine erste Einrichtung zum
Umsetzen des Formates des Referenzdatensatzes und eine zweite
Einrichtung zum Umsetzen des Formates jedes
Kommunikationsdatensatzes in ein einheitliches Format
vorgesehen. Durch diese MaBnahme wird vermieden, daB nur
Testeinheiten in dem Prifsystem verwendet werden koénnen, die
mit dem Format der digitalen Vermittlungsstelle arbeiten.

An dieser Stelle sei erwdhnt, dal in den Anspriichen und
der gesamten Beschreibung der Begriff "Kommunikationsdaten"
sowohl Kommunikationselemente als auch die Anfangs- und
Endzeitpunkte der dazugehdrenden
Test-Kommunikationsverbindung umfafit. Unter den Begriff
"Kommunikationselement” fallen wiederum Parameter wie
Zieladresse und Ursprungsadresse der Testeinheit, Datum der
Kommunikationsverbindung, Dienstetyp, Dienstmerkmal und
dergleichen. Dienste sind beispielsweise das Fernsprechen,
ISDN- oder ANIS-Teilnehmer, Datenkommunikationen und
dergleichen. Dienstmerkmale sind beispielsweise
Dreierkonferenz, Makeln und dergleichen.

In an sich bekannter Weise umfaRt ein
Kommunikationsdatensatz und ein Referenzdatensatz mehrere
vorbestimmte Datenfelder. In jedem Datenfeld eines
Kommunikations- und Referenzdatensatzes sind
Kommunikationsdaten abgelegt. Darliber hinaus ist jedem
Datenfeld ein Wertebereich zugewiesen, innerhalb dessen darin
enthaltene Kommunikationsdaten liegen miissen. So ist
beispielsweise der Wertebereich fir das Datenfeld ,Datum der
Kommunikationsverbindung® durch den Gregorianischen Kalender

definiert, wdhrend der Wertebereich des Datenfeldes
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"Anfangszeitpunkt der Verbindung" durch den Zeitbereich von 0
bis 24 Uhr definiert ist. Der Wertebereich fir das Datenfeld
"Diensttyp" ist durch einen vorbestimmten Satz von Diensten
definiert, wdhrend der Wertebereich des Datenfeldes
"Dienstemerkmale” durch sdmtliche zugelassenen
Dienstemerkmale definiert ist.

Um einen Kommunikationsdatensatz auch hinsichtlich
dessen Struktur auf Korrektheit Uberpriifen zu kénnen, weist
die Auswerteeinrichtung eine Einrichtung zum Uberpriifen der
Struktur des Kommunikationsdatensatzes sowie eine Einrichtung
zum Uberprifen der Datenfelder daraufhin auf, daB die in
einem Datenfeld enthaltenen Kommunikationsdaten innerhalb des
jeweiligen Wertebereichs liegen.

Die Auswerteeinrichtung verfiigt tber eine Einrichtung
zum Erkennen von einer Test-Kommunikationsverbindung
zugeordneten Kommunikationsdatensdtzen, insbesondere dann,
wenn aus Sicherheitsgrinden fiir eine bestehende
Kommunikationsverbindung zu regelmdfRigen Zeitpunkten neue
Kommunikationsdatensdtze ermittelt werden. Ein
Zusammengehdren mehrerer Kommunikationsdatens&tze zu einer
Verbindung wird dadurch erkannt, daf in jedem
Kommunikationsdatensatz derselbe verbindungsidentifizierende
Dateninhalt (beispielsweise die Ziel- und/oder
Ursprungsadresse) enthalten ist. Die Vergleichseinrichtung
ist fur diesen Fall derart ausgebildet, daB sie den
verbindungsbezogenen Referenzdatensatz mit jedem der
zusammengefligten verbindungsbezogenen
Kommunikationsdatensdtze vergleicht. Die Auswerteeinrichtung
erkennt ferner, dal ein einzelner Kommunikationsdatensatz der
zusammengefligten Kommunikationsdatensdtze zu dem
ehtsprechenden Referenzdatensatz gehdrt, wenn der
Anfangs- und Endezeitstempel des einzelnen

Kommunikationsdatensatzes innerhalb des durch den Anfangs-
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und Endezeitstempel des Referenzdatensatzes festgelegten
Zeitintervalls liegt.

Durch die Anfangszeitstempel der zusammengefiligten
Kommunikationsdatens&dtze ist eine zeitliche Reihenfolge auf
den Kommunikationsdatensdtzen definiert. Die |
Auswerteeinrichtung erkennt die Folge zusammengehdrender
Kommunikationsdatensdtze als korrekt, wenn bei dem jewells
zeitlich unmittelbar folgenden Kommunikationsdatensatz der
Anfangszeitstempel dem Endezeitstempel des unmittelbar
vorhergehenden Kommunikationsdatensatzes entspricht, und wenn
die durch den Anfangszeitstempel des ersten
Kommunikationsdatensatzes und den Endezeitstempel des letzten
Kommunikationsdatensatzes definierte Zeitspanne der durch den
Anfangszeitstempel und den Endezeitstempel des
Referenzdatensatzes festgelegten Gesamntdauer der
Test-Kommunikationsverbindung entspricht.

Die Auswerteeinrichtung weist ferner eine Einrichtung
auf, die prifen kann, ob jeder in der digitalen
Vermittlungsstelle erzeugte Kommunikationsdatensatz zu einer
aufgebauten Test-Kommunikationsverbindung geh&rt. Damit kann
zum einen festgestellt werden, ob die digitale
Vermittlungsstelle zu jeder aufgebauten
Test-Kommunikationsverbindung gililtige
Kommunikationsdatensdtze erzeugt hat, indem die erzeugten
Kommunikationsdatensdtze mit dem zur
Test~Kommunikationsverbindung gehérenden Referenzdatensatz
verglichen werden. Zum anderen erkennt die
Auswerteeinrichtung, ob zu erzeugten
Kommunikationsdatensatzen lberhaupt eine
Test-Kommunikationsverbindung aufgebaut worden ist.

Obwohl vor jedem Test eine Zeitabstimmung des

Testsystems, d. h. eine Zeitabstimmung zwischen der
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Testeinheit und der digitalen Vermittlungsstelle erfolgt,
sind Zeitabweichungen in den Datenfeldern fiir die

Anfangs- und Endzeit der zugehdrenden
Test-Kommunikationsverbindung unausweichlich. Der Grund fir
diese Zeitabweichung liegt beispielsweise darin, daR
herstellerabhdngig die digitalen Vermittlungsstellen
Nachkommastellen der Sekundenangaben unterschiedlich
behandeln. So werden bei einigen digitalen
Vermittlungsstellen Rundungsregeln angewandt, bei anderen
werden die Nachkommastellen ohne Rundung abgeschnitten.
Deshalb mufl die Auswerteeinrichtung bei einer Uberpriifung der
Datenfelder ,Anfangszeitstempel“ und ,Endezeitstempel® der
Test-Kommunikationsverbindung einen vorbestimmten zeitlichen
Toleranzbereich beriicksichtigen. Ein m&glicher
Toleranzbereich liegt beispielsweise bei einer Sekunde.
Dieser Toleranzbereich ist in der Auswerteeinrichtung
abgelegt, auf den die Vergleichseinrichtung bei jeder
Auswertung zugreifen kann.

Sowohl die Testeinheit als auch die digitale
Vermittlungsstelle verfiligen liber einen Pufferspeicher, in dem
der erzeugte Referenzdatensatz bzw. die verbindungsbezogenen
Kommunikationsdatensatze abgelegt werden konnen.

GemdB einem weiteren Gesichtspunkt der Erfindung ist
eine Auswerteeinrichtung nach Anspruch 8 vorgesehen, die iber
wenigstens eine Schnittstelle mit der digitalen
Vermittlungsstelle und ilber wenigstens eine weitere
Schnittstelle mit einer Testeinheit verbunden werden kann. Um
auch den Inhalt eines von der Testeinheit erzeugten
verhindungsbezogenen Referenzdatensatzes mit dem Inhalt
wenigstens eines von der digitalen Vermittlungsstelle
erzeugten verbindungsbezogenen Kommunikationsdatensatzes
vergleichen zu koénnen, ist eine entsprechend ausgebildete

Vergleichseinrichtung vorgesehen. Liegen der
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Referenzdatensatz und die Kommunikationsdatens&tze in
unterschiedlichen Formaten vor, sorgen entsprechende
Konvertierungseinrichtungen fir eine Umsetzung in ein
einheitliches, von der Vergleichseinrichtung bearbeitbares
Format.

GemdR einem weiteren Gesichtspunkt der Erfindung wird
ein Verfahren zum Uberpriifen der von einer digitalen
Vermittlungsstelle erfassten verbindungsbezogenen
Kommunikationsdaten verfligbar gemacht, wie es in Anspruch 14
umschrieben ist.

Vor jedem Testbeginn werden mehrere
Kommunikationselemente in wenigstens einer mit einer
digitalen Vermittlungsstelle verbindbaren Testeinheit
abgelegt. In Abh&ngigkeit des gewdhlten Tests leitet die
Testeinheit den Aufbau wenigstens einer vorbestimmten
Test-Kommunikationsverbindung ein. Zusidtzlich werden die
entsprechend dem ausgew&hlten Test benétigten
verbindungsbezogenen Kommunikationselemente zur digitalen
Vermittlungsstelle Ubertragen. Unter Ansprechen auf die
empfangenen verbindungsbezogenen Kommunikationselemente
stellt die digitale Vermittlungsstelle die dazugehdrende
Test-Kommunikationsverbindung her. An dieser Stelle sei
angemerkt, dal eine eingesetzte Testeinheit sowohl eine
rufende als auch eine gerufene Einrichtung simulieren kann,
so daB eine Test-Kommunikationsverbindung an ein und
derselben Testeinheit ankommt und abgeht. Natirlich ist es
auch denkbar, eine Test-Kommunikationsverbindung zwischen
zwel getrennten Testeinheiten aufzubauen. Im nichsten Schritt
erzeugt die Testeinheit aus den verbindungsbezogenen
Kommunikationselementen, die durch den ausgewdhlten Test
definiert sind, und dem Anfangs- und Endezeitpunkt der
entsprechenden Test-Kommunikationsverbindung einen

Referenzdatensatz. Auch die digitale Vermittlungsstelle
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erzeugt aus den empfangenen Kommunikationselementen und dem
ermittelten Anfangs- und Endzeitpunkt der
Testkommunikationsverbindung wenigstens einen
Kommunikationsdatensatz. Nach dem Verbindungsabbau werden
sowohl der Referenzdatensatz als auch jeder
Kommunikationsdatensatz der entsprechenden
Test-Kommunikationsverbindung zu einer Auswerteeinrichtung
libertragen. In der Auswerteeinrichtung werden anschlieBend
der Inhalt des verbindungsbezogenen Referenzdatensatzes mit
dem Inhalt jedes dazugehdrenden Kommunikationsdatensatzes
verglichen.

Falls das Format des Referenzdatensatzes und das Format
des Kommunikationsdatensatzes nicht Ubereinstimmen, werden
die unterschiedlichen Formate in der Auswerteeinrichtung in
ein einheitliches Format umgesetzt, bevor der
Vergleichsschritt durchgefiihrt wird.

Ein Kommunikationsdatensatz wird als fehlerhaft
angezeigt, wenn dessen Inhalt nicht dem Inhalt des
dazugehdrenden Referenzdatensatzes zugeordnet werden kann,
wenn dessen Struktur nicht einer vorbestimmten Struktur
entspricht, oder wenn die in einem Datenfeld enthaltenen
Kommunikationsdaten nicht innerhalb des dem Datenfeld
zugeordneten Wertebereichs liegen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
Ausfihrungsbeispiels in Verbindung mit den beiliegenden

Zeichnungen nédher erldutert. Darin zeigen:

Fig. 1 den schematischen Aufbau des erfindungsgemdfen
Prifsystems und
Fig. 2 ein beispielhaftes Format eines

Kommunikations-bzw. Referenzdatensatzes.
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Fig. 1 zeigt den schematischen Aufbau des
erfindungsgemédfien Prlfsystems 10. Das Prifsystem 10 umfaft
wenigstens eine digitale Vermittlungsstelle 20 sowie eine
Prifanordnung 30, die wenigstens eine Testeinheit 40, und
eine Auswerteeinrichtung 50 umfalt, die sowohl mit der
digitalen Vermittlungsstelle 20 als auch mit der Testeinheit
40 verbindbar ist. Die Testeinheit 40 ist Uber einen
teilnehmerseitigen Telekommunikationsanschluf mit der
zugeordneten digitalen Vermittlungsstelle 20 verbunden. In
Anlehnung an die Norm ISO 9646 kommuniziert die Testanordnung
30 Uber zwel sogenannte Steuer- und Beobachtungspunkte 32, 34
(Points of Control and Observation, PCO) mit der zu priifenden
Implementation (Implementation Under Test, IUT), die in der
zu prifenden digitalen Vermittlungsstelle 20 eingebettet ist.
Die Testeinheit 40 ist ferner derart ausgebildet, daB sie in
Abhdngigkeit eines ausgewdhlten Testfalls die dazugehdrenden
Kommunikationselemente - auch Abstract Service Primitives
(ASP) - genannt, Uber den Steuer- und Beobachtungspunkt 32
und den teilnehmerseitigen TelekommunikationsanschluB zur
digitalen Vermittlungsstelle 20 ibertragen kann. Bei den
Kommunikationselementen, die zuvor in Abh&ngigkeit des
ausgewdhlten Testfalls in der Testeinheit 40 abgelegt worden
sind, handelt es sich beispielsweise um die Zieladresse, die
Ursprungsadresse, das Datum der
Test-Kommunikationsverbindung, Dienstetypen und
Dienstemerkmale. Uber eine genormte Hardware-Schnittstelle
der zu prifenden digitalen Vermittlungsstelle 20 werden dann
die von der digitalen Vermittlungsstelle 20 erzeugten
Kommunikationsdatensdtze iber den zweiten Steuer- und
Beobachtungspunkt 34 zur Auswerteeinrichtung 50 bertragen.

Nachfolgend wird die Funktions- und Arbeitsweise des

Testsystems 10 anhand eines Szenarios né&her erl&utert.
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Sinn und Zweck des erfindungsgemifen Testsystems 10
ist die Validierung von in der digitalen Vermittlungsstelle
20 erzeugten Kommunikationsdatensé&tzen, die zur
Entgeltberechnung einer kostenpflichtigen
Kommunikationsverbindung verwendet werden. Nur wenn die
Kommunikationsdatensdtze korrekt erzeugt werden, kann eine
fehlerfreie Entgeltberechnung stattfinden.

Zundchst wird ein bestimmter Testfall ausgewzhlt, der
aus einem einzelnen Testschritt oder aus mehreren parallel
oder sequentiell laufenden Testschritten bestehen kann. Fir
den vorliegenden Testfall sei angenommen, daB eine
gewdhnliche Fernsprechverbindung zwischen zwei
ISDN-Endgerdten hergestellt werden soll. Als Dienstetyp wird
daher der Dienst ,Fernsprechverbindung zwischen ISDN-Geriten™
verwendet. Ferner sei angenommen, daB cie Testeinheit 40
sowohl den rufenden ISDN-Teilnehmer als auch den gerufenen
ISDN-Teilnehmer simulieren kann. Durch den ausgewdhlten
Testfall sind auch die Ziel- und Ursprungsadresse der beiden
Teilnehmer festgelegt. Datum und Anfangszeitpunkt ergeben
sich durch den Zeitpunkt des Aufbaus der Test-
Kommunikationsverbindung. All diese zu dem ausgewdhlten
Testfall gehdrenden Kommunikationselemente sind in einem
Speicher der Testeinheit 40 abgelegt.

Vor dem Start des Tests muB sichergestellt werden, daB
alle nicht zur Testkonfiguration gehdrenden Anschliisse der
digitalen Vermittlungsstelle 20 inaktiv sind und wihrend des
Testablaufs nicht aktiviert werden kénnen. Dies ist eine
Voraussetzung, um prifen zu kdnnen, ob die wahrend des
Testlaufs erzeugten Kommunikationsdatens&tze einem bestimmten
Referenzdatensatz zugeordnet werden kénnen.

Zu Beginn der Testprozedur werden die zu dem Test
gehdrenden Kommunikationselemente von der Testeinrichtung 40

aus dem Speicher tiiber den PCO 32 und den
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TelekommunikationsanschluB zur IUT der digitalen
Vermittlungsstelle 20 Ubertragen. In Abhdngigkeit von den
empfangenen Kommunikationselementen baut die digitale
Vermittlungsstelle 20 die ausgewdhlte
Test-Kommunikationsverbindung zu dem Teilnehmer mit der
entsprechenden Zieladresse auf. Der Anfangs-Zeitstempel der
aufgebauten Test-Kommunikationsverbindung wird anschliefend
sowohl in der Testeinheit 40 als auch in der digitalen
Vermittlungsstelle 20 festgehalten. Nach dem Auslésen der
Test-Kommunikationsverbindung wird der Endezeitstempel der
Kommunikationsverbindung ebenfalls in der Testeinheit 40 und
der digitalen Vermittlungsstelle 20 ermittelt und jeweils in
einem Speicher abgelegt. Nach dem Ende der
Test-Kommunikationsverbindung erzeugt die Testeinheit 40 aus
den zu dem ausgewdhlten Test gehdrenden
Kommunikationselementen sowie dem Anfangs- und Endzeitpunkt
der Test-Kommunikationsverbindung einen Referenzdatensatz,
dessen beispielhaftes Format in Fig. 2 dargestellt ist. Der
Referenzdatensatz setzt sich beispielsweise aus den
Datenfeldern "Anfangszeitpunkt", "Zieladresse",
"Ursprungsadresse", "Diensttyp"”, "Dienstmerkmal", "Datum",
~Endzeitpunkt” und ,Testfallnummer™ zusammen. Dieser
Referenzdatensatz wird in einem Speicher der Testeinheit 40
abgelegt. Auch die digitale Vermittlungsstelle 20 bildet aus
den empfangenen Kommunikationselementen und dem Anfangs- und
Endezeitpunkt der Test-Kommunikationsverbindung einen
entsprechenden verbindungsbezogenen Kommunikationsdatensatz,
dessen Struktur dem in Fig. 2 gezeigten Format entsprechen
kann. Der erzeugte Kommunikationsdatensatz wird wiederum in
einem Puffer abgelegt.

In der Auswerteeinrichtung 50 werden in Abh&dngigkeit von
dem ausgewdhlten Test jedem Datenfeld des Referenz- bzw.

Kommunikationsdatensatzes ein vorbestimmter Wertebereich
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zugeordnet. Der Wertebereich der Datenfelder
"Anfangszeitpunkt" und "Endezeitpunkt" ist durch die Uhrzeit
von 0 bis 24 Uhr definiert. Der Wertebereich der Datenfelder
"Zieladresse" und "Ursprungsadresse” umfasst mehrere
zuldssige Adressen. Der Wertebereich der Datenfelder
"Diensttyp" und "Dienstmerkmal" ist durch die vorgegebenen
unterschiedlichen Dienste und Dienstmerkmale definiert. Der
Wertebereich des Datenfeldes "Datum" ist beispielsweise durch
den Gregorianischen Kalender definiert.

Damit bei dem nachfolgend noch ausfihrlicher zu
beschreibenden Vergleichsschritt in der Auswerteeinrichtung
50 die Datenfelder "Anfangszeitpunkt" und "Endezeitpunkt" der
Test-Kommunikationsverbindung fehlerfrei verglichen werden
kénnen, mul die Vergleichseinrichtung der Auswerteeinrichtung
50 einen zeitlichen Toleranzbereich bericksichtigen, da
zwischen dem Zeitgeber der Testeinheit 40 und dem der
digitalen Vermittlungsstelle 20 systembedingte
Ungenauigkeiten auftreten kénnen. Bei einem Vergleich der
Datenfelder "Anfangszeitpunkt" oder "Endezeitpunkt" sind
daher beispielsweise Abweichungen von einer Sekunde
zugelassen.

Der Referenzdatensatz und der Kommunikationsdatensat:z
werden nunmehr zur Auswerteeinrichtung 50 Ubertragen und dort
in einem Pufferspeicher abgelegt. Die Testeinheit 40
lbertrdgt beispielsweise per Ethernet und Filetransfer den
Referenzdatensatz zu der Auswerteeinrichtung 50, wé&hrend der
Kommunikationsdatensatz von der digitalen Vermittlungsstelle
Uber eine X.25-Verbindung zur Auswerteeinrichtung 50
Ubertragen werden kann.

Der in dem Pufferspeicher der Auswerteeinrichtung 50
vorliegende Referenzdatensatz und Kommunikationsdatensatz
unterscheiden sich beispielsweise in der Datenstruktur und

einer unterschiedlichen Codierung. Aus diesem Grund sind
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Umsetzeinrichtungen in der Auswerteeinrichtung 50 vorgesehen,
die das Format des Referenzdatensatzes und das Format des
Kommunikationsdatensatzes in ein éinheitliches Format
konvertieren kdnnen.

Die Auswerteeinrichtung 50 prift zundchst, ob die
Struktur des von der digitalen Vermittlungsstelle 20
erzeugten Kommunikationsdatensatzes einer vordefinierten
Struktur entspricht. Anschliefend wird geprift, ob die
Kommunikationsdaten der in Fig. 2 gezeigten Datenfelder des
Kommunikationsdatensatzes innerhalb des jedem Datenfeld
zugeordneten Wertebereichs liegen. Wird hierbei festgestellt,
dal die Struktur des Kommunikationsdatensatzes oder der
Wertebereich eines oder mehrerer Datenfelder lber- oder
unterschritten worden ist, so wird der
Kommunikationsdatensatz als fehlerhaft gekennzeichnet und
beispielsweise an der Auswerteeinrichtung 50 signalisiert.
Ist der formale Aufbau des Kommunikationsdatensatzes jedoch
fehlerfrei, folgt in einem weiteren Schritt der Vergleich des
Inhalts jedes Datenfeldes des Referenzdatensatzes mit dem
Inhalt des entsprechenden Datenfeldes des
Kommunikationsdatensatzes. Beim Vergleich der Datenfelder
»Anfangszeitpunkt™ und ,Endezeitpunkt™ des
Referenzdatensatzes mit den entsprechenden Datenfeldern des
Kommunikationsdatensatzes ist eine Zeitabweichung von
beispielsweise einer Sekunde zulé&ssig, ohne daff ein Fehler
signalisiert wird. Diese Zeittoleranz tr&dgt der
unterschiedlichen Berechnung der Zeitdaten in der Testeinheit
40 und der digitalen Vermittlungsstelle 20 Rechnung. Sofern
der :Inhalt aller Datenfelder des Referenzdatensatzes und des
Kommunikationsdatensatzes Ubereinstimmt, ist gewdhrleistet,
daB die digitale Vermittlungsstelle 20 eine ordnungsgeméfe

Entgeltdatenerfassung durchfiihren kann.
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Es seli darauf hingewiesen, daff mit Hilfe der Testeinheit
40 gleichzeitig mehrere Test-Kommunikationsverbindungen lber
die digitale Vermittlungsstelle 20 aufgebaut werden kdnnen.
Denkbar ist es auch, dal mehrere
Test-Kommunikationsverbindungen tiber die digitale
Vermittlungsstelle 20 zwischen verschiedenen Testeinheiten
aufgebaut werden koénnen. Die Auswerteeinrichtung ist hierfir
derart ausgebildet, daR die Referenz- und
Kommunikationsdatensdtze verschiedener
Test-Kommunikationsverbindungen parallel ausgewertet und auf
Richtigkeit geprift werden kénnen.

Aus Sicherheitsgriinden kann es zweckmdRig sein, wahrend
einer bestehenden Kommunikationsverbindung mehrere
Kommunikationsdatensdtze, nachfolgend
Unter-Kommunikationsdatensdtze genannt, zu erzeugen, bel
denen der Endezeitstempel eines vorhercehenden
Unter-Kommunikationsdatensatzes dem Anfangszeitstempel des
unmittelbar nachfolgenden Unter-Kommunikationsdatensatzes
entspricht, so dal jeder Unter-Kommunikationsdatensatz
jeweils eine vorbestimmte Zeitspanne der Gesamtdauer der
Kommunikationsverbindung beschreibt. Mit anderen Worten
kénnen zu einem verbindungsbezogenen Referenzdatensat:z
mehrere zusammenhdngende verbindungsbezogene
Kommunikationsdatensdtze existieren. Die Auswerteeinrichtung
50 ist in der Lage, die zu der Test-Kommunikationsverbindung
gehdérenden Unter-Kommunikationsdatensédtze als
zusammengehérend zu erkennen, indem gepriift wird, ob alle
Kommunikationsdatensdtze denselben
verbindungsidentifizierenden Dateninhalt enthalten. Dariiber
hinaus kann die Auswerteeinrichtung 50 die zusammengehdrenden
Kommunikationsdatensidtze einzeln mit dem zugeordneten
Referenzdatensatz vergleichen. Ein

Unter-Kommunikationsdatensatz wird bel einem Vergleich mit
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dem entsprechenden Referenzdatensatz als korrekt
gekennzeichnet, wenn Form und Inhalt aller Datenfelder mit
Ausnahme der Datenfelder ,Anfangszeitpunkt “ und
,Endezeitpunkt"™ dbereinstimmt, und wenn die durch den
Anfangszeitstempel und Endezeitstempel eines Unter-
Kommunikationsdatensatzes definierte Zeitspanne unter
Berilicksichtigung der vorgegebenen Toleranz eine Teilmenge der
durch den Anfangszeitstempel und Endezeitstempel des
Referenzdatensatzes festgelegte Gesamtdauer der
Test-Kommunikationsverbindung ist.

Durch die Anfangszeitstempel der zusammengefiigten
Kommunikationsdatensédtze ist eine zeitliche Reihenfolge auf
den Kommunikationsdatensdtzen definiert. Die
Auswerteeinrichtung 50 erkennt die Folge zusammengehdrender
Kommunikationsdatensdtze als korrekt, wenn bei dem jeweils
zeitlich unmittelbar folgenden Kommunikationsdatensatz der
Anfangszeitstempel dem Endezeitstempel des unmittelbar
vorhergehenden Kommunikationsdatensatzes unter
Berticksichtigung der vorgegebenen Toleranz entspricht, und
wenn die durch den Anfangszeitstempel des ersten
Kommunikationsdatensatzes und den Endezeitstempel des letzten
Kommunikationsdatensatzes definierte Zeitspanne unter
Bertlicksichtigung der vorgegebenen Toleranz der durch den
Anfangszeitstempel und den Endezeitstempel des
Referenzdatensatzes festgelegten Gesamtdauer der
Test-Kommunikationsverbindung entspricht. Nach Beendigung des
Vergleichs des Referenzdatensatzes mit den
Kommunikationsdatensdtzen kann beispielsweise eine Liste

erkannter Fehler ausgegeben werden.
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Patentanspriiche

System zum Uberpriifen der von einer digitalen
Vermittlungsstelle (20) erfassten verbindungsbezogenen
Kommunikationsdaten mit folgenden Merkmalen:

wenigstens eine mit der digitalen Vermittlungsstelle (20)
verbindbare Testeinheit (40) mit

einer ersten Speichereinrichtung zum Ablegen von
vorbestimmten Kommunikationselementen,

einer Einrichtung zum Einleiten des Aufbaus wenigstens
einer vorbestimmten Test-Kommunikationsverbindung,

einer Einrichtung zum Erzeugen eines verbindungsbezogenen
Referenzdatensatzes aus den entsprechenden
Kommunikationselementen, dem Anfangs- und Endzeitpunkt
der Test-Kommunikationsverbindung,

eine Einrichtung zum Ubermitteln der verbindungsbezogenen
Kommunikationselemente zur digitalen Vermittlungsstelle,
der digitalen Vermittlungsstelle (20), die unter
Ansprechen auf die empfangenen verbindungsbezogenen
Kommunikationselemente die dazugehdrende
Test-Kommunikationsverbindung herstellt, umfassend

eine Einrichtung zum Erzeugen wenigstens eines
verbindungsbezogenen Kommunikationsdatensatzes;

einer der Testeinheit (40) und der digitalen
Vermittlungsstelle (20) zugeordneten Auswerteeinrichtung
(50) umfassend

eine Einrichtung zum Vergleichen des Inhaltes des
verbindungsbezogenen Referenzdatensatzes mit dem Inhalt
jedes dazugehodrenden verbindungsbezogenen

Kommunikationsdatensatzes.
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Prifsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal
die Auswerteeinrichtung (50) ferner folgende Merkmale
aufweist:

eine erste Einrichtung zum Umsetzen des Formates des
Referenzdatensatzes in ein vorbestimmtes Format und
eine zweite Einrichtung zum Umsetzen des Formates jedes

Kommunikationsdatensatzes in das vorbestimmte Format.

Prifsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daf

jeder Kommunikationsdatensatz mehrere vorbestimmte
Datenfelder umfasst, denen jeweils ein vorbestimmter
Wertebereich zugeordnet ist, und dabB

die Auswertesinrichtung (50) zum Uberprifen der Struktur
des Kommunikationsdatensatzes und zum Uberpriifen jedes
Datenfeldes, ob die in einem Datenfeld enthaltenden
Kommunikationsdaten innerhalb des jeweiligen

Wertebereichs liegen, ausgebildet ist.

Prifsystem nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB

die Auswerteeinrichtung (50) eine Einrichtung zum
Erkennen von Kommunikationsdatensdtzen, die einer
Test-Kommunikationsverbindung zugeordnet sind, aufweist,
und dab

die Vergleichseinrichtung jeden der zusammengehdrenden
Kommunikationdatensdtze mit dem dazugehdrenden

Referenzdatensatz vergleichen kann.

Prifsystem nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dab
die Auswerteeinrichtung (50) eine Einrichtung zum Priifen,

ob jeder in der digitalen Vermittlungsstelle (20)
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erzeugte Kommunikationsdatensatz zu einer aufgebauten
Test-Kommunikationsverbindung gehért, und/oder ob zu
einer aufgebauten Test-Kommunikationsverbindung

wenigstens ein Kommunikationsdatensatz erzeugt worden

ist, aufweist.

Prifsystem nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dalb

die Vergleichseinrichtung der Auswerteeinrichtung beim
Vergleichen des Inhalts eines oder mehrerer vorbestimmter
Datenfelder des Referenzdatensatzes mit dem Inhalt eines
oder mehrere Datenfelder Jjedes entsprechenden
Kommunikationsdatensatzes einen vorbestimmten

Toleranzbereich beritcksichtigt.

Prifsystem nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dal

jede Testeinheit (40) eine Puffereinrichtung zum
Zwischenspeichern des erzeugten Referenzdatensatzes und
die digitale Vermittlungsstelle eine Puffereinrichtung
zum Zwischenspeichern jedes erzeugten

verbindungsbezogenen Kommunikationsdatensatzes aufweist.
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Auswertevorrichtung zum Einsatz in einem Prifsystem nach
einem der Anspriiche 1 bis 7, gekennzeichnet durch
wenigstens eine Schnittstelle zum Verbinden der
Auswerteeinrichtung (50) mit einer digitalen
Vermittlungsstelle (20);wenigstens eine Schnittstelle zum
Verbinden der Auswertevorrichtung (50) mit einer
Testeinheit (40), eine Einrichtung zum Vergleichen des
Inhaltes eines von der Testeinheit (40) erzeugten
verbindungsbezogenen Referenzdatensatzes mit dem Inhalt
wenigstens eines von der digitalen Vermittlungsstelle
(20) erzeugten verbindungsbezogenen

Kommunikationsdatensatzes.

Auswertevorrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dalb

die Auswerteeinrichtung (50) ferner folgende Merkmale
aufweist:

eine erste Einrichtung zum Umsetzen des Formates des
Referenzdatensatzes in ein vorbestimmtes Format und
eine zweite Einrichtung zum Umsetzen des Formates jedes

Kommunikationsdatensatzes in das vorbestimmte Format.

Auswertevorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, daf

jeder Kommunikationsdatensatz mehrere vorbestimmte
Datenfelder umfasst, denen jeweils ein vorbestimmter
Wertebereich zugeordnet ist, und dab die
Auswerteeinrichtung (50) zum Uberpriifen der Struktur des
Kommunikationsdatensatzes und zum Uberpriifen jedes
Datenfeldes, ob die in einem Datenfeld enthaltenden
Kommunikationsdaten innerhalb des jeweiligen

Wertebereichs liegen, ausgebildet ist.
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Auswertevorrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dafl

die Auswerteeinrichtung (50) eine Einrichtung zum
Erkennen von Kommunikationsdatensdtzen, die einer Test-
Kommunikationsverbindung zugeordnet sind, aufweist, und
daB

die Vergleichseinrichtung jeden der zusammengehdrenden
Kommunikationsdatensdtze mit dem dazugehdrenden

Referenzdatensatz vergleichen kann.

Auswertevorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dab

die Auswerteeinrichtung (50) eine Einrichtung zum Priifen,
ob jeder in der digitalen Vermittlungsstelle (20)
erzeugte Kommunikationsdatensatz zu einer aufgebauten
Test~-Kemmunikationsverbindung gehért, und/oder ob zu
einer aufgebauten Test-Kommunikationsverbindung
wenigstens ein Kommunikationsdatensatz erzeugt worden

ist, aufweist.

Auswertevorrichtung nach einem der Anspriliche 8 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB

die Vergleichseinrichtung der Auswerteeinrichtung beim
Vergleichen des Inhalts eines oder mehrerer vorbestimmter
Datenfelder des Referenzdatensatzes mit dem Inhalt eines
oder mehrere Datenfelder jedes entsprechenden
Kommunikationsdatensatzes einen vorbestimmten

Toleranzbereich berilicksichtigt.

Verfahren zum Uberpriifen der von einer digitalen
Vermittlungsstelle (20) erfassten verbindungsbezogenen

Kommunikationsdaten mit folgenden Verfahrensschritten:
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Ablegen von mehreren Kommunikationselementen in
wenigstens einer mit einer digitalen Vermittlungsstelle
verbindbaren Testeinheit (40);

Einleiten des Aufbaus wenigstens einer vorbestimmten
Test-Kommunikationsverbindung an der Testeinheit (40);
Ubertragen der verbindungsbezogenen
Kommunikationselemente zur digitalen Vermittlungsstelle
(20);

Herstellen der dazugehdrenden
Test-Kommunikationsverbindung unter Ansprechen auf die
empfangenen verbindungsbezogenen Kommunikationselemente;
Erzeugen eines Referenzdatensatzes aus den
verbindungsbezogenen Kommunikationselementen, dem
Anfangs- und Endzeitpunkt der entsprechenden
Kommunikationsverbindung in der Testeinheit (40);
Erzeugen wenigstens eines verbindungsbezogenen
Kommunikationsdatensatzes in der digitalen
Vermittlungsstelle (20);

nach dem Verbindungsabbau werden der Referenzdatensatz
und jeder Kommunikationsdatensatz der entsprechenden
Test-Kommunikationsverbindung zu einer
Auswerteeinrichtung (50) Ubertragen;

der Inhalt des verbindungsbezogenen Referenzdatensatzes
wird in der Auswerteeinrichtung mit dem Inhalt jedes

dazugehérenden Kommunikationsdatensatzes verglichen.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daf
vor dem Vergleichsschritt h. das Format des
Referenzdatensatzes und das Format jedes
Kommunikationsdatensatzes in ein einheitliches Format

umgesetzt werden.

PCT/EP00/01809
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Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch
gekennzeichnet, daf

jeder Kommunikationsdatensatz mehrere Datenfelder
umfasst, dal jedem Datenfeld ein vorbestimmter
Wertebereich zugeordnet ist, und dab

in der Auswerteeinrichtung (50) die Struktur jedes
Kommunikationsdatensatzes und jedes Datenfeld daraufhin
tUberprift wird, ob die in jedem Datenfeld enthaltenden
Kommunikationselemente innerhalb des jeweiligen

Wertebereichs liegen.

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB
ein Kommunikationsdatensatz als fehlerhaft angezeigt
wird, wenn dessen Inhalt nicht dem Inhalt des
dazugehdrenden Referenzdatensatzes zugeordnet werden
kann, wenn dessen Struktur nicht der vorbestimmten
Struktur entspricht, oder wenn die in einem Datenfeld
enthaltenden Kommunikationsdaten nicht innerhalb des dem

Datenfeld zugeordneten Wertebereichs liegen.

PCT/EP00/01809
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