
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 201811642024.1

(22)申请日 2018.12.29

(71)申请人 上海练定混凝土制品有限公司

地址 201400 上海市奉贤区南桥镇解放中

路276号3号楼204室

(72)发明人 刘斌　

(51)Int.Cl.

C04B 28/04(2006.01)

 

(54)发明名称

一种高强度混凝土及其制备工艺

(57)摘要

本发明公开了一种高强度混凝土及其制备

工艺，涉及混凝土技术领域，解决了因混凝土的

固化成型后的整体结构强度较低，导致其在受到

较大冲击容易发生断裂的问题。其包括如下重量

份数的组分：硅酸盐水泥230～240份；水170～

190份；中砂750～800份；石子1100～1200份；粉

煤灰50～70份；矿粉70～90份；金属纤维40～60

份；水溶性聚苯胺3～8份；金属粉组合物10～16

份；增强剂5～8份；缓凝剂2～3份。本发明中的高

强度混凝土在固化成型后具有良好的结构强度，

且在承受较大冲击时不易发生断裂。

权利要求书1页  说明书9页  附图1页

CN 109626904 A

2019.04.16

CN
 1
09
62
69
04
 A



1.一种高强度混凝土，其特征在于，包括如下重量份数的组分：

硅酸盐水泥  230～240份；

水  170～190份；

中砂  750～800份；

石子  1100～1200份；

粉煤灰  50～70份；

矿粉  70～90份；

金属纤维  40～60份；

水溶性聚苯胺  3～8份；

金属粉组合物10～16份；

增强剂  5～8份；

缓凝剂  2～3份。

2.根据权利要求1所述的高强度混凝土，其特征在于，所述金属粉组合物主要包括铁

粉、铜粉和铝粉，且所述铁粉、铜粉和铝粉的重量份数比为1：（0.5～1）：（1.5～2.5）。

3.根据权利要求1所述的高强度混凝土，其特征在于，所述金属粉组合物的粒径为6～

14μm。

4.根据权利要求1所述的高强度混凝土，其特征在于，所述高强度混凝土的组分中还加

入有重量份数为2.5～4.5份的分散助剂，所述分散助剂主要包括气相二氧化硅、水玻璃和

聚烯烃蜡，且气相二氧化硅、水玻璃和聚烯烃蜡的重量份数比为1：（1.2～1 .4）：（1.5～

1.8）。

5.根据权利要求1所述的高强度混凝土，其特征在于，所述高强度混凝土的组分中还加

入有重量份数为3～5份的镀金属玻璃纤维，镀金属玻璃纤维主要包括镀铝玻璃纤维和镀铜

玻璃纤维，且镀铝玻璃纤维和镀铜玻璃纤维重量份数比为1：（1.1～1.6）。

6.根据权利要求5所述的高强度混凝土，其特征在于，所述镀金属玻璃纤维的直径为

0.07～0.11mm。

7.根据权利要求1所述的高强度混凝土，其特征在于，所述增强剂选用玄武岩纤维、碳

纤维、铁尾矿、石灰岩中的一种或多种。

8.根据权利要求1所述的高强度混凝土，其特征在于，所述缓凝剂选用三聚磷酸钠、葡

萄糖酸钠、柠檬酸、木质素磺酸钠中的一种或多种。

9.一种如权利要求1所述的高强度混凝土的制备工艺，其特征在于，包括以下步骤：

步骤一，将相应重量份数的石子、中砂、粉煤灰、硅酸盐水泥、矿粉在烘干桶内进行搅拌

烘干，得到混合料；

步骤二，在混合料中加入相应重量份数的金属粉组合物和金属纤维，进行搅拌烘干，得

到基料；

步骤三，将相应重量份数的水、水溶性聚苯胺和缓凝剂放入搅拌缸中进行搅拌，得到混

合液；

步骤四，将基料分多次倒入混合液中，并在混合液中加入相应重量份数的增强剂，进行

搅拌混合均匀，即可得到高强度混凝土。
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一种高强度混凝土及其制备工艺

技术领域

[0001] 本发明涉及混凝土技术领域，更具体地说，它涉及一种高强度混凝土及其制备工

艺。

背景技术

[0002] 混凝土是指用水泥作胶凝材料，砂、石作骨料，与水、外加剂、掺合料按一定比例配

合，经搅拌而得的水泥混凝土，也称普通混凝土，它广泛应用于土木工程。

[0003] 在公告号为CN108285309A的中国发明专利中公开了一种透水混凝土及其制备方

法，透水混凝土所需粉料的组成为：水泥35～50％，粉煤灰25～40％，砼灰10～25％，乳胶粉

1～3％，保水剂0.2～0.4％，减水剂0.1～0.3％。而透水混凝土粉料在在使用时按下列组成

及重量百分比：透水混凝土粉料10～20％，集料60～70％，可降解塑料颗粒5～10％，水5～

10％。

[0004] 上述专利中，在透水混凝土中加入了可降解塑料颗粒，随着透水混凝土使用时间

的增加，可降解塑料颗粒也随着开始降解，可不断产生新的孔隙，使透水混凝土始终保持良

好的透水性，但随着可降解塑料颗粒的降解，孔隙的不断增加，导致透水混凝土在固化成型

后的整体结构强度大大降低，进而使其在受到较大冲击时容易发生断裂，因此，需要提出一

种新的方案来解决上述问题。

发明内容

[0005] 针对现有技术中因混凝土的固化成型后的整体结构强度较低，导致其在受到较大

冲击容易发生断裂的问题，本发明的目的一在于提供一种高强度混凝土，通过在高强度混

凝土的内部形成由金属氧化物和金属纤维组成的网状结构，以解决上述技术问题，其在固

化成型后具有良好的结构强度，且在承受较大冲击时不易发生断裂。

[0006] 为实现上述目的一，本发明提供了如下技术方案：

一种高强度混凝土，包括如下重量份数的组分：

硅酸盐水泥230～240份；

水170～190份；

中砂750～800份；

石子1100～1200份；

粉煤灰50～70份；

矿粉70～90份；

金属纤维40～60份；

水溶性聚苯胺3～8份；

金属粉组合物10～16份；

增强剂5～8份；

缓凝剂2～3份。
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[0007] 通过采用上述技术方案，粉煤灰是一种人工火山灰质混合材料，它本身略有或没

有水硬胶凝性能，但当以粉状及水存在时，能在常温，特别是在水热处理条件下，与氢氧化

钙或其他碱土金属氢氧化物发生化学反应，生成具有水硬胶凝性能的化合物，成为一种增

加强度和耐久性的材料。矿粉可有效提高高强度混凝土的抗压强度，降低高强度混凝土的

成本，同时对抑制碱骨料反应，降低水化热，减少高强度混凝土结构早期温度裂缝，提高高

强度混凝土密实度，且在提高抗渗和抗侵蚀能力上有明显效果。粉煤灰和矿粉的混合使用，

使高强度混凝土在固化成型后具有良好的结构强度。

[0008] 金属纤维具有良好的韧性和强度，并可以使高强度混凝土的密实度大大提高，且

当高强度混凝土的固化成型后，具有良好的抗冲击性能。而水溶性聚苯胺具有良好的电化

学性能，其能够与金属粉组合物反应，并在各组分颗粒的表面形成一层起保护作用的氧化

层，氧化层有利于使各组分原料间的结合强度大大提高。而金属粉组合物不仅可以在高强

度混凝土的内部形成一层氧化层，也可以使氧化层包裹住部分原料颗粒，与此同时，金属纤

维的表面也会形成一层防护层，且防护层和氧化层在水溶性聚苯胺的作用下紧密结合在一

起，在高强度混凝土的内部形成稳定的网状结构，有利于使高强度混凝土在固化成型后的

结构强度大大提高。

[0009] 增强剂对混凝土的整体结构强度起到一定的增强作用，其能够填充在各组分原料

间的缝隙中，并与各组分原料之间具有良好的结合性，进而能够提高高强度混凝土的整体

品质，具有良好的使用效果。缓凝剂是高强度混凝土不易快速凝固，有利于使金属纤维和金

属粉组合物在水溶性聚苯胺的作用下形成完整稳定的氧化层，使高强度混凝土在固化成型

后具有良好的结构强度，且在使用过程中具有较长的寿命。

[0010] 进一步优选为，所述金属粉组合物主要包括铁粉、铜粉和铝粉，且所述铁粉、铜粉

和铝粉的重量份数比为1：(0.5～1)：(1.5～2.5)。

[0011] 通过采用上述技术方案，金属粉组合物主要包括铁粉、铜粉和铝粉，使其能够与水

溶性聚苯胺起到良好的配合效果，使金属粉组合物在高强度混凝土的内部形成由不同金属

氧化物所形成的氧化层，且不同氧化物与各组分原料之间具有更好的结合性，使高强度混

凝土在固化成型后的整体强度得到大大提高。同时，不同金属氧化物所形成的氧化层，能够

与金属纤维表面上防护层的一体化程度更加，使高强度混凝土内部网状结构的强度更高，

且稳定性更好。

[0012] 进一步优选为，所述金属粉组合物的粒径为6～14μm。

[0013] 通过采用上述技术方案，粒径为6～14μm的金属组合物不仅使高强度混凝土的整

体结构得到加强，其还能在水溶性聚苯胺的作用下快速形成一层氧化层，且粒径较小的金

属粉组合物在高强度混凝土的制备过程中不易分散的较开，使氧化层的整体结构较为完

整，并具有较高的强度，对高强度混凝土整体结构强度的提升效果较大。

[0014] 进一步优选为，所述高强度混凝土的组分中还加入有重量份数为2.5～4.5份的分

散助剂，所述分散助剂主要包括气相二氧化硅、水玻璃和聚烯烃蜡，且气相二氧化硅、水玻

璃和聚烯烃蜡的重量份数比为1：(1.2～1.4)：(1.5～1.8)。

[0015] 通过采用上述技术方案，水玻璃是一种良好的分散剂，有利于使各组分原料充分

的分散开来，进而可以提高高强度混凝土整体的密实度，使其在固化成型后的强度大大提

高。而二氧化硅和聚烯烃蜡不仅可以起到良好的分散效果，其还能起到良好的防沉效果，当
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高强度混凝土在固化成型的过程中，使金属粉组合物不易发生沉降，进而保证了金属粉组

合物在在水溶性聚苯胺的作用下能够稳定成膜，使固化成型后的高强度混凝土的抗冲击强

度大大提高。

[0016] 进一步优选为，所述高强度混凝土的组分中还加入有重量份数为3～5份的镀金属

玻璃纤维，镀金属玻璃纤维主要包括镀铝玻璃纤维和镀铜玻璃纤维，且镀铝玻璃纤维和镀

铜玻璃纤维重量份数比为1：(1.1～1.6)。

[0017] 通过采用上述技术方案，镀金属玻璃纤维使在玻璃纤维的表面镀上一层金属，其

绝缘性好、耐热性强、抗腐蚀性好，机械强度高，且填充在高强度混凝土中能够起到良好的

增强作用。镀金属玻璃纤维主要包括镀铝玻璃纤维和镀铜玻璃纤维，而镀铝玻璃纤维和镀

铜玻璃纤维表面的铝和铜容易被水溶性聚苯胺所氧化，使镀金属玻璃纤维紧紧固定在高强

度混凝土中的网状结构中，进而提高了高强度混凝土在固化成型后的整体结构强度。

[0018] 进一步优选为，所述镀金属玻璃纤维的直径为0.07～0.11mm。

[0019] 通过采用上述技术方案，直径为0.07～0.11mm的镀金属玻璃纤维更容易穿设在高

强度混凝土内部的网状结构中，有利于使镀金属玻璃纤维的表面可以被快速的氧化，避免

因镀金属玻璃纤维表面的金属氧化较慢导致其与网状结构的遗体性较差。同时，直径较小

的镀金属玻璃纤维对高强度混凝体的增强效果更佳，并具有良好的稳定性。

[0020] 进一步优选为，所述增强剂选用玄武岩纤维、碳纤维、铁尾矿、石灰岩中的一种或

多种。

[0021] 通过采用上述技术方案，玄武岩纤维、碳纤维、铁尾矿和石灰岩均在高强度混凝土

中具有良好的分散性，且与各组分原料之间具有良好的相容性，使高强度混凝土在固化成

型后的整体结构强度大大提高。同时，增强剂具有良好的耐腐蚀和填充性，使高强度混凝土

的整体品质大大提高。

[0022] 进一步优选为，所述缓凝剂选用三聚磷酸钠、葡萄糖酸钠、柠檬酸、木质素磺酸钠

中的一种或多种。

[0023] 通过采用上述技术方案，三聚磷酸钠、葡萄糖酸钠、柠檬酸和木质素磺酸钠均为良

好的缓凝剂，其可以在缓凝混凝土的内部生成不稳定的络合物，产生缓凝作用，且随着水化

过程的进行，这种不稳定的络合物将自行分解，水化将继续正常进行，并不影响水泥后期水

化。同时，高强度混凝土的凝固时间延长，有利于使金属纤维和金属粉组合物在水溶性聚苯

胺的作用下形成完整稳定的氧化层，进而使高强度混凝土在固化成型后具有良好稳定的结

构强度。

[0024] 本发明的目的二在于提供一种高强度混凝土的制备工艺，采用该方法制备的高强

度混凝土。

[0025] 为实现上述目的二，本发明提供了如下技术方案，包括以下步骤：

步骤一，将相应重量份数的石子、中砂、粉煤灰、硅酸盐水泥、矿粉在烘干桶内进行搅拌

烘干，得到混合料；

步骤二，在混合料中加入相应重量份数的金属粉组合物和金属纤维，进行搅拌烘干，得

到基料；

步骤三，将相应重量份数的水、水溶性聚苯胺和缓凝剂放入搅拌缸中进行搅拌，得到混

合液；
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步骤四，将基料分多次倒入混合液中，并在混合液中加入相应重量份数的增强剂，进行

搅拌混合均匀，即可得到高强度混凝土。

[0026] 通过采用上述技术方案，有利于使各组分原料进行充分混合，使制得的高强度混

凝土在固化成型时，其内部可以形成由金属纤维和金属粉组合物的氧化层所形成的网状结

构，且整体具有良好的稳定性，使高强度混凝土在固化成型后的具有良好的品质。同时，本

制备工艺操作简单、制备周期较短，在生产高强度混凝土的同时，使其具有较高的生产效

率。

[0027] 综上所述，与现有技术相比，本发明具有以下有益效果：

(1)而水溶性聚苯胺具有良好的电化学性能，其能够与金属粉组合物反应，并在各组分

之间形成一层起保护作用的氧化层，与此同时，金属纤维的表面也会形成一层防护层，且防

护层和氧化层在水溶性聚苯胺的作用下紧密结合在一起，在高强度混凝土的内部形成稳定

的网状结构，有利于使高强度混凝土在固化成型后的结构强度大大提高；

(2)加入由镀铝玻璃纤维和镀铜玻璃纤维组成的镀金玻璃纤维，不仅可以提高高强度

混凝土整体的密实度，还能使使镀金属玻璃纤维的表面被水溶性聚苯胺氧化后，可以紧紧

固定在高强度混凝土中的网状结构中，进而提高了高强度混凝土在固化成型后的整体结构

强度；

(3)加入由气相二氧化硅、水玻璃和聚烯烃蜡组成的分散助剂，不仅使各组分原料之间

具有良好的分散性，还有利于保证金属粉组合物在在水溶性聚苯胺的作用下能够稳定成

膜，使固化成型后的高强度混凝土的抗冲击强度大大提高。

附图说明

[0028] 图1为本发明中高强度混凝土的制备工艺流程图。

具体实施方式

[0029] 下面结合附图和实施例，对本发明进行详细描述。

[0030] 实施例1：一种高强度混凝土，各组分及其相应的重量份数如表1所示，并通过如下

步骤制备获得：

步骤一，将相应重量份数的石子、中砂、粉煤灰、硅酸盐水泥、矿粉在烘干桶内进行搅拌

烘干，温度控制在100℃，时间为120min，搅拌速度为1500rpm，得到混合料；

步骤二，在混合料中加入相应重量份数的金属粉组合物和金属纤维，进行搅拌烘干，温

度控制在50℃，时间为40min，搅拌速度为800rpm，得到基料；

步骤三，将相应重量份数的水、水溶性聚苯胺和三聚磷酸钠放入搅拌缸中进行搅拌，时

间为10min，搅拌速度为600rpm，得到混合液；

步骤四，将基料分3次倒入混合液中，并在混合液中加入相应重量份数的玄武岩纤维，

进行搅拌，搅拌速度为1200rpm，且每次加料的搅拌时间为15min，即可得到高强度混凝土。

[0031] 注：上述步骤二中的金属粉组合物由铁粉、铜粉和铝粉组成，铁粉、铜粉和铝粉的

重量份数比为1：1：1.5，且金属粉组合物的粒径为6μm。

[0032] 实施例2-8：一种高强度混凝土，与实施例1的不同之处在于，各组分及其相应的重

量份数如表1所示。
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[0033] 表1实施例1-8中各组分及其重量份数

实施例9：一种高强度混凝土，与实施例1的不同之处在于，步骤二中的金属粉组合物由

铁粉、铜粉和铝粉组成，铁粉、铜粉和铝粉的重量份数比为1：1：2.5，且金属粉组合物的粒径

为6μm。

[0034] 实施例10：一种高强度混凝土，与实施例1的不同之处在于，步骤二中的金属粉组

合物由铁粉、铜粉和铝粉组成，铁粉、铜粉和铝粉的重量份数比为1：0.5：2，且金属粉组合物

的粒径为6μm。

[0035] 实施例11：一种高强度混凝土，与实施例1的不同之处在于，步骤二中的金属粉组

合物由铁粉、铜粉和铝粉组成，铁粉、铜粉和铝粉的重量份数比为1：1：1.5，且金属粉组合物

的粒径为14μm。

[0036] 实施例12：一种高强度混凝土，与实施例1的不同之处在于，步骤二中的金属粉组

合物由铁粉、铜粉和铝粉组成，铁粉、铜粉和铝粉的重量份数比为1：1：1.5，且金属粉组合物
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的粒径为10μm。

[0037] 实施例13：一种高强度混凝土，与实施例1的不同之处在于，步骤四具体包括如下

步骤，将基料分3次倒入混合液中，并在混合液中加入重量份数为8份的玄武岩纤维和2.5份

的分散助剂，分散助剂由重量份数比为1：1.2：1.5的气相二氧化硅、水玻璃和聚烯烃蜡组

成，进行搅拌，搅拌速度为1200rpm，且每次加料的搅拌时间为15min，即可得到高强度混凝

土。

[0038] 实施例14：一种高强度混凝土，与实施例1的不同之处在于，一种高强度混凝土，与

实施例1的不同之处在于，步骤四具体包括如下步骤，将基料分3次倒入混合液中，并在混合

液中加入重量份数为8份的玄武岩纤维和3.5份的分散助剂，分散助剂由重量份数比为1：

1.4：1.65的气相二氧化硅、水玻璃和聚烯烃蜡组成，进行搅拌，搅拌速度为1200rpm，且每次

加料的搅拌时间为15min，即可得到高强度混凝土。

[0039] 实施例15：一种高强度混凝土，与实施例1的不同之处在于，一种高强度混凝土，与

实施例1的不同之处在于，步骤四具体包括如下步骤，将基料分3次倒入混合液中，并在混合

液中加入重量份数为8份的玄武岩纤维和4.5份的分散助剂，分散助剂由重量份数比为1：

1.3：1.8的气相二氧化硅、水玻璃和聚烯烃蜡组成，进行搅拌，搅拌速度为1200rpm，且每次

加料的搅拌时间为15min，即可得到高强度混凝土。

[0040] 实施例16：一种高强度混凝土，与实施例1的不同之处在于，步骤二具体包括如下

步骤，在混合料中加入重量份数为10份的金属粉组合物、60份的金属纤维和3份直径为

0.07mm的镀金属玻璃纤维，镀金属玻璃纤维由重量份数比为1：1.1的镀铝玻璃纤维和镀铜

玻璃纤维组成，进行搅拌烘干，温度控制在50℃，时间为40min，搅拌速度为800rpm，得到基

料。镀金属玻璃纤维的直径为0.07～0.11mm

实施例17：一种高强度混凝土，与实施例1的不同之处在于，步骤二具体包括如下步骤，

在混合料中加入重量份数为10份的金属粉组合物、60份的金属纤维和4份直径为0.09mm的

镀金属玻璃纤维，镀金属玻璃纤维由重量份数比为1：1.6的镀铝玻璃纤维和镀铜玻璃纤维

组成，进行搅拌烘干，温度控制在50℃，时间为40min，搅拌速度为800rpm，得到基料。

[0041] 实施例18：一种高强度混凝土，与实施例1的不同之处在于，步骤二具体包括如下

步骤，在混合料中加入重量份数为10份的金属粉组合物、60份的金属纤维和5份直径为

0.11mm的镀金属玻璃纤维，镀金属玻璃纤维由重量份数比为1：1.35的镀铝玻璃纤维和镀铜

玻璃纤维组成，进行搅拌烘干，温度控制在50℃，时间为40min，搅拌速度为800rpm，得到基

料。

[0042] 实施例19：一种高强度混凝土，与实施例1的不同之处在于，步骤三具体包括如下

步骤，将重量份数为190份的水、3份的水溶性聚苯胺和2份的木质素磺酸钠放入搅拌缸中进

行搅拌，时间为10min，搅拌速度为600rpm，得到混合液。

[0043] 实施例20：一种高强度混凝土，与实施例1的不同之处在于，步骤三具体包括如下

步骤，将重量份数为190份的水、3份的水溶性聚苯胺、1份的柠檬酸和1份的葡萄糖酸钠放入

搅拌缸中进行搅拌，时间为10min，搅拌速度为600rpm，得到混合液。

[0044] 实施例21：一种高强度混凝土，与实施例1的不同之处在于，步骤四具体包括如下

步骤，将基料分3次倒入混合液中，并在混合液中加入相应重量份数为8份的石灰岩，进行搅

拌，搅拌速度为1200rpm，且每次加料的搅拌时间为15min，即可得到高强度混凝土。
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[0045] 实施例22：一种高强度混凝土，与实施例1的不同之处在于，步骤四具体包括如下

步骤，将基料分3次倒入混合液中，并在混合液中加入相应重量份数为4份的铁尾矿、2份的

碳纤维和2份的玄武岩纤维，进行搅拌，搅拌速度为1200rpm，且每次加料的搅拌时间为

15min，即可得到高强度混凝土。

[0046] 对比例1：一种高强度混凝土，与实施例1的不同之处在于，步骤二具体包括如下步

骤，在混合料中加入相应重量份数的金属粉组合物，进行搅拌烘干，温度控制在50℃，时间

为40min，搅拌速度为800rpm，得到基料。

[0047] 对比例2：一种高强度混凝土，与实施例1的不同之处在于，步骤二具体包括如下步

骤，在混合料中加入相应重量份数的金属纤维，进行搅拌烘干，温度控制在50℃，时间为

40min，搅拌速度为800rpm，得到基料。

[0048] 对比例3：一种高强度混凝土，与实施例1的不同之处在于，步骤三具体包括如下步

骤，将相应重量份数的水和三聚磷酸钠放入搅拌缸中进行搅拌，时间为10min，搅拌速度为

600rpm，得到混合液。

[0049] 试验抗压强度测试

试验样品：采用实施例1-22中获得的高强度混凝土作为试验样品1-22，采用对比例1-3

中获得的高强度混凝土作为对照样品1-3。

[0050] 试验方法：将试验样品1-22和对照样品1-3按照GB/T50080-2002《普通混凝土拌合

物性能试验方法》制作标准试块，采用TYE-3000电脑全自动混凝土压力机，取0.5MPa/s～

0.8MPa/s的加载速度，测量标准试块养护7d、14d以及28d的抗压强度。

[0051] 试验结果：试验样品1-22和对照样品1-3的测试结果如表2所示。由表2可知，由试

验样品1-8和对照样品1-3的测试结果对照可得，金属粉组合物、金属纤维和水溶性聚苯胺

在混合使用时，使高强度混凝土在使用过程中具有良好的抗压强度。由试验样品9-12和试

验样品1-8的测试结果对照可得，由铁粉、铜粉和铝粉组成的金属粉混合物，且在规定的粒

径范围内，均能够使高强度混凝土保持良好稳定的抗压强度。由试验样品13-15和试验样品

1-8的测试结果对照可得，由气相二氧化硅、水玻璃和聚烯烃蜡组成的分散助剂，可以使高

强度混凝土的抗压强度大大提高。由试验样品16-18和试验样品1-8的测试结果对照可得，

加入由镀铝玻璃纤维和镀铜玻璃纤维组成的镀金玻璃纤维，可以提高高强度混凝土在固化

成型后的整体结构强度。由试验样品19-22和试验样品1-8的测试结果对照可得，本发明中

的增强剂和缓凝剂均适用于高强度混凝土的制备，且使制得的高强度混凝土具有良好的稳

定性。

[0052] 表2试验样品1-22和对照样品1-3的测试结果
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以上所述仅是本发明的优选实施方式，本发明的保护范围并不仅局限于上述实施例，

凡属于本发明思路下的技术方案均属于本发明的保护范围。应当指出，对于本技术领域的

普通技术人员来说，在不脱离本发明原理前提下的若干改进和润饰，这些改进和润饰也应

视为本发明的保护范围。
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