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V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g   zur  A n s t e u e r u n g   m i n d e s t e n s  

e i n e r   B r a n d s c h u t z k l a p p e  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

A n s t e u e r u n g   m i n d e s t e n s   e i n e r   B r a n d s c h u t z k l a p p e ,   b e i  

dem  b e i   v o r g e g e b e n e r   V e r ä n d e r u n g   e i n e s   s i c h   b e i   t h e r -  

m i s c h e r   B e l a s t u n g   m e c h a n i s c h   v e r ä n d e r n d e n   B a u t e i l s   d i e  

K l a p p e   s c h l i e s s e n d   a n g e s t e u e r t   w i r d ,   sowie   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   h i e r z u   mi t   m i n d e s t e n s   e i n e m   s i c h   b e i   t h e r m i -  

s c h e r   B e l a s t u n g   m e c h a n i s c h   v e r ä n d e r n d e n   B a u t e i l   u n d  

e i n e m   auf   d i e   V e r ä n d e r u n g   a n s p r e c h e n d e n   S t e u e r k r e i s  

f ü r   d i e   K l a p p e .  

Aus  d e r   GB-PS  16  33  9,  a n g e m e l d e t   am  16.  O k t o b e r   1 8 8 9 ,  

i s t   e i n   V e r f a h r e n   bzw.  e i n e   V o r r i c h t u n g   g e n a n n t e r   A r t  

b e k a n n t   g e w o r d e n .   D a b e i   w i r d   e i n   e l e k t r i s c h e r   T h e r m o -  

s c h a l t e r   v o r g e s e h e n ,   de r   b e i   e i n e r   b e s t i m m t e n   U m g e b u n g s -  

t e m p e r a t u r   e i n e n   S t r o m k r e i s   s c h l i e s s t ,   w o r i n   e i n   B a u -  

t e i l ,   e i n   D r a h t ,   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   d u r c h   den  e i n -  

s e t z e n d e n   S t r o m f l u s s   e r w ä r m t   w i r d .   Der  D r a h t   v e r ä n d e r t  

s i c h   a u f g r u n d   der   s t r o m b e d i n g t e n   t h e r m i s c h e n   B e l a s t u n g  

und  d e h n t   s i c h   a u s .   Der  D r a h t   i s t   e i n s e i t i g   mi t   e i n e r  

K l i n k e n a n o r d n u n g   v e r b u n d e n ,   an  w e l c h e r   e i n   m i t   e i n e r  

K l a p p e   v e r b u n d e n e s   G e w i c h t   a u f g e h ä n g t   i s t .   Bei   v o r g e -  

g e b e n e r   V e r ä n d e r u n g ,   d . h .   A u s d e h n u n g   des  g e n a n n t e n  

D r a h t e s ,   w i r d   d i e   K l i n k e n a n o r d n u n g   f r e i g e g e b e n   u n d  

F a l l e n   des   G e w i c h t e s   s c h l i e s s t   d i e   K l a p p e .  

Aus  de r   FR-PS  2  190  017  aus  dem  J a h r e   72  i s t   im  w e i t e r e n  

e i n   V e r f a h r e n   zur  A n s t e u e r u n g   e i n e r   B r a n d s c h u t z k l a p p e  

b e k a n n t   g e w o r d e n ,   b e i   dem  d i e   K l a p p e   m i t t e l s   e i n e s  

E l e k t r o m a g n e t e n   f r e i g e g e b e n   w i r d .  
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N a c h t e i l   a u f ,   d a s s   e l e k t r i s c h e   H i l f s e n e r g i e   g e b r a u c h t  

w i r d .   Die  t h e r m i s c h e   B e l a s t u n g   s t e u e r t   e r s t   ü b e r   e i n e n  

e l e k t r i s c h e n   S t r o m k r e i s   d i e   K l a p p e   an.  G e r a d e   b e i   d e r  

5  A n s t e u e r u n g   von  B r a n d s c h u t z k l a p p e n   i s t   das  V o r s e h e n   d e r  

e l e k t r i s c h e n   H i l f s e n e r g i e   a u s s e r o r d e n t l i c h   n a c h t e i l i g ,  

i n d e m   e i n e r s e i t s   I n s t a l l a t i o n e n   zu  t e i l w e i s e   s c h l e c h t  

z u g ä n g l i c h e n   Räumen  e r s t e l l t   w e r d e n   m ü s s e n   und  i n s b e -  

s o n d e r e   das   V o r s e h e n   d e r   e l e k t r i s c h e n   H i l f s e n e r g i e ,  

10  g e r a d e   im  B r a n d f a l l ,   zu  F e h l v e r h a l t e n   de r   S t e u e r u n g  

f ü h r e n   k a n n .   So  b l e i b t   d i e   B r a n d s c h u t z k l a p p e   g e m ä s s  

b e i d e n   g e n a n n t e n   S c h r i f t e n   o f f e n ,   auch   im  B r a n d f a l l ,  

wenn  d i e   Z u f ü h r u n g   d e r   H i l f s e n e r g i e   d u r c h   den  B r a n d  

u n t e r b r o c h e n   w i r d ,   b e v o r   d i e   K l a p p e   g e s c h l o s s e n   h a t .  

15  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z w e c k t   e i n   V e r f a h r e n   b z w .  

e i n e   V o r r i c h t u n g   e i n g a n g s   g e n a n n t e r   Art   zu  s c h a f f e n ,  

d i e   i n   s i c h   a b g e s c h l o s s e n   und  ohne  z u g e f ü h r t e   H i l f s -  

e n e r g i e   a r b e i t e t .   D i e s   w i r d   n a c h   dem  V e r f a h r e n   g e m ä s s  

20  A n s p r u c h   1  bzw.  d u r c h   d i e   V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6 

e r r e i c h t .  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   s o m i t   von  de r   E i n s i c h t   a u s ,   d a s s  

s i c h   g r u n d s ä t z l i c h   B a u t e i l e   wie   M e t a l l k ö r p e r ,   g e s c h l o s -  

25  s e n e   G a s v o l u m i n a   e t c .   b e i   t h e r m i s c h e r   B e l a s t u n g   v e r -  

ä n d e r n ,   wie  i h r e   V i s k o s i t ä t ,   i h r e n   A g g r e g a t s   zu  s t   a n d ,  

i h r   V o l u m e n ,   nach   m a t e r i a l s p e z i f i s c h e n   K o n s t a n t e n .   S o  

s t e i g t   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   I n n e n d r u c k   e i n e s   k o n s t a n t e n  

G a s v o l u m e n s   b e i   z u n e h m e n d e r   t h e r m i s c h e r   B e l a s t u n g .  

30  D i e s e s   t h e r m i s c h e   V e r h a l t e n   w i r d   e r f i n d u n g s   g e m ä s s   a u s -  

g e n ü t z t ,   i ndem  d i e   e n t s p r e c h e n d e   V e r ä n d e r u n g   a u s g e -  

w e r t e t   w i r d .   H i e r z u   s i n d   b e s o n d e r s   g e e i g n e t e   M e t a l l e -  

g i e r u n g e n   g e s c h a f f e n   w o r d e n ,   es  s e i   b e i s p i e l s w e i s e   a u f  

den   A r t i k e l   " G e d ä c h t n i s e f f e k t   und  t e c h n i s c h   a n w e n d b a r e  
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b e r g e r   und  P r o f .   S t ö c k l ,   P f o r z h e i m ,   h i n g e w i e s e n .   E i n e  
w e i t e r e   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   g e l ö s t  
d u r c h   e i n e   A u s b i l d u n g   des   V e r f a h r e n s   bzw.  de r   V o r r i c h t u n g  
n a c h   den  A n s p r ü c h e n   4  bzw.  18,  b e s t e h t   d a r i n ,   d i e   F u n k -  

t i o n s t ü c h t i g k e i t   d e r   B r a n d s c h u t z k l a p p e n b e t ä t i g u n g   f e r n -  
b e d i e n t   ü b e r p r ü f e n   zu  k ö n n e n .   D i e s   w i r d   g r u n d s ä t z l i c h  
d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   e i n e   t h e r m i s c h e   B e l a s t u n g   d e s  
s i c h   v e r ä n d e r n d e n   B a u t e i l e s   d u r c h   g e s t e u e r t e   B e l a s t u n g ,  
wie  m i t t e l s   e i n e s   H e i z e l e m e n t e s ,   s i m u l i e r t   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   a n h a n d   von  F i g u r e n   e r -  
l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F ig .   1  e i n e   p r i n z i p i e l l e   D a r s t e l l u n g   des  e r f i n d u n g s -  
g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s   bzw.  d e r   e r f   i n d u n g s g e m ä s -  
sen  V o r r i c h t u n g ,  

? ig .   2  d i e   U e b e r t r a g u n g   von  S t e u e r s i g n a l e n   e i n e r   e r -  
f  i n d u n g s g e m ä s s e n   V o r r i c h t u n g ,   auf   d i e   A c h s e  
e i n e r   B r a n d s c h u t z k l a p p e ,   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  

pig.   3  e i n e   A n s i c h t   von  o b e n ,   m i t   g e ö f f n e t e m   G e h ä u s e  
auf   e i n e   R e a l i s a t i o n s f o r m   d e r   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n  
V o r r i c h t u n g   ,  m i t   n e b s t   d e r   t h e r m i s c h e n   B e l a -  

s t u n g s a n s t e u e r u n g   und  T e s t a n s t e u e r u n g   v o r g e s e -  
h e n e n   w e i t e r e n   A n s t e u e r m ö g l i c h k e i t e n ,  

' i g .   4  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   aus   R i c h t u n g   I I I   au f   d i e  

A n o r d n u n g   g e m ä s s   F i g .   3 .  
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In  F i g .   1  i s t   s c h e m a t i s c h   das   P r i n z i p   d e r   v o r l i e g e n d e n  

E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t .   An  e i n e m   B e z u g s s y s t e m   1  i s t   e i n  

B a u t e i l   3  m o n t i e r t ,   an  s e i n e r   e i n e n   G r u n d f l ä c h e   5.  D a s  

B a u t e i l   3  i s t   aus   e i n e m   M a t e r i a l   g e f e r t i g t ,   das   s i c h  

5  b e i   t h e r m i s c h e r   B e a n s p r u c h u n g   ^ f o r m v e r   ä n d e r t   ,  wie  i n  

de r   a n g e g e b e n e n   R i c h t u n g   x  a u s d e h n t .   Je  n a c h   g e w ä h l t e m  

M a t e r i a l   f ü r   das   B a u t e i l   3  i s t   d i e s e   A u s d e h n u n g s v a r i a t i o n  

g r ö s s e r   o d e r   k l e i n e r ,   es  s i n d   sog.   M e m o r y - L e g i e r u n g e n ,  

wie  aus  dem  e r w ä h n t e n   A r t .   " G e d ä c h t n i s - E f f e k t   und  t e c h -  

10  n i s c h   a n w e n d b a r e   L e g i e r u n g e n "   von  Dr.  P.  T a u t z e n b e r g e r  

und  P r o f .   Dr.  D.  S t o c k e i ,   P f o r z h e i m ,   b e k a n n t ,   d e r e n  

t h e r m i s c h e   V e r f o r m u n g   g e z i e l t   und  b i s   zu  r e l a t i v   g r o s -  

sen  W e r t e n   d u r c h   d i e   L e g i e r u n g s w a h l   b e e i n f l u s s t   w e r d e n  

k a n n .   Ein  a l s   A b t a s t v o r r i c h t u n g   w i r k e n d e r   H e b e l   7  w a n -  

15  d e l t   d i e   t h e r m i s c h   b e d i n g t e   A u s d e h n u n g   des   B a u t e i l s  

3  in  e i n e   ü b e r s e t z t e   V e r s c h i e b u n g   k*x(45")   um.  W i e  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,   w i r k t   de r   z w e i a r m i g e   H e b e l  

7  an  s e i n e m   vom  B a u t e i l   3  a b g e k e h r t e n   H e b e l e n d e   s p e r -  

r e n d   bzw.  f r e i g e b e n d   a u f   e i n e   m i t t e l s   e i n e r   F e d e r   9 

20  s c h l i e s s e n d   v o r g e s p a n n t e   B r a n d s c h u t z k l a p p e   1  1  .  S o b a l d  

d i e   t h e r m i s c h   b e d i n g t e   A u s d e h n u n g   des   B a u t e i l s   3  e i n e n  

G r e n z w e r t   e r r e i c h t   h a t ,   s c h n a p p t   e i n e   K l i n k e   13  a u s  

der   h e b e l e n d s t ä n d i g   v o r g e s e h e n e n   G e g e n k l i n k e   15  a u s  

und  d i e   B r a n d s c h u t z k l a p p e   1  1  w i rd   d u r c h   Zug  de r   F e d e r  

25  9  in   a n g e g e b e n e r   R i c h t u n g   g e s c h l o s s e n .   Für   d i e   B r a n d -  

s c h u t z f u n k t i o n   d e t e k t i e r t   das   B a u t e i l   3  d i e   aus  d e r  

Umgebung  e i n f a l l e n d e   t h e r m i s c h e   B e l a s t u n g   Z u r  

U e b e r p r ü f u n g ,   ob  d i e   B e t ä t i g u n g s a n o r d n u n g   v i a   B a u t e i l  

3,  wie  v o r g e s c h r i e b e n   au f   d i e   B r a n d s c h u t z k l a p p e   11  w i r k t ,  

30  i s t   g e n e r e l l   e i n   H e i z e l e m e n t   im  B e r e i c h   des   B a u t e i l s  

3  v o r g e s e h e n ,   wie   e i n   W i d e r s t a n d s e l e m e n t   18,  das  ü b e r  
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e i n e   S p e i s u n g   19  b e t r i e b e n   w i r d .   D a d u r c h   w i r d   das   B a u -  

e l e m e n t   3  m i t   e i n e r   t h e r m i s c h e n   T e s t b e a n s p r u c h u n g  

4^,  b e a u f s c h l a g t .   Das  B a u e l e m e n t   3  bzw.  d i e   A u s n ü t z u n g  

s e i n e r   t h e r m i s c h e n   V e r f o r m u n g   s i c h e r t ,   d a s s   d i e   F u n k -  

5  t i o n   d e r   B e t ä t i g u n g s a n o r d n u n g   z e r s t ö r u n g s f r e i   j e d e r -  

z e i t   a u s g e t e s t e t   w e r d e n   k a n n ,   ü b e r   das   v o r g e -  

s e h e n e   H e i z e l e m e n t ,   und  d a s s   auch   w ä h r e n d   e i n e r   T e s t -  

o p e r a t i o n   e i n e   t h e r m i s c h e   B r a n d b e a n s p r u c h u n g   immer  z u r  

S c h l i e s s u n g   d e r   B r a n d s c h u t z k l a p p e   11  f ü h r t .   Wie  s c h e m a -  

10  t i s c h   m i t   dem  T a s t e r   21  d a r g e s t e l l t ,   kann   d i e   A b t a s t v o r -  

r i c h t u n g ,   g e b i l d e t   d u r c h   den  z w e i a r m i g e n   H e b e l   7  v o n  

F i g .   1,  j e d e r z e i t   m a n u e l l   a u s g e l ö s t   w e r d e n ,   .zum  S c h l i e s -  

sen  d e r   B r a n d s c h u t z k l a p p e   1  1  . 

15  A r b e i t e t   das   B a u t e i l   3  g e g e n   e i n   in  F i g .   1  g e s t r i c h e l t  

e i n g e t r a g e n e s   F e d e r e l e m e n t   16  und  w i r d   d e s s e n   F e d e r k o n -  

s t a n t e   s e h r   hoch   g e w ä h l t ,   w i r d ,   im  e x t r e m e n ,   das  B a u -  

t e i l   3  b e i d s e i t i g   " q u a s i "   s t a r r   e i n g e s p a n n t ,   so  k a n n  

a n s t e l l e   e i n e r   H u b m e s s u n g ,   wie  m i t   H e b e l   1  @,  e i n e   q u a s i  

20  v e r s c h i e b u n g s l o s e   K r a f t m e s s u n g ,   wie  m i t   e i n e m   g e s t r i c h e l t  

b e i   17  d a r g e s t e l l t e n   D r u c k s e n s o r ,   z . B .   e i n e m   p i e z o e l e k t r i -  

s c h e n   W a n d l e r   v o r g e n o m m e n   werden.  Wird   d i e   F e d e r k o n s t a n t e  

v e r r i n g e r t ,   so  d a s s   d i e   s t a t i o n ä r e   A u s d e h n u n g   des   B a u -  

t e i l s   3  b e i   G l e i c h g e w i c h t   der   K r ä f t e   e r r e i c h t   w i r d ,  

25  m i s s t .   d e r   H e b e l   7  den  in  d i e s e m   K r ä f t e g l e i c h g e w i c h t  

g e g e n   das   F e d e r e l e m e n t   a u s g e f ü h r t e n   Hub.  Es  l i e g t   d a n n  

e i n e   Weg-  und  K r a f t m e s s u n g   v o r ,   je  n a c h d e m ,   ob  zur   I n -  

t e r p r e t a t i o n   des   Hubes   a l s   M e s s r e s u l t a t   d i e   F e d e r e l e m e n t -  

C h a r a k t e r i s t i k   m i t b e r ü c k s i c h t i g t   w i r d   o d e r   n i c h t .  
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E i n e   m ö g l i c h e   ü e b e r t r a g u n g   de r   t h e r m i s c h e n   B a u t e i l a u s -  

d e h n u n g   x(  i s t   p r i n z i p i e l l   und  s c h e m a t i s c h   in   F i g .  
2  d a r g e s t e l l t .   D a b e i   i s t   d e r   A b t a s t   v o r r i c h t u n g s h e b e l  

7  e n d s t ä n d i g   m i t   e i n e r   K u p p l u n g s g a b e l   23  v e r s e h e n .   S i e  
5  w i r k t   a c h s i a l v e r s c h i e b e n d   au f   e i n e   A n t r i e b s a c h s e   2 5 ,  

w e l c h e   d u r c h   e i n e   A b t r i e b s w e l l e   29  e i n e s   E l e k t r o m o t o r s  

27  g e t r i e b e n   w i r d .   Die  a c h s i a l   v e r s c h i e b l i c h e   A c h s e  

25  t r ä g t   e n d s t ä n d i g   e i n e   K u p p l u n g s s c h e i b e   31  ,  d i e   m i t  

e i n e r   K u p p l u n g s s c h e i b e   33  z u s a m m e n w i r k t ,   au f   e i n e r   d i e  

10  B r a n d s c h u t z k l a p p e   11  t r a g e n d e n   Achse  35  m o n t i e r t .   E i n e  

S p i r a l f e d e r   37  t r e i b t   d i e   Achse   35  mi t   B r a n d s c h u t z k l a p p e  
11,  s o b a l d   d i e   K u p p l u n g   31,  33  e n t k u p p e l t   i s t ,   in  g e -  
s c h l o s s e n e   B r a n d s c h u t z k l a p p e n p o s i t i o n ,   wie  m i t   dem 

P f e i l   F  a n g e d e u t e t .   S o m i t   e n t k u p p e l t   de r   a l s   A b t a s t v o r -  

15  r i c h t u n g   w i r k e n d e   H e b e l   7  d i e   K u p p l u n g   31,  33,  b e i   e i n e r  

b e s t i m m t e n   a b g e t a s t e t e n   A u s d e h n u n g s z u n a h m e   des   B a u t e i l s  

3,  a n d e r s e i t s   kann   s o w o h l   m a n u e l l ,   wie  a n h a n d   von  F i g .  
1  b e s c h r i e b e n   w u r d e ,   d i e   B r a n d s c h u t z k l a p p e   11  g e s c h l o s -  

sen   w e r d e n ,   d u r c h   E n t k u p p l u n g   de r   K u p p l u n g   31,  33  u n d  

20  w e i t e r   kann  d i e   B r a n d s c h u t z k l a p p e   11  m o t o r g e t r i e b e n ,  

ü b e r   Moto r   27,  A b t r i e b s w e l l e   29  und  A c h s e n   25,  35  j e -  

d e r z e i t   g e z i e l t   mehr   o d e r   w e n i g e r   g e s c h l o s s e n   w e r d e n  

bzw.  w i e d e r   g e ö f f n e t   w e r d e n .  

25  Auch  h i e r   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   d a s s   e i n e   t h e r m i s c h   b e -  

d i n g t e   K l a p p e n s c h l i e s s u n g   in  j edem  B e t r i e b s m o m e n t ,   d . h .  

a u c h   b e i   M o t o r t r i e b ,   e r f o l g t ,   indem  b e i   E n t k u p p l u n g  

d e r   K u p p l u n g   31,  33  in   j edem  F a l l   e i n e   K l a p p e n s c h l i e s -  

sung   e r f o l g t .   ' 

30  

A n h a n d   der   F i g .   3  und  4  w i r d   nun  e in   r e a l i s i e r t e s   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e s c h r i e b e n .  

! I 
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™»nan.u  «ei.  i i y w e n   j  una  %  w i r a   nun  e i n   r e a l i s i e r t e s  
A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e s c h r i e -  
b e n .   Z w i s c h e n   zwei   G e h ä u s e p l a t t e n   39,  wovon  d i e   e i n e  
aus   U e b e r s i c h t s g r ü n d e n   in  F i g .   3  n i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t ,  
s o m i t   n u r   d i e   u n t e r e ,   i s t   an  zu  den  P l a t t e n   39  p a r a l l e l e n  
S c h w e n k a c h s e n   41  e i n   K i p p h e b e l   43  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t ,  
der   m i t t e l s   e i n e r   F e d e r   45  von  d e r   u n t e r e n   P l a t t e   39  
in  R i c h t u n g   0  g e m ä s s   F i g .   4  v o r g e s p a n n t   i s t .   Das  f r e i e  
Ende  des   K i p p h e b e l s   43,  m i t   A  b e z e i c h n e t ,   e n t s p r i c h t  
äem  A u s g a n g   d e r   V o r r i c h t u n g ,   in  A n a l o g i e   ;zur  G a b e l   23  
der   s c h e m a t i s c h e n   D a r s t e l l u n g   von  F i g .   2,  und  w i r k t   a u f  
e i n e   aus   U e b e r s i c h t s g r ü n d e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   K u p p l u n g  
an  de r   A c h s e   2 5 .  

Der  K i p p h e b e l   43  l i e g t   m i t   s e i n e r   O b e r s e i t e   an  e i n e r  
U n t e r k a n t e   x  e i n e s   U e b e r t r a g e r h e b e l s   47  an ,   wie  i n s b e -  
s o n d e r e   in  F i g .   4  e r k e n n t l i c h .   Der  U e b e r t r a g e r h e b e l   47  
Lst  p a r a l l e l   zu r   Ebene   d e r   P l a t t e n   39  s c h w e n k b e w e g l i c h  
an  e i n e r   h i e r z u   s e n k r e c h t e n   A c h s e   49  g e l a g e r t   und  t r ä g t  
» i n e n   S p a n n h e b e l   51.  L e t z t e r e r   i s t   am  H e b e l   47  um  e i n e  
\ c h s e   50  d r e h b e w e g l i c h   g e l a g e r t   und  m i t t e l s   e i n e r   F e d e r  
52  g e g e n   d i e   A c h s e   25  h i n   v o r g e s p a n n t .  

) i e   W e c h s e l w i r k u n g   von  U e b e r t r a g e r h e b e l   47  und  K i p p h e -  
bel  43  i s t   so,   d a s s   das   f r e i e   Ende  A  des   H e b e l s   43,   w e n n  
ier   B e t ä t i g u n g s h e b e l   47  in  s e i n e r   l i n k e n   P o s i t i o n   L  g e -  
mäss  F i g .   3  s t e h t ,   in  u n t e r e   P o s i t i o n   U  g e m ä s s   F i g .   4 
j e t r i e b e n   w i r d   und  d u r c h   d i e   K r a f t   de r   F e d e r   45  in  s e i n e  
>bere  Lage  0,  dann   wenn  de r   U e b e r t r a g e r h e b e l   47  in  s e i n e  
r e c h t e   P o s i t i o n   R  b e w e g t   w i r d .   D i e s   w i r d   d u r c h   W e c h s e l -  
w i rkung   d e r   U n t e r k a n t e   x  am  H e b e l   47  und  e i n e r   a b g e -  
s c h r ä g t e n   P a r t i e   57  am  K i p p h e b e l   43,  wie  aus   F i g .   4 
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e r s i c h t l i c h /   e r r e i c h t .   Im  w e i t e r e n   r e i t e t   d e r   K i p p h e -  

h e b e l   43  e n d s t ä n d i g   und  in  R i c h t u n g   e i n e r   F e d e r k r a f t  

F4,-  a u f l i e g e n d ,   a u f   e i n e r   F ü h r u n g s k u r v e   59  e i n e s   K u r v e n -  

r a d e s   61  ,  w e l c h   l e t z t e r e s   d r e h b e w e g l i c h   z w i s c h e n   d e n  

5  G e h ä u s e p l a t t e n   39  g e l a g e r t   i s t .   Das  K u r v e n r a d   61  s t e h t  

mi t   dem  K i p p h e b e l   43  d u r c h   zwei   B e t ä t i g u n g s n o c k e n   65  

in  W i r k v e r b i n d u n g ,   w e l c h   l e t z t e r e   d u r c h   W i r k u n g   d e r   F e -  

de r   45  an  d i e   F ü h r u n g s k u r v e   59  g e d r ü c k t   w e r d e n .  

10  Im  B e r e i c h   de r   e n d s t ä n d i g e n   R a s t p a r t i e   53  am  U e b e r t r a g e r -  

h e b e l   47,  w e l c h e r   m i t t e l s   e i n e r   F e d e r   67  gegen   s e i n e  

l i n k e   P o s i t i o n   L  v o r g e s p a n n t   i s t ,   i s t   am  G e h ä u s e   e i n  

a u f r a g e n d e r   B o l z e n   69  m i t   A b s c h l u s s k r a g e n   71  v o r g e s e h e n .  

Auf  dem  B o l z e n   69  r e i t e t ,   a c h s i a l   v e r s c h i e b l i c h ,   e i n e  

15  B ü c h s e   73,  e i n e r s e i t s   m i t   e i n e r   W i d e r l a g e r f   l ä c h e   75  v e r -  

s e h e n ,   a n d e r s e i t s   m i t   e i n e m   S t e u e r k r a g e n   77  n o c h   zu  b e -  

s c h r e i b e n d e r   F u n k t i o n .   Z w i s c h e n   dem  A b s c h l u s s k r a g e n   71 

und  der   W i d e r l a g e r f l ä c h e   75  i s t   au f   dem  B o l z e n   69  e i n e  

F e d e r   81  aus   e i n e r   M e m o r y - L e g i e r u n g   v o r g e s e h e n ,   d i e   s i c h  

20  b e i   t h e r m i s c h e   B e a n s p r u c h u n g   in  A c h s i a l r i c h t u n g   des   B o l -  

zens   69  r e l a t i v   s t a r k   a u s d e h n t   und  s i c h   n a c h   E n t f e r n u n g  

de r   t h e r m i s c h e n   B e l a s t u n g   in  w e n i g s t e n s   n a h e z u   d i e   g l e i -  

che  U r s p r u n g s l ä n g e   z u s a m m e n z i e h t .   D u r c h   d i e   A u s d e h n u n g  

de r   F e d e r   81  w i r d   d e r   A c h s i a l a b s t a n d   z w i s c h e n   A b s c h l u s s -   ; i 
25  k r a g e n   71  und  W i d e r l a g e r f l ä c h e   75  v e r ä n d e r t ,   d . h .   d i e   i 

Büchse   73  au f   dem  B o l z e n   69  e n t s p r e c h e n d   v e r s c h o b e n .  

Mit   dem  K r a g e n   77  l i e g t   d i e   B ü c h s e   73  au f   e i n e r   Vor  S p a n n -  

f e d e r   79  a u f ,   g e g e n   w e l c h e   s o m i t   d i e   F e d e r   81  aus  Memo-  

r y - L e g i e r u n g   a r b e i t e t .   Die  R a s t p a r t i e   53  kann   s o w o h l  

30  auf   dem  S t e u e r k r a g e n   77  r e i t e n ,   dann   s t e h t   de r   H e b e l  

47  in  P o s i t i o n   R  o d e r ,   wenn  de r   H e b e l   47  in  d i e  

i 
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P o s i t i o n   L  g e s c h w e n k t   i s t ,   d i e   in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t  

i s t ,   r e i t e t   d i e   R a s t p a r t i e   53  au f   dem  k l e i n d u r c h m e s s r i -  

gen  T e i l   80  d e r   B ü c h s e   7 3 .  

5  Auf  d e r   A c h s e   25  r e i t e t   w e i t e r ,   d i e s b e z ü g l i c h   d r e h f e s t ,  

e i n e   S p a n n s c h e i b e   62  m i t   e i n e r   S p a n n k e r b e   68.  Be i   D r e h e n  

d e r   A c h s e   65  im  U h r z e i g e r s i n n   w i r k t   d i e   K e r b e   68  v i a  

S p a n n h e b e l   51  au f   den  U e b e r t r a g e r   47  und  t r e i b t   ihn   i n  

r e c h t e   P o s i t o n   R.  

10  

Die   F u n k t i o n   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A n o r d n u n g   i s t   d i e   f o l g e n d e :  

In  d e r   G r u n d s t e l l u n g   r e i t e t   d i e   R a s t p a r t i e   53,  wie   i n  

F i g .   3  d a r g e s t e l l t ,   a u f   den  k l e i n d u r c h m e s s r i g e n   T e i l  

15  80  de r   B ü c h s e   73,  womi t   H e b e l   47  in  P o s i t i o n   L  s t e h t  

und  das   Ende  A  des   H e b e l s   43  in  de r   u n t e r e n   P o s i t i o n  

U,  D a d u r c h   w i r d   in  A n a l o g i e   zu  F i g ,   2  e i n e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   v o r g e s e h e n e   K u p p l u n g   e n t k u p p e l t   und  d i e   B r a n d -  

s c h u t z k l a p p e   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t ) ,   wie  ü b e r   e i n   G e t r i e b e ,  
20  g e n e r e l l   m i t   82  b e z e i c h n e t   und  g e t r i e b e n   d u r c h   e i n e   F e d e r  

84,   d u r c h   D r e h e n   e i n e r   B r a n d s c h u t z k l a p p e n a c h s e   86,  i n  

d e r   m i t   F  a n g e s c h r i e b e n e n   R i c h t u n g   g e s c h l o s s e n .  

Um  e i n   O e f f n e n   d e r   B r a n d s c h u t z k l a p p e   zu  e r m ö g l i c h e n ,  
25  muss   nun  das   Ende  A  des   H e b e l s   43  in  d i e   o b e r e   P o s i t i o n  

0  g e t r i e b e n   w e r d e n ,   womi t   in  A n a l o g i e   zu  F i g .   2  e i n e  

v o r g e s e h e n e   K u p p l u n g ,   d o r t   m i t   31,  33  b e z e i c h n e t ,   a n  
d e r   A c h s e   25  g e k o p p e l t   w i r d ,   und ,   wie  m i t t e l s   e i n e s   M o t o r s  

27  von  F i g .   2  d i e   B r a n d s c h u t z k l a p p e   11  g e ö f f n e t   w e r d e n  
30  k a n n .   D i e s e   e i n e   O e f f n e n   e r s t   e r m ö g l i c h e n d e   B e w e g u n g  

des   E n d e s   A  von  U  n a c h   0  w i r d   d u r c h   D r e h e n   d e r   S p a n n -  
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s c h e i b e   62  a n g e s t e u e r t .   Die  S p a n n s c h e i b e   62  w i r d   v o r e r s t  

im  U h r z e i g e r s i n n   g e d r e h t ,   so  d a s s ,   wenn  d i e   K e r b e   68  

au f   d i e   F l ä c h e   64  d e s   H e b e l s   51  a u f t r i t t ,   d u r c h   K r a f t -  

w i r k u n g   a u f   d i e   A c h s e   50  und  e n t s p r e c h e n d e s   Moment  b e -  

5  z ü g l i c h   d e r   A c h s e   49,  d e r   U e b e r t r a g e r h e b e l   47  g e g e n   d i e  

K r a f t   de r   F e d e r   67  in  s e i n e   P o s i t i o n   R  g t r i e b e n   w i r d .  

Der  S p a n n h e b e l   51  b l e i b t   d a b e i   v o r e r s t   m i t   s e i n e r   F l ä c h e  

64  w ä h r e n d   d e r   S c h w e n k u n g   des   U e b e r t r a g e r h e b e l s   47  i n  

R i c h t u n g   R  in  d e r   K e r b e   68  und  nimmt  ohne   w e s e n t l i c h e  

10  A e n d e r u n g   s e i n e r   A b s o l u t l a g e ,   d i e   S c h w e n k u n g   des   H e b e l s  

47  d u r c h   d i e s b e z ü g l i c h e   R e l a t i v s c h w e n k u n g   um  d i e   A c h s e  

50  a u f .   E r s t   b e i   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   S c h w e n k l a g e   des   H e -  

b e l s   47  b e z ü g l i c h   d e s   S p a n n h e b e l s   51  w i r d   l e t z t e r e r  

d u r c h   e i n e n   M i t n e h m e r   66  am  Hebe l   47  a u s s e r   E i n g r i f f  

15  m i t   der   K e r b e   68  g e z o g e n   und  d a r a u f h i n   d u r c h   d i e   F e d e r  

55  so  w e i t   a u s g e s c h w e n k t ,   d a s s   d i e   F l ä c h e   64  n i c h t   m e h r  

in  de r   B e w e g u n g s b a h n   de r   Kerbe   68  l i e g t .  

Bewegen  d e s   H e b e l s   47  in  s e i n e   P o s i t i o n   R  e r m ö g l i c h t   w e i -  

20  t e r ,   der   F e d e r   79  den  K r a g e n   77  a x i a l   n a c h   u n t e n   U  z u  

t r e i b e n ,   w o m i t   d i e   R a s t f l ä c h e   53  auf   d i e s e n   K r a g e n   77 

zu  l i e g e n   kommt.   Nun  i s t   d i e   K o p p l u n g   an  d e r   K u p p l u n g  

g e m ä s s   F i g .   2,  31,  33  an  Achse   25  g e s c h l o s s e n   und  d i e   B r a n d -  

s c h u t z k l a p p e   11  k a n n ,   wie  m o t o r   g e t r i e b e n ,   g e ö f f n e t   w e r -  

25  den .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   d u r c h   f e d e r g e t r i e b e n e s   U n t e r -  

s c h i e b e n   d e s   K r a g e n s   77  u n t e r   d i e   H a s t f l ä c h e   53  d i e   B r a n d -  

d e t e k t i o n s e i n r i c h t u n g   m i t   de r   S e n s o r f e d e r   81  und  dem 

H e b e l   47  g e s p a n n t .  
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D e h n t   s i c h   nun  d i e   S e n s o r f e d e r   81  a u f g r u n d   de r   d u r c h  

B r a n d   e n t s t e h e n d e n   Wärme  in  R i c h t u n g   0  a u s ,   so  w i r d   ü b e r  

d i e   W i d e r l a g e r f l ä c h e   75  d i e   B ü c h s e   73,  auch   d e r   K r a g e n  

77  a c h s i a l ,   g e m ä s s   F i g .   4  n a c h   oben   0  g e t r i e b e n ,   g e g e n  

5  d i e   K r a f t   d e r   F e d e r   79,  w o r a u f   d i e   F l ä c h e   53  d e s   H e b e l s  

47  au f   den  k l e i n d u r c h m e s s r i g e r e n   H a l s   80  de r   B ü c h s e   73 

z u r ü c k s p r i n g t .   D i e s   b e w i r k t ,   d u r c h   d i e   F e d e r   67  g e t r i e -  

b e n ,   e i n   S c h w e n k e n   des   H e b e l s   47  in  s e i n e   P o s i t i o n   L,  w a s  

w i e d e r u m ,   d u r c h   E i n w i r k e n   au f   d i e   a b g e s c h r ä g t e   P a r t i e  

10  57  am  H e b e l   43  l e t z t e r e n   in  s e i n e   P o s i t i o n   ü  s c h w e n k t :  

Die  v o r g e s e h e n e   K u p p l u n g ,   z .B .   31,  33  von  F i g .   2,  w i r d  

g e l ö s t   und  d i e   B r a n d s c h u t z k l a p p e   11  s c h n e l l t ,   g e t r i e b e n  

d u r c h   d i e   F e d e r   84  o d e r   d u r c h   i h r   E i g e n g e w i c h t ,   i n  

g e s c h l o s s e n e   P o s i t i o n .   Zum  W i e d e r ö f f n e n   muss  v i a   S p a n n -  

15  s c h e i b e   62  d i e   A n o r d n u n g ,   wie  v o r g ä n g i g   b e s c h r i e b e n ,  

b e t ä t i g t ,   bzw.  w i e d e r   g e s p a n n t   w e r d e n ,   d . h .   de r   H e b e l  

47  in  P o s i t i o n   R,  d a d u r c h   H e b e l   43  in  P o s i t i o n   0  b e w e g t  

w e r d e n ,   u n d ,   wie   m i t   dem  v o r g e s e h e n e n   E l e k t r o m o t o r   27  

von  F i g .   2,  d i e   K l a p p e   w i e d e r   g e ö f f n e t   w e r d e n .   B e v o r -  

20  z u g t e r w e i s e   und  wie  d a r g e s t e l l t ,   w i r k t   de r   A n t r i e b s m o t o r  

f ü r   d i e   K l a p p e   auf  de r   Achse   86,  au f   d i e   .Achse  25  a u c h  

a l s   S p a n n m o t o r   ihn  d i e   S p a n n s c h e i b e   62.  H i e r z u   w i r d   v o r e r s t  

m i t   dem  v o r g e s e h e n e n   M o t o r   übe r   A c h s e   25  und  d i e   S p a n n s c h e i -  

be  62  d i e   V o r r i c h t u n g   g e s p a n n t   » w o d u r c h   de r   H e b e l   51  i n  

25  v o r b e s c h r i e b e n e r   Ar t   und  W e i s e   aus  dem  B a h n b e r e i c h   d e r  

K e r b e   68  an  d e r   S p a n n s c h e i b e   62  g e s c h w e n k t   w i r d .   D i e  

A c h s e   25  kann   nun  m o t o r   g e t r i e b e n ,   b e l i e b i g   g e d r e h t   w e r -  

d e n ,   b e i   w e i t e r h i n   g e s p a n n t e r   V o r r i c h t u n g ,   womi t   ü b e r  

G e t r i e b e   82  d i e   B r a n d s c h u t z k l a p p e n a c h s e   86  g e d r e h t   w i r d ,  
ö f f n e n d   o d e r   s c h l i e s s e n d .  
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U e b e r   e l e k t r i s c h e   A n s c h l u s s d r ä h t e   83  w i r d   d i e   t h e r m i s c h e  

S e n s o r f e d e r   81  zu r   S i m u l a t i o n   des  B r a n ü f   a l l e s   t h e r m i s c h  

b e a n s p r u c h t .   Genau   g l e i c h   wie  im  B r a n d f a l l   ,  w i r d   d a -  

d u r c h   d i e   B r a n d s c h u t z k l a p p e   1  1  d u r c h   E n t k u p p l u n g   in   i h r e  

5  g e s c h l o s s e n e   Lage   g e t r i e b e n .   Dies   e r m ö g l i c h t   e i n e   e i n -  

w a n d f r e i e   U e b e r p r ü f u n g   d e r   V o r r i c h t u n g s f u n k t i o n .  

Der  K i p p h e b e l   43  k a n n   w e i t e r   d u r c h   D r e h e n   d e s   K u r v e n -  

r a d e s   61  j e d e r z e i t   m a n u e l l   o d e r   m o t o r g e t r i e b e n ,   wie   m i t  

10  dem  P f e i l   M  a n g e d e u t e t ,   in  P o s i t i o n   ü  g e s c h w e n k t   w e r -  

d e n ,   w o d u r c h ,   wie   e r w ä h n t ,   d i e   B r a n d s c h u t z k l a p p e   zum 

f e d e r g e t r i e b e n e n   S c h l i e s s e n   f r e i g e g e b e n   w i r d .   Wenn 

de r   H e b e l   47  in   s e i n e r   P o s i t i o n   R  s t e h t ,   d o r t   d u r c h   d e n  

K r a g e n   77  und  d i e   R a s t p a r t i e   53  f i x i e r t   i s t ,   kann   d e r  

15  H e b e l   43  d u r c h   D r e h e n   des   K u r v e n r a d e s   61  j e d e r z e i t   n a c h  

U  g e s c h w e n k t   w e r d e n .   D u r c h   d i e s e s   S c h w e n k e n   in   P o s i t i o n  

U,  a u s g e l ö s t   d u r c h   das   K u r v e n r a d   61  ,  w i r d   d i e   v o r g e s e h e n e  

K u p p l u n g   31,  33  g e l ö s t   und  d i e   K l a p p e   s c h l i e s s t   s o m i t .  

D i e s   h a t   k e i n e n   E i n f l u s s   auf   d i e   P o s i t i o n   d e s   g e s p a n n t e n  

20  H e b e l s   47  und  d e r   g e s p a n n t e n   F e d e r   81  an  de r   B ü c h s e   73 

a n l i e g e n d ,   w o m i t   j e d e r z e i t   e i n e   t h e r m i s c h   b e d i n g t e  

S c h l i e s s u n g   d e r   B r a n d s c h u t z k l a p p e   ü b e r   F e d e r   81,  B ü c h s e  

73,  H e b e l   43  g e w ä h r l e i s t e t   b l e i b t .  
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In  j e d e m   F a l l ,   a l s o   v ö l l i g   u n a b h ä n g i g   von  den  P o s i t i o -  

nen  d e r   e i n z e l n e n   O r g a n e   b e w i r k t   e i n   S c h w e n k e n   des   H e -  

b e l s   47  in  s e i n e   P o s i t i o n   L,  d a m i t   S c h w e n k e n   des   K i p p h e b e l s  

43  in  P o s i t i o n   U,  e i n   S c h l i e s s e n   de r   K l a p p e ,   so  d a s s  

5  b e i   e i n e r   B r a n d d e t e k t i o n ,   w ä h r e n d   d i e   b e s c h r i e b e n e   V o r -  

r i c h t u n g   m a n u e l l   o d e r   m o t o r i s c h   a n g e s t e u e r t   w i r d ,   i m m e r  

d i e   K l a p p e   g e s c h l o s s e n   w i r d .   Durch   das   b e s c h r i e b e n e ,  

e r f   i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   bzw.  d i e   e n t s p r e c h e n d e  

V o r r i c h t u n g   w i r d   e r m ö g l i c h t ,   e i n e   B r a n d s c h u t z k l a p p e  
10  m i t   i h r e m   A u s l ö s e m e c h a n i s m u s   d u r c h   V o r s e h e n   d e r   g l e i -  

c h e n   B e a n s p r u c h u n g ,   wie  im  B r a n d f a l l ,   zu  t e s t e n   u n d  

d i e s   d u r c h   F e r n a n s t e u e r u n g ,   wie  ü b e r   d i e   e l e k t r i s c h e n  

K a b e l   83,  wobe i   s o w o h l   im  T e s t f a l l ,   wie  auch   im  B r a n d -  

f a l l ,   das   S y s t e m   z e r s t ö r u n g s f r e i   a r b e i t e t ,   m i t   a.  W. 

15  n a c h   E n t f e r n e n   d e r   a u s l ö s e n d e n   t h e r m i s c h e n   B e a n s p r u -  

c h u n g   f ü r   s e i n e   U e b e r w a c h u n g s f   u n k t i o n   w i e d e r   e i n s a t z -  

f ä h i g   i s t .  

In  de r   v o r g e s t e l l t e n   R e a l i s a t i o n   g e m ä s s   den  F i g .   3  u n d  

20  4  w i r k t   s o m i t   d i e   S e n s o r f e d e r   81  a l s   d a s j e n i g e   B a u t e i l ,   d e s s e n  

a u f g e s p a n n t e s   V o l u m e n ,   das   s i c h   b e i   t h e r m i s c h e r   B e l a s t u n g  

v e r ä n d e r t ,   a l s   S t e u e r s i g n a l   f ü r   d i e   B e t ä t i g u n g   de r   B r a n d -  

s c h u t z k l a p p e   a u s g e n ü t z t   w i r d .   Die  ü b e r   d i e   K a b e l   83  

b e t ä t i g b a r e   H e i z u n g ,   wie  e i n   in  den  B o l z e n   69  i n t e g r i e r -  
25  t e s   W i d e r s t a n d s e l e m e n t ,   e r m ö g l i c h t   d i e   e i n w a n d f r e i e  

U e b e r p r ü f u n g   de r   V o r r i c h t u n g .  

Die  F e d e r   81  i s t ,   wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   aus   e i n e r   M e m o r y -  

L e g i e r u n g   a u f g e b a u t   und  e r g i b t   s o m i t   e i n e n   r e l a t i v   g r o s -  
30  s e n ,   t h e r m i s c h   b e d i n g t e n   H u b .  
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Der  Hub  d e r   F e d e r   öl  u o e r r r a g t   sxu i i ,   wxe  c i w c " " " -  

w u r d e ,   au f   d i e   B ü c h s e   69  m i t   dem  K r a g e n   77,  an  w e l c h e m  

d i e   F l ä c h e   53  des  f e d e r n d   v o r g e s p a n n t e n   H e b e l s   47  

a n l i e g t .   S o m i t   b i l d e t   d i e   a c h s i a l e   Länge  des   K r a g e n s  

77  e i n e   S c h w e l l w e r t e i n h e i t ,   i n d e m   de r   Hebe l   47  e r s t  

dann   in   s e i n e   P o s i t i o n   L  s c h n e l l t ,   wenn  d i e   F e d e r  

81  e i n e n   Hub  e n t s p r e c h e n d   d e r   A c h s i a l l ä n g e   des   K r a g e n s  

77  d u r c h g e f ü h r t   h a t .   D i e s e r   K r a g e n   w a n d e l t   s o m i t  

das   k o n t i n u i e r l i c h e   A u s d e h n u n g s   S i g n a l   der  S e n s o r -  

.0  f e d e r   81  in  e i n   " E i n - / A u s - " S i g n a l   . 

Die  in  den  F i g .   3  und  4  b e s c h r i e b e n e   V o r r i c h t u n g  

i s t   m i t   dem  a l s   das   e r w ä h n t e   B a u t e i l   w i r k e n d e n   S e n s o r -  

e l e m e n t   81  und  m i t   de r   A b t a s t v o r r i c h t u n g ,   g e b i l d e t  

L5  d u r c h   B ü c h s e   69,  K r a g e n   77  und  H e b e l   47  a l s   m o d u l -  

a r t i g e   E i n h e i t   a u f g e b a u t ,   k a n n   m i t   i h r e m   A u s g a n g ,  

g e b i l d e t   d u r c h   den  H e b e l a r m   A  des   H e b e l s   43,  w e l c h e r  

e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t   w i r d ,   au f   d i e   B r a n d s c h u t z -  

k l a p p e n a n o r d n u n g   m i t   v o r g e s e h e n e r   K u p p l u n g ,   w i e  

20  a n h a n d   von  F i g .   2  b e s c h r i e b e n   w u r d e ,   m o n t i e r t   w e r d e n .  

Wie  aus   de r   b i s h e r i g e n   B e s c h r e i b u n g   h e r v o r g e h t ,  

i s t   d i e   das   G e t r i e b e   62  und  d a m i t   d i e   B r a n d s c h u t z -  

k l a p p e   au f   Achse   86  m i t   d e r   M o t o r   a b t r i e b s a c h s e   25  

25  v e r b i n d e n d e   K u p p l u n g   g e s c h l o s s e n ,   s o l a n g e   d i e   B r a n d -  

s c h u t z k l a p p e   g e ö f f n e t   b l e i b e n   s o l l .   N e b s t   e i n e m  

ü b e r   d i e   M o t o r   a b t r i e b s a c h s e   25  e r f o l g e n d e n   m o t o r -  
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- ^ ^ ^ , 1   nJ.iia  \j.a.o  o u u i e s s e n   a e r   K l a p p e  
11  a n s o n s t e n   d u r c h   L ö s e n   d e r   v o r g e s e h e n e n   K u p p l u n g ,  
g e t r i e b e n   d u r c h   d i e   F e d e r   84,   v o r g e n o m m e n .   Mit   a n d e r n  
W o r t e n   muss  d e r   v o r g e s e h e n e ,   a u f   d i e   Achse   25  w i r k e n d e  

5  M o t o r   das   D r e h m o m e n t   d e r   s t a r k e n   F e d e r   84  in  g e . -  
ö f f   n e t e r   K l a p p e n p o s i t i o n   a u f n e h m e n .   Um  nun  in  g e -  
ö f f n e t e r   K l a p p e n p o s i t i o n   das   e n t s p r e c h e n d e   D r e h -  
moment   n i c h t   d u r c h   e l e k t r i s c h e   S p e i s u n g   des   a u f  
d i e   A c h s e   25  w i r k e n d e n   M o t o r s   a u f n e h m e n   zu  m ü s s e n ,  

.0  i s t   e i n e   R a s t v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,   d i e   a u f   d i e  
A b t r i e b s a c h s e   2  5  e i n w i r k t   und  das   g e n a n n t e   M o m e n t  
d u r c h   E i n r a s t e n   s o l a n g e   a u f n i m m t ,   a l s   d e r   M o t o r  
n i c h t   a n g e s t e u e r t   w i r d .   Aus  U e b e r s i c h t s g r ü n d e n   i s t  
d i e s e   K l i n k e n a n o r d n u n g   in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t .   S i e  

.5  u m f a s s t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   T a u c h a n k e r a n o r d n u n g  
90  m i t   e i n e m   E l e k t r o m a g n e t e n   91  und  e i n e m   A n k e r  
92.  Wie  m i t   dem  P f e i l   a n g e d e u t e t   z i e h t   d i e   E l e k t r o -  
m a g n e t a n o r d n u n g   91  den  T a u c h a n k e r   92  aus   E i n g r i f f  
m i t   de r   A c h s e   29,  s o b a l d   d e r   M o t o r ,   wie  m i t   e i n e m  

0  S c h a l t e r   S,  mi t   d e r   e l e k t r i s c h e n   S p e i s u n g   93  v e r -  
b u n d e n   w i r d .   I s t   de r   Motor   27  von  F i g .   2  n i c h t   a k t i v i e r t ,  
so  b l o c k i e r t   de r   dann  nach   r e c h t s   a u s g e f a h r e n e   A n k e r  
92,  b e i s p i e l s w e i s e   in  e i n e   Zahnung  94  au f   de r   A c h s e  
29  e i n g r e i f e n d ,   d e r e n   D r e h b e w e g u n g   und  n immt  s o m i t  

5  b e i   dann   g e ö f f n e t e r   K l a p p e   11  das   r ü c k t r e i b e n d e  
Moment  de r   dann  g e s p a n n t e n   F e d e r   3  7  a u f .   Es  v e r s t e h t  
s i c h   von  s e l b s t ,   d a s s   de r   Anke r   92  aus   d e r   R a s t -  
v e r b i n d u n g   mi t   d e r   A c h s e   29  g e z o g e n   w i r d ,   j e d e s m a l  
wenn  de r   M o t o r   2  7  e l e k t r i s c h   a k t i v i e r t   w i r d ,   u n a b -  
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h ä n g i g   d a v o n ,   od  m   R i a p p e - s w u i e ö s c a u c x  

r i c h t u n g   o d e r   K l a p p e - ö f   f n e n d e r   D r e h r i c h t u n g .   E s  

i s t   a u c h   d u r c h a u s   m ö g l i c h   e i n e   a n a l o g   w i r k e n d e  

K l i n k e n r a s   t v e r b i n d u n g   a u f s   G e t r i e b e   82  w i r k e n   z u  

l a s s e n .  
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~„  -  ^   n a o L c u c i u n y   m i n d e s t e n s   e i n e r   B r a n d -  
s c h u t z k l a p p e ,   b e i   dem  b e i   v o r g e g e b e n e r   V e r ä n d e r u n g   e i n e s  
s i c h   b e i   t h e r m i s c h e r   B e l a s t u n g   m e c h a n i s c h   v e r ä n d e r n d e n  
B a u t e i l s   d i e   K l a p p e   s c h l i e s s e n d   a n g e s t e u e r t   w i r d ,   d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   B a u t e i l   d u r c h   Wärme  s e i n e r  
J m g e b u n g s a t m o   s p h ä r e   t h e r m i s c h   b e l a s t e t   w i r d   und  d u r c h  
l i e   V e r ä n d e r u n g   m e c h a n i s c h   d i e   K l a p p e   f r e i g e g e b e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  
A n s p r ü c h e ,   wie  nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
i a s s   e i n e   b e i   t h e r m i s c h e r   B e l a s t u n g   des   B a u t e i l s   e r z e u g t e  
t r a f t   zur   F r e i g a b e   d e r   K l a p p e   a u s g e w e r t e t   w i r d .  

I.  V e r f a h r e n ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  
U i s p r ü c h e ,   wie   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
lass   e i n e   s i c h   u n t e r   t h e r m i s c h e r   B e l a s t u n g   v e r ä n d e r n d e  
r e o m e t r i s c h e   A u s d e h n u n g   ( x ( # ) )   des  B a u t e i l s   in   e i n e r  
t a u m r i c h t u n g   a u s g e w e r t e t   w i r d .  

V e r f a h r e n ,   v o r z u g s w e i s e   nach   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  
n s p r ü c h e ,   wie  nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1 - 3 ,   d a d u r c h  
e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d u r c h   l o k a l e ,   s t e u e r b a r e   t h e r m i s c h e  
e l a s t u n g   (  j l ^ )   des   B a u t e i l s   d i e   F u n k t i o n s t ü c h t i g k e i t  
e r   B r a n d s c h u t z k l a p p e n - A n s t e u e r u n g   b e i   B r a n d   ü b e r p r ü f t   w i r d .  

V e r f a h r e n ,   v o r z u g s w e i s e   nach   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  
n s p r ü c h e ,   wie  n a c h   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1 - 4 ,   d a d u r c h  



0 2 1 6 7 3 2  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K l a p p e   gegen   e i n e   F e d e r k r a f t  

o f f e n g e h a l t e n   w i r d .  

>  6.  V o r r i c h t u n g   zu r   B e t ä t i g u n g   m i n d e s t e n s   e i n e r   B r a n d -  

s c h u t z k l a p p e   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   s i c h   b e i   t h e r m i s c h e r  

B e l a s t u n g   m e c h a n i s c h   v e r ä n d e r n d e n   B a u t e i l   und  e i n e m  

auf   d i e   V e r ä n d e r u n g   a n s p r e c h e n d e n   S t e u e r k r e i s   f ü r   d i e  

K l a p p e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   das s   das   B a u t e i l  

10  (3,  81  )  der   Wärme  s e i n e r   U m g e b u n g s a t m o s p h ä r e   z u  

s e i n e r   t h e r m i s c h e n   B e l a s t u n g   a u s g e s e t z t   i s t   und  d e r  

S t e u e r k r e i s   e i n e   m e c h a n i s c h e   W i r k v e r b i n d u n g   (7;  4 7 ,  

43,  82)  z w i s c h e n   B a u t e i l   und  K l a p p e   i s t .  

15 

7.  V o r r i c h t u n g ,   v o r z u g s w e i s e   nach   m i n d e s t e n s   e inem  d e r  

A n s p r ü c h e ,   wie  nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   de r   S t e u e r k r e i s   e i n e   d u r c h   V e r ä n d e r u n g   des   B a u -  

t e i l s   (3)  f r e i g e b b a r e   K u p p l u n g   (31,  33)  f ü r   d i e   K l a p p e   ( 1 1 )  

20  u m f a s s t .  

8.  V o r r i c h t u n g ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e inem  d e r  

A n s p r ü c h e ,   wie  n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   K u p p l u n g   (31,   33)  g e g e n   e i n e   F e d e r   a r b e i t e t .  

25 

9.  V o r r i c h t u n g ,   v o r z u g s w e i s e   nach   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e ,   wie  n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   F e d e r   e i n e   S c h r a u b e n f e d e r   i s t ,   d i e   e i n e   a c h s i a l  

v e r s c h i e b l i c h e ,   e i n e   H ä l f t e   de r   K u p p l u n g   (3  D t r a g e n d e  

30  W e l l e   (25)  u m g i b t   und   s i c h   an  l e t z t e r e r   und  e i n e m   B e z u g s t e i l  

a b s t ü t z t ,   w o b e i   das   B a u t e i l   (3)  e i n e   a c h s i a l e   V e r s c h i e b u n g  

d e r   W e l l e   (25)  a n s t e u e r t .  



10.  V o r r i c h t u n g ,   v o r z u g s w e i s e   nach   m i n d e s t e n s   eirfiifr.   •  6 7 3 2  
d e r   A n s p r ü c h e ,   wie  nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6 - 9 ,   d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   F e d e r   (37)  d i e   K l a p p e   g e g e n   i h r e  
g e s c h l o s s e n e   P o s i t i o n   t r e i b t .  

5 

11.  V o r r i c h t u n g ,   v o r z u g s w e i s e   nach   m i n d e s t e n s   e i n e m  
d e r   A n s p r ü c h e ,   wie  nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6 - 1 0 ,   d a -  
d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   B a u t e i l   s i c h   b e i   t h e r m i -  
s c h e r   B e l a s t u n g   in  s e i n e r   A u s d e h n u n g   v e r ä n d e r t .  

10 

12.  V o r r i c h t u n g ,   v o r z u g s w e i s e   nach   m i n d e s t e n s   e i n e m  
d e r   A n s p r ü c h e ,   wie  n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   d a s s   das   B a u t e i l   (81)  aus  e i n e r   M e m o r y -  
L e g i e r u n g   g e f e r t i g t   i s t .  

15 

13.  V o r r i c h t u n g ,   v o r z u g s w e i s e   nach   m i n d e s t e n s   e i n e m  
d e r   A n s p r ü c h e ,   wie  n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   11  o d e r   1 2 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   B a u t e i l   e i n e   S p i r a l f e d e r   • 
(81)  i s t ,   d e r e n   A c h s i a l a u s d e h n u n g s - A e n d e r u n g   auf   d e n  

:0  S t e u e r k r e i s   (73,   47,  43)  w i r k t .  

14.  V o r r i c h t u n g ,   v o r z u g s w e i s e   nach   m i n d e s t e n s   e i n e m  
d e r   A n s p r ü c h e ,   wie  n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1 1 - 1 3 ,   d a -  
d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   S t e u e r k r e i s   e i n e   A b t a s t -  

5  a n o r d n u n g   (73)  u m f a s s t ,   m i t   e i n e r   f e d e r n d   (79)  g e g e n   e i n e  
S t i r n f l ä c h e   des   B a u t e i l s   (81)  g e g e n l i e g e n d e n   A b t a s t f l ä c h e   . 
(75)  . 

15.  V o r r i c h t u n g ,   v o r z u g s w e i s e   nach   m i n d e s t e n s   e i n e m  
0  d e r   A n s p r ü c h e ,   wie  n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1 1 - 1 4 ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   S t e u e r k r e i s   e i n e   U e b e r -  

s e t z u n g s a n o r d n u n g   (7)  u m f a s s t   zur   E r h ö h u n g   d e r   a u f   d i e  
K l a p p e   w i r k e n d e n   A u s d e h n u n g s -   u n d / o d e r   K r a f t w i r k u n g   d e s  
B a u t e i l s   (3)  . 



16.  V o r r i c h t u n g ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   einMrf?  *  «  *  «  2  

der   A n s p r ü c h e ,   wie  nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6 -15 ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   S t e u e r k r e i s   e i n e   S c h w e l l -  

w e r t - E i n h e i t   (77)  u m f a s s t ,   d i e   b e i   E r r e i c h e n   e i n e r   v o r g e -  

g e b e n e n   V e r ä n d e r u n g ^   am  B a u t e i l   d i e   K l a p p e   s c h l i e s s e n d  

a n s t e u e r t .  

17.  V o r r i c h t u n g ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m  

der   A n s p r ü c h e ,   wie  nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6-16,  d a -  

0  d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   S t e u e r k r e i s   e i n e   U e b e r -  

l a g e r u n g s - E i n r i c h t u n g   u m f a s s t ,   d e r   e i n   d e r   B a u t e i l v e r ä n -  

d e r u n g   e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l   z u g e f ü h r t   i s t   und  e i n   m a n u e l l  

a u s l ö s b a r e s   S t e u e r s i g n a l   f ü r   e i n e   K l a p p e n b e t ä t i g u n g   u n d / o d e r  

e in   m o t o r i s c h   a u s l ö s b a r e s   S t e u e r s i g n a l   h i e r f ü r ,   w o b e i   d i e  

!5  u e b e r l a g e r u n g s e i n h e i t   auf  e i n e n   S i g n a l z u s t a n d   des  d e r   V e r ä n d e -  

rung   e n t s p r e c h e n d e n   S i g n a l s   u n b e e i n f   l u s s t   von  den  a n d e r n   S t e u -  

e r s i g n a l e n   d i e   K l a p p e   zur   S c h l i e s s u n g   a n s t e u e r t .  

18.  V o r r i c h t u n g ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m  

20  der   A n s p r ü c h e ,   wie  nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6 -17 ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   im  B e r e i c h   des   B a u t e i l s   (3,  8 1 )  

e in   a n s t e u e r b a r e s   H e i z e l e m e n t   (18)  v o r g e s e h e n   i s t ,   w i e  

e in   e l e k t r i s c h   b e t r i e b e n e r   W i d e r s t a n d ,   zur   P r ü f u n g   d e r  

V o r r i c h t u n g   s f u n k t i o n   be i   t h e r m i s c h e r   B e l a s t u n g .  

25 
'  19.  V o r r i c h t u n g ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m  

der   A n s p r ü c h e ,   wie   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6 -18 ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   m i n d e s t e n s   das   B a u t e i l   ( 8 1 )  

und  d e r   S t e u e r k r e i s   (73,  43,  47)  a l s   s e p a r a t e ,   m o d u l a r t i g e  

30  E i n h e i t   a u f g e b a u t   s i n d .  
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