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(57)摘要

本发明公开了一种双电机混合动力系统传

动装置，包括两个电机、行星式齿轮机构、减速齿

轮、差速器、换挡元件。通过控制电机优化发动机

工作状态，同时实现整车无级变速功能。设置制

动器换挡元件实现固定速比，实现低速大扭矩输

出和高车速纯发动机驱动。该方案采用常用的圆

柱外齿轮，结构简单，易于加工。
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1.一种双电机混合动力系统传动装置，它包括行星式齿轮机构，其特征在于：所述行星

式齿轮机构包括第一太阳轮(3)、第一行星齿轮(5)、第二行星齿轮(6)、第二太阳轮(4)和行

星架(7)，所述第一太阳轮(3)与第一行星齿轮(5)啮合，所述第一行星齿轮(5)与第二行星

齿轮(6)啮合并构成行星齿轮副，所述第二行星齿轮(6)与第二太阳轮(4)啮合，所述行星架

(7)圆周上布置若干对行星齿轮副，所述行星架(7)与传动装置的动力输入轴(1)连接，所述

第一太阳轮(3)安装在第二轴(8)上，所述第二轴(8)直接或经过齿轮机构与第一电机(EM1)

的转子(16)连接，所述第二太阳轮(4)安装在第一轴(2)上，所述第一轴(2)作为动力输出

轴，所述第一轴(2)直接或经过齿轮机构与第二电机(EM2)的转子(18)连接。

2.根据权利要求1所述的一种双电机混合动力系统传动装置，其特征在于：所述行星架

(7)与传动装置壳体之间布置第一制动器(B1)，所述第一制动器(B1)闭合时行星架(7)被锁

止为零转速。

3.根据权利要求2所述的一种双电机混合动力系统传动装置，其特征在于：所述第一制

动器(B1)为摩擦片式制动器。

4.根据权利要求2所述的一种双电机混合动力系统传动装置，其特征在于：所述第一制

动器(B1)为具有转速锁止功能的单向离合器。

5.根据权利要求1所述的一种双电机混合动力系统传动装置，其特征在于：所述第二轴

(8)与传动装置壳体之间布置第二制动器(B2)，所述第二制动器(B2)为摩擦片式制动器。

6.根据权利要求1所述的一种双电机混合动力系统传动装置，其特征在于：所述动力输

入轴(1)可以直接或通过离合器(C1)与发动机的飞轮减振器连接。
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一种双电机混合动力系统传动装置

技术领域

[0001] 本发明专利涉及车辆动力传动技术领域，尤其是作为混合动力汽车的一种双电机

混合动力系统传动装置。

背景技术

[0002] 汽车动力系统电动化已经成为一种发展趋势，混合动力系统是一种相对成熟可靠

的技术方案，不依赖于外界电网充电，具有与传统汽车相同的使用便利。目前大量普及的混

合动力案是以丰田THS(Toyota  Hybrid  System)系统为代表的动力分流混联方案，具有良

好的燃油经济性和成本优势，这类传动装置以行星排机构作为核心的动力耦合装置。行星

排机构被广泛应用于自动变速箱，国内对行星排的加工制造还存在一定困难。

[0003] 本发明采用一种由普通圆柱齿轮组成的行星式齿轮机构，作为动力分流混动系统

的动力耦合装置，并设计一款双电机的混合动力系统。

发明内容

[0004] 本发明专利目的是提供一种用于车辆动力系统的一种双电机混合动力系统传动

装置，不仅可以实现动力分流系统的高效驱动模式，还可以降低零部件加工难度，降低产品

成本。

[0005] 为实现上述发明目的，提出如下技术方案：

[0006] 一种双电机混合动力系统传动装置，其特征在于，

[0007] 所述行星式齿轮机构包括第一太阳轮、第一行星齿轮、第二行星齿轮、第二太阳轮

和行星架，第一太阳轮与第一行星齿轮啮合，第一行星齿轮与第二行星齿轮啮合并构成行

星齿轮副，第二行星齿轮同时与第二太阳轮啮合，在行星架圆周上布置若干对行星齿轮副，

行星架同时与传动装置输入轴连接，第一太阳轮安装在第二轴上，第二轴同时与第一电机

的转子连接，第二太阳轮安装在第一轴上，第一轴同时作为动力输出轴。对于前驱横置整车

需要在第一轴上安装减速齿轮，动力经过减速齿轮传递至差速器，再经半轴驱动车辆行驶。

减速齿轮采用二级齿轮减速，所述第一轴上小减速齿轮与齿轮联轴上的大减速齿轮啮合，

形成第一级减速；齿轮联轴上的小减速齿轮与差速器主减速大齿轮啮合，形成第二级减速。

减速齿轮同时与齿轮啮合，减速齿轮安装在第二电机轴上，第二电机轴与第二电机的转子

连接。第一电机的定子和第二电机的定子固定在传动装置壳体上。

[0008] 传动装置输入轴可以直接与发动机的飞轮减振器连接，也可以通过离合器与发动

机连接。在所述行星架与传动装置壳体之间布置第一制动器，在第二轴与转动装置壳体之

间布置第二制动器。

[0009] 在纯电动驱动时，第一制动器闭合，采用第一电机或第二电机或两个电机同时驱

动。当传动装置输入轴与发动机之间用离合器连接时，纯电动高速行驶时为防止第一电机

转速过高，打开第一制动器，闭合第二制动器，采用第二电机单独驱动。

[0010] 在混合动力驱动模式时，发动机输出的动力传递至行星架，此时动力系统以动力
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分流工作模式运行。在该模式下通过控制第一电机的工作转速，调节发动机的工作点，实现

发动机转速与车速解耦，使得发动机能够稳定在经济区间。在这个过程中通过电机的调节，

实现车速的调节，即实现E‑CVT。第一电机输出负扭矩用于平衡发动机扭矩，此时第一电机

从发动机获得部分功率处于发电状态，将电能存入电池或供给第二电机使用。发动机的其

余功率将通过齿轮机构传递至输出轴。发动机的输出功率将经过电路径和机械路径传递至

输出轴，即动力分流工作模式。虽然电路径的传递效率较低，但动力分流的工作模式使得发

动机能够长时间工作在高效区间，使得动力系统整体获得受益。

[0011] 在混合动力高车速行驶时，动力系统工作在超速挡状态，发动机自身可以工作在

高效区间，此时闭合第二制动器，动力系统实现固定传动比驱动模式，此时发动机单独驱动

或同时与第二电机共同驱动车辆。

[0012] 有益效果

[0013] 本发明提供的一种混合动力传动装置，采用圆柱齿轮结构，便于加工制造，降低产

品开发难度。该混动传动装置以动力分流为主要驱动模式，同时具有超速挡固定速比模式，

该方案具有结构简单，燃油经济性好的特点。

附图说明

[0014] 附图1是本发明实施例一中前驱混合动力系统方案示意图

[0015] 附图2是本发明实施例二中后驱混合动力系统方案示意图

具体实施方式

[0016] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步详细说明。

[0017] 实施例1

[0018] 如图1所示，一种双电机混合动力系统传动装置，包括第一电机EM1、第二电机EM2、

行星式齿轮机构、减速齿轮、差速器、制动器元件。

[0019] 所述行星式齿轮机构包括第一太阳轮3、第一行星齿轮5、第二行星齿轮6、第二太

阳轮4和行星架7，第一太阳轮3与第一行星齿轮5啮合，第一行星齿轮5与第二行星齿轮6啮

合并构成行星齿轮副，第二行星齿轮6同时与第二太阳轮4啮合，在行星架7圆周上布置若干

对行星齿轮副，行星架7同时与传动装置输入轴1连接，第一太阳轮3安装在第二轴8上，第二

轴8同时与第一电机EM1的转子16连接，第二太阳轮4安装在第一轴2上，第一轴2同时作为动

力输出轴。在第一轴2上安装减速齿轮，动力经过减速齿轮传递至差速器20，再经半轴15驱

动车辆行驶。减速齿轮采用二级齿轮减速，所述第一轴2上小减速齿轮一9与齿轮联轴13上

的大减速齿轮10啮合，形成第一级减速；齿轮联轴13上的小减速齿轮二11与差速器主减速

大齿轮12啮合，形成第二级减速。大减速齿轮10同时与减速齿轮一14啮合，减速齿轮一14安

装在第二电机轴22上，第二电机轴22与第二电机EM2的转子18连接。第一电机EM1的定子17

和第二电机EM2的定子19固定在传动装置壳体上。

[0020] 传动装置输入轴1通过离合器C1与发动机连接，刹车时能够脱开发动机更好地回

收制动能量和利用离合器C1滑磨控制启动发动机。在所述行星架7与传动装置壳体0之间布

置第一制动器B1，在第二轴8与转动装置壳体0之间布置第二制动器B2。

[0021] 各工作模式与换挡元件之间的控制逻辑关系如下表所示。
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[0022] 工作模式 B1 B2 C1

EV‑1 ● 〇 〇

EV‑2 〇 ● 〇

HEV‑1 〇 〇 ●

HEV‑2 〇 ● ●

[0023] 注：〇‑打开状态；●‑闭合状态。

[0024] 在纯电动驱动低速行驶时，第一制动器B1闭合，采用第一电机EM1或第二电机EM2

或两个电机同时驱动，该挡位作为大扭矩输出模式，定义为第一挡纯电动模式EV‑1。在纯电

动高速行驶时，为了防止第一电机EM1转速过高，打开第一制动器B1，闭合第二制动器B2，采

用第二电机EM2单独驱动，作为第二挡纯电动模式EV‑2。

[0025] 在混合动力驱动模式时，利用第一离合器C1闭合启动发动机，此时动力系统以动

力分流工作模式运行，作为主要的混合动力模式。在该模式下通过控制第一电机EM1的工作

转速，调节发动机的工作点，实现发动机转速与车速解耦，使得发动机能够稳定在经济区

间。在这个过程中通过电机的转速调节，实现车速变化，作为第一挡混动模式HEV‑1。

[0026] 在混合动力高车速行驶时，动力系统工作在超速挡状态，发动机自身可以工作在

高效区间，此时闭合第二制动器B2，动力系统实现固定传动比驱动模式，此时发动机单独驱

动或同时与第二电机EM2共同驱动车辆，作为第二挡固定速比混动模式HEV‑2。

[0027] 实施例2

[0028] 如图2所示，一种用于后驱车辆的混合动力驱动装置，主要包括第一电机EM1、第二

电机EM2、行星式齿轮机构、减速齿轮和制动器。发动机通过飞轮减振器FW与传动装置输入

轴1连接，输入轴1与行星式动力耦合机构行星架7连接。第一电机EM1的转子16与第一电机

轴25连接，减速齿轮三24安装在第一电机轴25上，第二轴8上安装减速齿轮二23,减速齿轮

二23与减速齿轮三24啮合。在第一轴2上安装减速齿轮四26，第二电机轴22与第二电机EM2

的转子连接。在第二电机22上安装减速齿轮五27，减速齿轮五27与减速齿轮四26啮合。

[0029] 在所述行星架7与传动装置壳体0之间布置第一制动器B1。

[0030] 第一电机EM1与第二电机EM2通过减速齿轮与动力耦合机构连接，可以利用减速齿

轮增加传递至行星机构的扭矩，使得该动力系统能够匹配更大的发动机，从而降低电机成

本。

[0031] 在应用在城市公交车辆时，由于车速较低，在工作模式设计时取消实施例1中的超

速挡固定速比模式。在纯电动模式时第一制动器B1闭合，采用两个电机同时驱动。在混动模

式时以动力分流模式运行。
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图1

图2
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