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(54) Zerstiickelungsanlage

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Anlage zum Zerkleinern der in Fliissigkeiten und/oder Schlamm enthaltenen
fadenartigen, faserigen und stiickigen Festphasenanteile und wird vorrangig bei der Behandlung von Abwdassern und
Abwasserschidmmen eingesetzt. Durch die Erfindung wird bei Gewéhrleistung eines kontinuierlichen Betriebes ein
geringerer Energieeinsatz und ein hoher Wirkungsgrad erreicht, wobei auf zusatzliche Anlagenteile wie
Forderpumpen, Rechengitter verzichtet werden kann. Das Wesen der Erfindung besteht darin, daR in der
ZufluBstrecke 19 vor der Zerstiickelungsscheibe 11 Vorzerstlckelungsplatten 12 angeordnet sind, wahrend hinter der
Zerstickelungsscheibe in der Abflu3strecke 20 eine Verrippung 13 vorgesehen ist und einerseits an den Zdhnen der
Zerstiickelungsscheibe und an den Vorzerstiickelungsplatten 12 und andererseits an den Zahnen der Ringe 21; 22
gegeneinander schrag verlaufende Schneidkanten vorgesehen sind. Fig. 1
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Zerstlickelungsanlage

Anwendungsgebiet der Brfindung:

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anlage zur Zerstiicke-
lung des Festphaseninhalts wie fadenartige, faserige oder
stlickige Stoffe und/oder Schlamm in Fliissigkeiten, und wird
vorrangig zur Behandlung von Abwissern und Abwasserschlém-
men eingesetzt., Die erfindungsgemiéBle Anlage ist auch zur -
Weilterfdrderung einer in der Anlagé bereits zerkleinerten,
kleineren Feststoff enthaltenden Triibe geeignet.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen:

Mit Hilfe der bekannten Abwaqserpumpen konnen nur solche

" Fllissigkeiten gefdrdert werden, deren Verunreinigungen eine
bestimmte LornvroBe nicht Uberschreiten. Sind griBere Ver-~
unreinigungen in der Flissigkelt enthalten, werden die Pum-
‘pen verstopft. Die durch die Abwasserpumpe geratenen
stlickigen Verunreinigungen k&nnen aber auch spEter zu
SQtherlgxeiten flhren, da sie Verstopfungen, ein Absetzen
im Beliftungsbecken, Verstopfungen am Beliiftungsrad, und
sogar einen liaschinenbruch hervorrufen kdnnen.
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Zur Beseltigung des Problems werden zwel Lisungen verwen-
‘det. Entweder wird die stlickige Verunreinigung dem Pump-
vorgang vorsngehend entfernt oder sie werden zerkleinert,

Bei der ersten Losung werden die zu entfernenden Verunrei-
nigungen mit Hilfe von Rechengittern abgetrennt und das
Rechengut anschlieBend separat behandelt. Das Rechengut

ist aber hiufig infiziert, daher miissen - insbesondere

bei kleinen Anlagen - die voneinander abgetrennten Verun-
reinigungen, das Rechengut und der Schlamm separat behan-
delt werden. Es ist weiterhin als nachteiliz zu betrachten,
dall der Raumbedarf der Anlage recht groS ist. Auch die In-
betriebhaltung und Wartung beanspruchen einen hohen Auf-
waend. Weiterhin haben die in der Praxis gewonnenen Erfahrun-
gen gezeigt, daB die Vorbehandlung keine Losung zur Ver-
meidung der sich wihrend der spdteren Behandlungen ergeben-
den Verstopfungen bietet, da die Faserstoffe praktisch durch
das Rechengitter gelangen und im Laufe der nachfolgenden
Prozesse zu Betriebsstdrungen, z.B. zu Verstopfungen fihren.

Aus der HU-PS 168 334 ist eine Ldsung zur gegebenenfalls
vorangehenden Zerkleinerung von festphasigen Verunreini-
gungen bekamnt. Bei dieser Losung sind em &uBeren Teil
des Schaufelrades eine oder mehrere radiale Ausschnitte
ausgebildet, wihrenddessen am GehZuse - in“der Ebene der
Ausschnitte - Wiegemesser befestigt sind. Im Wesentlichen
erfolgt die Zerkleinerung zwischen den zueinsnder paral-
lelen Schneidkanten dieser Elemente. Zwecks Erreichen ei-
ner besseren Wurfwirkung sind am BuBeren, dem ZufluB zu-
gewandten Teil der Schaufeln, vorwirta umgebogene Laschen

I

entsprechend der Drehrichiung vorgesehen.

Obzwer mit dieser Losung fadenartige, faserige und stlickige
S e in AbwiHssern ohne etwalige Verstovfungen zerstiickelt
werden konnen, ist die Zerkleinerungswirkung zur Vermeidung

einer spiteren Verstopfung oder des Abseizens nicht aus-
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reichend. Die durch die Anlage gelangenden unzerkleinerten
Feststlcke konnen ndmlich weiterhin zu einer Versiopfung
Tlhren oder einen Maschinenbruch im Laufe der Weiterbe-
handlung an einer in dieser Hinsicht empfindlichen Stelle
oder in einer anderen technologischen Phase hervorrufen.

Im allgemeinen wird die Leistung der die Zerkleinerungs-
anlagen antreibenden Kraftmaschinen nur selten voll aus-
genutzt., Unter Beriicksicht tigung der gelegentlich vorkom-
menden groBeren und hérteren Stiicke muB man sber unbedingt
eine entsprechende Reserveleistung vorsehen.

Ziel der Brfindung:

Durch die Erfindung werden die aufgezeigten Mingel der be-
kannten Ldsungen ausgerfumt und der Energiebedarf derarti-
ger Anlagen herabgesetzt.

Darlegu 1 des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,u.a. durch eine
verédnderte Anordnung und Ausbildung der Zerkleinerungsele-
mente, eine verbesserte Anlage der eingangs genannien Ari
mit geringerem Energiebedarf und hoherem Wirkungsgrad zu
entwickeln,

ErfindungsgeméB wird die Aufgabe dadurch geldst, dz8 in
der ZufluBstrecke der Anlage, vor der Zerstiickelungsscheibe
Vorzerstlickelungsplatten angeordnet sind, wihrend nach der
Zerstlickelungsscheibe in der AbfluBsirecke eine Verr ippung
vorhanden ist und einerseits die Zshne der Zersi dckelpngs-
scheibe und die Vorzerstiickelungsplatten und andererseits

die Z&hne des/der Ringe mit gegenecinander schrig liegenden
Schneidkanten ausgestattet sind,



Durch die erfindungsgeméllie LOsung kann die geltliche Ver-
teilung des Energieverbrauchs vorteilhaft geregelt werden.
Selbstversténdlich muf auch bel einer derartigen Anordnung
der Schneidkanten eine zur Zerkleinerung von gréBeren und
hirteren Stiicke erforderliche Plusenergie in Betracht ge-
nommen werden. Hingegen ist der Gesamtenergiebedarf schon
infolge des zeitlich verzagerten Ablaufes des Schneidpro-
zesses wesgentlich geringer. Die in mehrere Stufen, aber
innerhalb einer einzigen Anlage vor sich gehende Zerkleil~
nerung ermoglicht eine vollkommenere, auch fadenartige,
faserige Stoffe umfassende Zerstiickelung. Infolge der
gegeneinander schrig angeordneten Schneidkanten nimmt der
kinetische Energieinhalt der durchstrdmenden Fliissigkeit
zu. Als Erfolg bietet die erfindungsgeméBfe Lsung gleich-
zeitig die MBglichkeit zum Weitertransport der behandelten
Flissigkeiten und Schl&mmen an.

Bel einer vorteilhaften Ausfiihrung verlaufen die Schneid-
kanten an den Z&hnen der Zerstiickelungsscheibe und an den
Vorzerstlickelungsplatten zur Drehachse der Anlage parallel.
Die an den Zerstlickelungsringen vorhandenen Zihne sind mit
in DurchfluBrichtung konvergenten Seiten ausgestatt et, d.h.
sie weisen ein Trapezprofil auf. Die schrigen Seiten des
Trapezes besitzen gegeniliber der Drehachse der Anlage eine
Schridge von 5 bis 150, wobel die Schneidkanten an der

Kantenlinie der schrédgen Seitenflichen und der inneren
liantelfléche der Ringe angeordnet sind.

Bel elner weiteren vorteilhaften Ausfihrung ist die Ver-
rippung entweder in radialer Richtung gerade au
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oder nach vorwirts oder riickwirts umgebogen. Die Verrvpung
kann an der Zerstilickelungsscheibe oder unasbhingi
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jedoch mitdrshend angeordnst werden.



Ausfihrungsbeigpiel:

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbei-
spiel n8her erldutert werden. In den dazugehOrigen Zeich-
.nungen zeigen:

Fig. 1: einen Lingsschnitt durch die erfindungsgenéBe
Anlage, '
Fig. 2: einen L&ngsschnitt durch die Ze%stuckelungs-

scheloe,

Fig. 3: die Ansicht der Zerstilickelungsscheibe aus
Richtung A,

- Plg. 4: die Ansicht der Zerstlckelungsscheibe aus
' Richtung B, '

Fig. 5: die Draufsicht eines gezahnten Feinzer-
kleinerungsringes,

Fig. 6: die Vorderansicht des gezahnten Ringes aus
Richtung C betrachtet,

FPig. 7T: die Draufsicht des gezehnten, zur Vorzer-
gstiickelung dienenden Ringes.
Wie aus Pig. 1 ersichtlich, bildet die Zersiiick telungs-

A

scheibe 11, die auf die Achse 18 aufgekeilt ist, eines
der Hauptelemente der Anlage. Die Achge 18 ist im GshZuse

47

7 gelagert. Die Zerstlickelungsscheibe 1

.

unterteilt das

-

- Zerstlickelungsgeh&use 17 in den ZufluBsabschnitt 19 und den

~

AbILuBabschnitt 20. Vor der Zerstiickelux gsscheibe, d.h.
in der udf|”BSb ecke 19, t
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ZweckméBigerweise werden zweil oder vier Stlicke eingesetzi.
Bei der Ausflihrung nach Fig. 2 und Fig. 4 sind zwel Vor-
zerstickelungsplatten vorgesehen, die monolitisch mit der
Zerstickelungsscheibe ausgestaltet sind. Nach der Zer-
stﬁckelungsschéibe 11 - d.h. in der AbfluBstrecke 20 -

ist die Verrippung 13 vorgesehen, die aus radialen Platten
besteht. Die Platten bzw. die Verrippung bilden gleicher-

weise eine FEinheilt mit der Zerstiickelungsscheibe 11,

Die zweite wichtige Elementengruppe der Zerétﬁckelungs—
anlage ~ die bel der Ausfilhrung nach Fig. 1 aus drei
Baugruppen besteht - umfalt den Vorzerstiickelungsring 21
und den zur Feinzerstlickelung dienenden Ring 22. Zweil Vor-
zerstlckelungsringe 21 sind in Hohe der Vorzerstiickelungs-
platte 12 angeordnet, wEhrend ein Ring 21 und der zur Fein-
zerstlickelung dienende Ring 22 in HShe der Zerstiickelungs-
scheibe 11 liegen.

Sémtliche Hauptelemente, dié Zerstlickelungsscheibe 171 mit
den Vorzerstlckelungsplatiten 12, die Vorzerstﬁckelungs;
ringe_21 und der zur Peinzerstiickelung dienende Ring 22
sind mit einer Verzahnung versehen (Fig. 3,4,5 und 7).

Bel einer vorteilhaften Ausfilhrung weisen die Z&hne der
Zerstiickelungsscheibe 11 ein viereckiges Profil auf,
wehrend die Z#hne des Vorstiickelungsringes 21 und des zur
Feinzarstﬁckélung dienenden Ringes 22 - wie aus Fig. 6
ersichitlich - in DurchfluBrichtung verlaufende, konvergente
Seiten haben, d.h. die Form eines Trapezes besiizen.

In der Schnittlinie der Zahnflanken der Zerstiickelungs-
scheibe 11 und des HuBeren Zylindermantels und - e

<+ 09

falls - an den Kantenlinien der Zihne der Vorzers

platten 12, sowie in der Schnittlinie der Zahnflanlken der

Ringe 21 und 22 und des inneren Zylindermentels sind die
Schneidkenten 14, 23 und 24 ausgestaltet. Diese Schneid-
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kanten befinden sich vorteilhaft an beiden Seiten der Ver-
zahnung. Die SchnO1dkanren werden aus einem verschleiffe-

sten Werkstoff, zweckmiBig durch Auftr schwelﬁen herge-
tellt.

Dementsprechend verlaufen die Schneidkanten 13, 23 und 24
an der Zerstickelungsscheibe 11-parallel zur Drehachse der
Anlage, wihrend die Schneidkanten an den Ringen 21 und 22
schrég zur Drehachse liegen. Die Schrige betrégt vorteil-
hafterweise 5 bis 15°. Die jewells zusammenarbeitenden
Schneidkanten sind somit gegeneinander schrég angeordnet.

Bei der hier beschriebenen Ausfilhrung sind die Vorzer-

s . ~ . . . -4 [¢]
stlickelungsringe 21 mit Jje 4, gegeneinander um 90~ verseizt
angeordnete Z&hne ausgestattet.

Die erfindungsgemifBe Anlage arbeitet wie folgt:

Fluss7gke1ueu und/oder Schlamm, die fadenartige, Taserige,
stlickige Stoffe enthalten werden liber die ZufluBsirecke 19
in das Zerstilckelungsgehfuse eingeleitet. Die mit Vorzer-
stickelungsplatten 12 und einer Verrippung versehene Zer-
stlickelungsscheibe 11 dreht sich zwischen den aus den Vor-
zerstlickelungsringen 21 und dem zur Feinzerstilickelung
dienenden Ring 22 bestehenden Anlagenteilen im Zerstiickel-
ungsgehfuse 17. Die von der Vorzerstiickelungsplatte 12 und
den Vorzerstﬁckeluﬁgsringen 21 vorbehandelteAFlﬁssigkeit
stromt durch die sich gegeneinander bewegenden Zihne dex
Zerstlickelungsscheibe 11 und der Ringe 22 (eventuell 21),
bzw. zwischen den Schneidkanten 14, 23 und 24 hindurch,
wobel die mitgefilhrten festen Bestandteile zerkleinert wsr-
den. Die gegeneinander schrig liegenden Schneidkanten 14
bzw. 23 und 24 erzeugen einen scherenarti gen Schneidevor-
gang. Auf diese Weige wird nicht nur der Energiebedarf fir
dle Zerkleinerung geringer, sondern auch der Grad der Zer-
stlickelung -~ insbesondere bei den Tedenartigen, faserigen
Stoffen - hohex.

-3
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Beim Durchgang der Fliissigkeit durch die gegeneinander
schrég angeordneten Schneidkanten 14;23;24 entsteht in
Drehrichtung der Drehachse esine Saugwirkung, die dariiber
hinaus durch die sich mit der Zer SuuCKelung scheibe 11
mitdrehende Verr1ppung_13 vergriBert wird. Dadurch wird
‘der kinetische Energiegehalt der Fliissigkeit groBer und
die Zerstlickelungsanlage kann, ohne separate Pumpe, zum
Fortbewegen, Auféaugen und Weiterfordern der Pliissigkeit

ingesetzt werden. AuBerdem unterstlitzen die gegeneinander
schrég angeordneten Schneidkanten das Einspannen des zu
zerstickelnden Stoffes bzw., den Weitertransport der bereits
zerstlickelten Anteile.

Die wichtigsten Vorteile der erfindungsgemiBen Anlage
konnen, wie folgt, zusammengefalt werden:

1.) Die Anlage ist ohne besondere Erginzungseinrichiungen
(Rechengitter, Forderpumpe) zur Zerkleinerung der in Triiben,
Schlemm oder Abwasser enthaltenen Festphase“und zum Weiter-
*“ansno“* der das zerstiickelie Materlal tragenden Flissig-
keit geeignet.

2.) Mit der Anlage wird eine guBers? feine Zersii ckelung
erreicht. Dieser Umstand ist flir die biologische Kldrung
von Abmaqsefn besonders vorteilhaft., Je kleiner ndmlich
die febuen Verunreinigungen sind, Jje weniger Energie und
Zeitaufwand sgind zum Abbau srforderlich.

3.) Der Energiebedarf dieser Anlage ist in Bezug auf be-
kennten Anlagen gleicher Kapezitét infolge der gegenein-
ander schrég angeordneten Schneidkanten wesentlich geringer.
Dadurch kann auch die erforderliche Reserveleistung redu-
zlert werden.

4.) Die an den Schneidkanten suftretenden kleineren Be-
lastungskrédfte nehmen die Anlage und die Schneidkanten
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weniger in Anspruch. Die Lebensdauer der Schneidkanten ver-
léngert gich. Die an belden Seiten der Zihne angeordneten
Schneidkanten ermdglichen die Arbeit in beiden Drehricht-
ungen, wodurch die Gebrauchsdauver der Schneidkanten der
Verzahnung sich verdoppelt. Die Schneidkenten kdnnen ein-
fach, durch Auftragsschweilung und Schleifen ernecuert

werden.

5.) Die Zerstlickelungsanlage ist einfach und kann billig
hergestellt werden. Weder die Reparatur, noch die Wartung
beanspruchen besondere Vofbereitungen. Iﬁfolge der Er-
fillung der doppelten Aufgabe - Zerkleinerung und For-
derung - in ein und derselben Anlage, wird der bereits re-
duzierte Energieeinsatz voll ausgenutzt.
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Zerstiickelungsanlage, Insbesondere zur Zerklelnsrung
der in Fliissigkeiten und/oder Schlamm enthaltenen
fadenartigen, faserigen und stiickigen FeSupnasenan%eile,
die eine sich drehende, am AuBemmantel verzahnte Zer-
stiickelungsscheibe aufweist und(die'Zerstﬁckelungsl
scheibe von einem oder mehreren, am Innenmantel mit
Z8hnen ausgestatteten stationZren Ringen umschlossen

ist, gekennzeichnet dadurch, dall in der Zu;TuBStrecke

(19), vor der Zerstlickelung qschaloe (11) Vorzerstiickel-
ungsplatten (12) angeordnet sind, wihrend nach der Zer-
stlickelungsscheibe (11), in der AbfluBstrecke (20) eine
Verrippung (13) vorhanden ist, und einerseits die Z8hne
der Zerstlickelungsscheibe (11) und die Vorzerstiickelungs-
platten (12), und anderseits die Z&hne des/der Ringe
(21;22) mit gegeneinander schrig liegenden Schneidkan-
ten (14;23;24) ausgerilistet sind.

Zerstlckelungsanlage nach Punkt 1, gekennzeichnet dg-
durch, daBl die an den Z&Ehnen der Zerstiickelungsscheibe
(11), und an den Vorzerstiickelungsplatten (12) enge-
ordneten Schneidkanten (14) zur Drehachse der Jnlége
parallel verlaufen.

Zerstlickelungsanlage nach Punkt 1, gekennzeichnet de~-
durch, daB die am Ring (21;22) vorhandenen Zihne zur
DurchfluBrichtung konvergente Seluea aufweilsgen,

Qu

Zerstickelungsanlage nach Punkt 3, gekennzeichnet

3
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3

durch, daB die gchrigen Seiten des Trapezprofiis 4
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hne zur Drehachse der Anlage eine Schrige von 5 bis
besitzen und die Schneidkanten (23;24) an der Xan-
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5. Zerstiickelungsanlage nach Punkt 1, gekennzeichnet da-
durch, deB die Verrippung (13) radial gerade, vorwirts-

oder rickwirts umgebogen i1gt.

6. Zerstiickelungsanlage nach Punkt 5, gekennzeichnet da-
durch, daB die Verrippung (13) an der Zerstlickelungs-
scheibe (11) oder davon unabhingig aber mitdrehend an-
gebracht ist,.

7. Zerstickelungsanlage nach Punkt 1, gekennzeichnet da-

durch, daB die Schneidkanten (14;23;24) entsprechend
den beiden Drehrichiungen angeordnet sind.

- Hierzu 4 Blatt Zeichnungen -
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