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Den foreliggende oppfinnelse vedrgrer en overflatestyrt
sikkerhetsventil beregnet til & landes i og tilferes styre-
trykkveske og balansetrykkvaske gjennom en landingsnippel som er
innkoblet i en produksjonsrgrstreng i en brenn, omfattende et
rorformet ventilhus som avgrenser en strgmningsbane, et ventil-
element, en betjeningshylse for styring av ventilelementet og
innrettet til & beveges aksialt i ventilhuset mellomm en gvre
stilling hvori ventilelementet stenger strgmningsbanen, og en
nedre stilling hvori ventilelementet dpner stremningsbanen, samt
en fjer som er innrettet til & tvinge betjeningshylsen mot nevnte
¢vre stilling, hvor det reorformete ventilhus og betjeningshylsen
mellom seg avgrenser et ringformet rom, hvori det er anordnet et
styrevaesketrykkammer og et balansevasketrykkammer med variabel
kapasitet, slik at balansetrykkammeret er beliggende pd& den ene
siden av styr-evasketrykkammeret, idet en f@rste tetning danner
en glidevasketetning mellom de nevnte to kammere, mens en andre
tetning danner glidetetning mellom balansevasketrykkammeret og
stremningsbanen.

Det har i noen tid vert anvendt overflatestyrte brenn-sik-
kerhetsventiler for kontrollering av vaskestrgmmen i en under-
sjeisk brenn. Det er kjent & anordne en brennsikkerhetsventil
for kontrollering av veskestrgmmen i et brgnnproduksjonsrer ved
hjelp av en ventil som er bevegelig mellom &pen og lukket stil-
ling og utstyrt med midler for fering av ventilen mot lukket
stilling, og som bringes i &pen stilling under pdvirkning av
styretrykk. Hvis midlene for fering av ventilen mot lukket stil-
ling omfatter et trykkammer, er trykket i dette trykkammer nor-
malt sikret ved hjelp av pakninger. Slike brennsikkerhetsventiler
er vanligvis utstyrt med en fj®r eller annet, elastisk organ som

skyver ventilen mot lukket stilling. Balansevasketrykket benyttes
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for & overvinne det hydrostatiske trykk i den hydrauliske vaske-
soyle som styrer de midler som a&pner sikkerhetsventilen under pé-
virkning av styrevasketrykket.

De innlepskanaler hvorigjennom styre- og balansevaske ledes
inn i 1agdingsnippe1huset (landing nipple housing) for sikker-
hetsventilen, er slik plassert at de stort sett er isolert fra
hverandre, og hver trykksone er avhengig av funksjonen av pakn-
inger som omslutter innlgpskanalene til trykkamrene, for & kunne
motstd trykket i brennproduksjonsreoret. I tilfelle av paknings=-
svikt i styretrykkammersonen, vil trykket fra produksjonsroret
sansynligvis trenge inn i styretrykkammer med derav fe@lgende
svikt av ventilen i &pen stilling. Det vil derved utvilsomt opp-
std en farlig situasjon som fslge av at det ikke lenger er noe
sikkerhetsventilsystem som kan stenges for & forhindre at rer-
trykk elle brennvesker unnviker til breonnoverflaten.

Norsk patentsgknad 781238 omhandler en sikkerhetsventil
som omfatter et ventilhus, en regulator (inkludert en fj®r) som
styrer en ventilanordning, styre- og balansevasketrykkpdvirkelige
midler med respektive trykkamre anordnet i tilknytning til nevnte
midler, samt midler som overfeorer brennrortrykket til
balansetrykkammeret med den variable kapasitet istedenfor til
styretrykkammeret. I ventilen er balanstrykkammeret 98 anbrakt
nedenfor styretrykkammeret 70. Det er imidlertid ikke noen
beskyttelse over styrevasketrykkammeret, og dersom tetningen 72
for styrevesketrykkammeret svikter, vil brenntrykket forplante
seg til styrevaesketrykkkammeret, og med mindre brenntrykket kan
avledes via styreledningen, vil ventilen ifglge lesningen ved
ovennevnte patentspknad holdes i &pen stilling.

Det er et formdl med foreliggende oppfinnelse & frembringe
en feilsikker overflatestyrt brennsikkerhetsventil med styre- og
balanse-trykkamre, hvor styrekammeret er avskjermet fra
brgnnrgrtrykk slik at ved enhver pakningssvikt vil eventuelt
overtrykk fra brennen kanaliseres til balansetrykkamrene og
stenge ventilen.

Dette er oppnddd ifelge oppfinnelsen ved at en sone med
fast kapasitet er anordnet i nevnte ringformete rom pd den andre
side av styrevasketrykkammeret for & underkastes balansevaske-
trykk, og at en tredje tetning danner glidevasketetning mellom

styrevasketrykkammeret og nevnte sone med fast kapasitet, mens en




fjerde tetning danner glidevasketetning mellom nevnte sone med
fast kapasitet og nevnte stremningsbane idet andre og fjerde
tetning danner aksiale begrensninger av nevnte ringformete rom.

Ytterligere trekk ved sikkerhetsventilen vil fremgd av krav
2-4, _

Oppfinnelsen er narmere beskrevet i det etterfelgende i
forbindelse med de medfplgende tegninger, hvori:

Fig. 1 viser et sideriss, delvis i snitt, av en versjon av
den overflatestyrte brennsikkerhetsventil ifwlge oppfinnelsen.

Fig. 2a og 2b viser et sideriss, delvis i snitt, av en
landingsnippel som er konstruert for A& monteres i en rerstreng og
som opptar den overflatestyrte brennsikkerhetsventilen ifelge
oppfinnelsen.

Selv om de medfelgende tegninger viser en nedpumpings-
eller "gjennom-regrledningen" (TFL) sikkerhetsventil, er opp-
finnelsen like anvendbar i tilknytning til en sikkerhetsventil
som monteres og opphentes ved hjelp av en stalkabel. Sikkerhets=-
ventilen ifwlge oppfinnelsen er vist i fig. 1 samt 2a og 2b, og
den omfatter et rérformet ventilhus 80 som avgrenser en strom-
ningsbane gjennom innerkanalen 8l1. Et ventilelement i form av en
kule 82 for requlering av strgmmen gjennom kanalen 8l er vist i
fig. 1 og bestdr av en kule som er dreibar mellom en stilling for
lukking av kanalen og en stilling for helt apen kanal. Kulen 82
er vist i stilling for lukking av kanalen. I lukkestillingen
ligger kulen 82 an mot et ventilsete 86 som danner den nedre ende
av en betjeningshylse 83 som er bevegelig i langsgdende retning i
forhold til ventilhuset 80 for & bevege lukkeanordningen 82. Be-
tjeningshylsen 83 kan bringes i en ferste posisjon hvori lukke-
anordningen 82 stenger strgmningsbanen gjennom kanalen 81.

Kuleventilelementet 82 kan pa kjent mate dreies om en tapp
84. US-patentskrift 3.703.193 omhandler kulesikkerhetsventiler og
mekanismer for betjening av et kuleelement av type som anvendt i
foreliggende oppfinnelse. Kuleelementets virkemdte er ogsd omtalt
i US-patentskrift 4.140.153.

Under pavirkning av styrevasketrykk feres betjeningshylsen
83 mot den andre posisjon hvori kuleelementet 82 er dreiet til
helt dpen stilling. Som vist i fig. 2, ledes styrevaske forst inn
i landingsnippelen gjennom innlgpskanaler i denne og videre inn i

en sone 104 som stdr i forbindelse med et styreveske-trykkammer
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100 i sikkerhetsventilen. Sonen 104 for opptakelse av styrevaske
dannes av det ringformete rom mellom sikkerhetsventilens ytter-
side og monteringsnippelkanalens innervegg.

Det er anordnet et balansevasketrykkammer i det ringformete
rom mellom betjeningshylsen 83 og det reorformete ventilhus 80.
Styreterykkammeret 100 er isolert fra balansetrykkammeret i
ventilen ved hjelp av et pakningselement 102 pa innersiden av
sikkerhetsventilens rorformete ventilhuspatri 80b. Som vist i
fig. 1, bestar pakningselementet 102 av en sdkalt "T"-pakning som
danner avtetning mellom regulatorregret 83 og ventilhuspartiet
80b.

Balansetrykkammeret 108 mottar balansevaske fra en kilde i
avstand fra landingsnippelen som opptar sikkerhetsventilen. Fra
et forrdd ved breonnoverflaten ledes balansevesken til monterings-
nippelen og innferes i balanasevasketrykkammeret 108 gjennom en
kanal 26a, nippelens innlgpsapning 31, en 3pning 42 i landnings-
nippelens glidehylse 14 og videre inn i en ringformet balanse-
vaeskesone mellom sikkerhetsventilen og kanalveggen i landings-
nippelen., Balansevaske trenger inn i sikkerhetsventilen gjennom
an kanal 116 i ventilhuspartiet 80c, og videre inn i balanse-
trykkammeret 108. Balansevesken avstenges i trykkammeret 108 ved
hjelp av en T-pakning 112 som er anbrakt pi den ¢vre ende av
betjeningshylsen 83 og danner avtetning mellom betjeningshylsen
83 og innerveggen av ventilhuspatriet 80c. Under pdvirkning av
balanseva@sken i balansetrykkammeret 108 vil et gvre skulderparti
114 pd betjeningshylsen 83 medvirke til lukking av kuleelementet
82. '

Balansevasken tjener for kompensefing av innvirkninger fra
det hydrostatiske trykk som skyldes s@ylen av hydraulisk vaske i
styrevezskeledningen til sikkerhetsventilen. Som felge av at det
hydrostatiske trykk i vaskesegylen utjevnes av balansetrykkam-
meret, kan kuleventilelementer 82 bringes i lukkestilling ved
hjelp av en trykkfjezr 110. Ifglge oppfinnelsen bestdr trykkfjzren
110 av en skruefjar som er anbrakt i det ringformete rom 108
mellom yttersiden av betjeningshylsen 83 og innerveggen av
ventilhuset 80. Den ¢vre ende av fjeren 110 ligger an mot skul-
derpartiet 114 pa betjeningshylsen 83. Den nedre ende av fjaren
befinner seg i anlegg mot et skulderparti 115 pd& ventilhuspartiet
80b. Innlepsdpningen 116 for balanseveske til ventilen er be-
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skyttet mot innvirkning av brgnnrertrykket ved hjelp av pakninger
118 og 120 som er anbrakt pd hver sin side av innlepsdpningen 116
i ventilhuspartiet 80c. En O-ring 106 befinner seg i tettende an-
legg i overgangen mellom ventilhuspartiene 80b og 80c, og hindrer
innstremning av balansevaske i styrevaeskesonen mellom de paknin-
ger 120 og 122 som danner avtetning for styrevaskesonen nar
sikkerhetsventilen er plassert i landingsnippelen.

En annen sone i ventilen utsettes for balansevasketrykk.
Denne sone 92 er anordnet mellom styreveskekammeret 100 og brenn-
rortrykket, for & gi ekstra beskyttelse mot at'br¢nnr¢rtrYkket
overfores til styretrykkammeret 100. Sonen 92 som pavirkes av
balansevasketrykk, har en flate av samme stgrrelse som den
effektive tetningsflate i styretrykkammeret 100,

Med effektiv tetningsflate menes storrelsen av den flate
som utsettes for styrevasketrykk eller blansevasketrykk i de
respektive soner som avgrenses av tetningsmidler mellom sonene.
Balansevasketrykksonen 92 avgrenses av O-ring pakninger 85, 96 og
98 som forhindrer inntrengning av trykk fra brennreret eller
forebygger sammenblanding av balanseveske og styrevaske, som
nermere beskrevet i det etterfelgende.

O-ringen 85 tetter mellom betjeningshylsen 83 og regulator-
setet 88, mens O-ringen 96 danner avtetning mellom betjenings-
hylsen 83 og et forlenget parti 94 av regulatorsetet 88. O~ringen
96 tetter mellom den balansetrykkpdvirkelige sone 92 og styre-
trykkammeret 100. Et T-pakningselement 98 danner p8 liknende mite
beskyttelsestetning mellom balanseveske og styrevaske.

Balansevaske leveres til den balansetrykkpavirkelige sone
92 som beskrevet i det etterfolgende. Balansevaske fra monter-
ingsnippelens balanseledning 24 passeres gjennom kanalen 26b,
innlgpsdpningen 35 i landingsnippelen og videre gjennom &pningen
46 i glidehylsen, hvorved det leveres balansevaske til et ring-
formet rom mellom sikkerhetsventilen og landingsnippelen.
Balansevasken tilbakeholdes i dette ringformete rom ved hijelp av
pakninger 122 og 124 pa sikkerhetsventilen, som ligger an mot
nippelkanalveggen og danner avtetning mellom disse. Videre
stremmer balansevaske inn i den balansevaskepdvirkelige sone 92

gjennom en apning 90.
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Hvis pakningen 124 svikter, vil bregnnrertrykket som unn-
viker mellom sikkerhetsventilen og br¢nnr¢fveggen, forplantes til
det ringformete rom mellom pakningene 122 og 124 og videre gjen-
nom apningen 46, dpningen 35, kanalen 26b i landingsnippelen og
tverrkanalen 24 og trenge inn i balansetrykkammeret 108. Hvis
brmnnr@rfrykket overstiger den kraft som utvikles av styrevaesken
i styretrykkammeret 100 vil betjeningshylsen 83 tvinges oppad,
slik at sikkerhetsventilens kuleventilelement 82 i sin tur, under
pdvirkning av betjeningshylsens 83 oppadgdende bevegelse, lukker
sikkerhetsventilen.

Som folge av dette hendelsesforlep md virkemiten av den
foreliggende sikkerhetsventil anses feilfri. Den balansetrykkpa-
virkelige sone 92 har fast kapasitet, mens balansetrykkammeret
108 har variabel kapasitet i likhet med styretrykkammeret 100.
Ved overfering, ved brennoverflaten, av et oket trykk til
sikkerhetsventilens styrevaeskeledning, vil styretrykkammeret 100
med den variable kapasitet ekspandere, hvorved betjeningshylsen
83 tvinges nedad og dreier kuleventilelementet 82 til stillingen -
for helt 8pen kanal.

I.den utforelsesform som er vist i fig. 1 og 2, vil denne
sikkerhetsventil som er anvendbar for nedpumping, normalt vere
utstyrt med sliteringer 130 og 132 pd yttersiden av ventilhuset
80. Det er vanligvis anordnet O-ringer 87 og 89 mellom sliterin-
gen 130 og det regrformete ventihus 80.

Det er i fig. 2a og 2b vist en landingsnippel 10 for opp-
takelse av sikkerhetsventilen ifelge fig. 1 og 2. Denne landings-
nippel for anvendelse i tilknytning til sikkerhetsventilen ifglge
fcreliggehde oppfinnelse omfatter midler hvorigjennom nippelen
kan tilferes styretrykkvaeske og balansetrykkvaske fra en kilde
vad breonnoverflaten. Trykkvaskene fores til nippelen gjennom en
ledning (ikke vist) fra bronnoverflaten. Landingsnippelen som er
vist 1 fig. 2, er beskrevet 1 norsk patentsgknad nr. 793631. Med
henblikk pd en klarere forstdelse av virkemdten av sikkerhets-
ventilen ifelge oppfinnelsen er det i foreliggende beskrivelse
henvist til denne landingsnippel som er fullstending beskrevet

. den nevnte patentsgknad.




PATENTEKRAUV.

1. Overflatestyrt sikkerhetsventil beregnet til & landes i og
8 tilferes styretrykkvaske og balansetrykkvzske gjennom en land-
ingsnippel (10) som er innkoblet i en produksjonsrgrstreng i en
bronn, omfattende et reorformet ventilhus (80a, 80b, 80c, 80d) som
avgrenser en stremningsbane (8l), et ventilelement (82), en be-
tjeningshylse (83) for styring av ventilelementet og innrettet
til & beveges aksialt i ventilhuset (80a-80d) mellom en ovre
stilling hvori ventilelementet (82) stenger strgmningsbanen, og
en nedre stilling hvori ventilelementet (82) &dpner stregmnings-
banen, samt en fj@r (110) som er innrettet til & tvinge betje-
ningshylsen (83) mot nevnte gvre stilling, hvor det rerformete
ventilhus (80a-80d) og betjeningshylsen (83) mellom seg avgrenser
et ringformet rom, hvori det er anordnet et styrevaesketrykkammer
(100) og et balansevesketrykkammer (108) med variabel kapasitet,
slik at balansetrykkammeret (108) er beliggende pa den ene siden
av styrevesketrykkammeret (100), idet en forste tetning (102)
danner en glidevasketetning mellom de nevnte to kammere (100,
108), mens en andre tetning (112) danner glidetetning mellom
balansevesketrykkammeret (108) og stremningsbanen (81), kar -
akterisert ved at en sone (92) med fast kapasitet
er anordnet i nevnte ringformete rom p3 den andre side av styre-
vesketrykkammeret (100) for & underkastes balansevasketrykk, og
at en tredje tetning (98) danner glidevesketetning mellom styre-
vaesketrykkammeret (100) og nevnte sone med fast kapasitet, mens
en fjerde tetning (79) danner glidevaesketetning mellom nevnte
sone (92) med fast kapasitet og nevnte strgmningsbane (81l) idet
andre (112) og fjerde tetning (79) danner aksiale begrensninger

av nevnte ringformete rom.

2. Sikkerhetsventil i samsvar med krav 1, karakter -
isert ved at ventilhuset (80a-80d) omfatter en forste
dpning (116) for opprettelse av vaeskeforbindelse mellom en ytre
tilferselskanal (24) fra en balansevaskekilde og balansevaske-
trykkammeret (108) med den variable kapasitet, samt en andre
dpning (90) for opprettelse av vaeskeforbindelse mellom den ytre

tilferselskanal (24) og sonen (92) med fast kapasitet.
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3. Sikkerhetsventil 1 samsvar med krav 2, karakter -
isert ved at ventilhuset (80a-80d) pd begge sider av
hver av innlepsdpningene (116, 90) for vasken til hhv. balanse-
vasketrykkammeret (108) og sonen (92) er utstyrt med tetninger
(118, 120 hhv. 122, 124) som kan bringes i anlegg mot innerveggen

av landingsnippelen (10).

4, Sikkerhetsventil i samsvar med krav 3, karakter -
isert ved at ventilhuset (80a-80d) omfatter en sone
(104) for opprettelse av veskeforbindelse mellom en ytre til-
forselskanal fra en styrevaskekilde og styrevaesketrykkammeret
(100), hvilken sone (104) er anordnet mellom den farste og den
andre balansevaskedpning (116, 90) med tilhorende pakninger (120,
122) i ventilhuset (80a-804d).
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