
(57)【要約】

【課題】過負荷状態からロック状態に陥りにくいように

すると共に、シャーベット状アイスが融けた場合でも、

通常の海水と同程度の塩分濃度を維持できるようにする

。

【解決手段】供給された塩水を冷却することにより生成

された氷をスクレーパ１ｃでシャーベット状のアイスと

し当該シャーベット状アイスと前記塩水との混合水を作

り、この混合水を貯氷タンク１４に貯め、当該貯氷タン

ク１４に貯められた混合水１４３を貯氷タンク１４から

製氷装置１に複数回還流しながら貯氷タンク１４内に所

定シャーベット濃度で所定低温の所定量の前記混合水を

貯える塩水混合シャーベットアイスの製造方法であって

、製氷装置１の負荷状態が所定負荷を超えた場合は、貯

氷タンク１４から製氷装置１への混合水の還流量を増加

すると共に、製氷装置１内の混合水の塩分濃度および製

氷装置１内の混合水の温度を上げることによって定常運

転負荷状態に復旧する。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 製 氷 装 置 に お い て 供 給 さ れ た 塩 水 を 冷 却 す る こ と に よ り 生 成 さ れ た 氷 を ス ク レ ー パ で 微
細 氷 と し 当 該 微 細 氷 と 前 記 塩 水 と の 混 合 に よ り 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 作 り 、
　 こ の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 製 氷 装 置 か ら 貯 氷 タ ン ク に 送 給 し て 当 該 塩 水
混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク に 貯 め 、
　 当 該 貯 氷 タ ン ク に 貯 め ら れ た 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク か ら
前 記 製 氷 装 置 に 複 数 回 還 流 し な が ら 前 記 貯 氷 タ ン ク 内 に 所 定 シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 で 所 定 低 温
の 所 定 量 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 貯 え る
　 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 過 程 で 前 記 製 氷 装 置 の 負 荷 状 態 を 検 出 し 、 所
定 負 荷 を 超 え た 場 合 は 、 前 記 貯 氷 タ ン ク か ら 前 記 製 氷 装 置 へ の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト
状 ア イ ス の 還 流 量 を 増 加 す る と 共 に 、 前 記 製 氷 装 置 内 の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の
塩 分 濃 度 お よ び 前 記 製 氷 装 置 内 の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 温 度 を 上 げ る こ と に よ
っ て 定 常 運 転 負 荷 状 態 に 復 旧 す る
塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 製 氷 装 置 に
供 給 さ れ る 塩 水 が 所 定 温 度 お よ び 所 定 濃 度 の 少 な く と も 一 方 に 調 整 さ れ た 冷 海 水 で る こ と
を 特 徴 と す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 に お い て 、
前 記 製 氷 装 置 の 負 荷 状 態 が 所 定 負 荷 を 超 え た 場 合 、 前 記 製 氷 装 置 内 の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ
ト 状 ア イ ス よ り 塩 分 濃 度 が 高 い 別 途 準 備 さ れ た 塩 水 を 前 記 製 氷 装 置 内 へ 供 給 す る こ と に よ
り 前 記 製 氷 装 置 内 の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 塩 分 濃 度 を 上 げ る こ と を 特 徴 と す る
塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 製 氷 装 置 に お い て 供 給 さ れ た 塩 水 を 冷 却 す る こ と に よ り 生 成 さ れ た 氷 を ス ク レ ー パ で 微
細 氷 と し 当 該 微 細 氷 と 前 記 塩 水 と の 混 合 に よ り 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 作 り 、
　 こ の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 製 氷 装 置 か ら 貯 氷 タ ン ク に 送 給 し て 当 該 塩 水
混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク に 貯 め 、
　 当 該 貯 氷 タ ン ク に 貯 め ら れ た 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク か ら
前 記 製 氷 装 置 に 複 数 回 還 流 し な が ら 前 記 貯 氷 タ ン ク 内 に 所 定 シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 で 所 定 低 温
の 所 定 量 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 貯 え る
　 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 過 程 で 前 記 製 氷 装 置 の 負 荷 状 態 を 検 出 し 、 所
定 負 荷 を 超 え た 場 合 は 、 前 記 冷 凍 装 置 の 冷 凍 サ イ ク ル を 逆 サ イ ク ル に 切 り 換 え て 冷 凍 装 置
の 凝 縮 熱 で 前 記 製 氷 装 置 内 を 加 熱 す る こ と に よ っ て 定 常 運 転 負 荷 状 態 に 復 旧 す る
塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 製 氷 装 置 に お い て 供 給 さ れ た 塩 水 を 冷 却 す る こ と に よ り 生 成 さ れ た 氷 を ス ク レ ー パ で 微
細 氷 と し 当 該 微 細 氷 と 前 記 塩 水 と の 混 合 に よ り 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 作 り 、
　 こ の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 製 氷 装 置 か ら 貯 氷 タ ン ク に 送 給 し て 当 該 塩 水
混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク に 貯 め 、
　 当 該 貯 氷 タ ン ク に 貯 め ら れ た 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク か ら
前 記 製 氷 装 置 に 複 数 回 還 流 し な が ら 前 記 貯 氷 タ ン ク 内 に 所 定 シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 で 所 定 低 温
の 所 定 量 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 貯 え る
　 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 過 程 で 前 記 製 氷 装 置 の 負 荷 状 態 を 検 出 し 、 所
定 負 荷 を 超 え た 場 合 は 、 前 記 冷 凍 装 置 の 凝 縮 器 フ ァ ン を 停 止 し 、 当 該 凝 縮 器 フ ァ ン の 停 止
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状 態 下 の 凝 縮 器 の 出 力 冷 媒 を 前 記 蒸 発 器 に 供 給 し て 前 記 製 氷 装 置 内 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー
ベ ッ ト 状 ア イ ス を 加 熱 す る こ と に よ っ て 定 常 運 転 負 荷 状 態 に 復 旧 す る
塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 製 氷 装 置 に お い て 供 給 さ れ た 塩 水 を 冷 却 す る こ と に よ り 生 成 さ れ た 氷 を ス ク レ ー パ で 微
細 氷 と し 当 該 微 細 氷 と 前 記 塩 水 と の 混 合 に よ り 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 作 り 、
　 こ の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 製 氷 装 置 か ら 貯 氷 タ ン ク に 送 給 し て 当 該 塩 水
混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク に 貯 め 、
　 当 該 貯 氷 タ ン ク に 貯 め ら れ た 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク か ら
前 記 製 氷 装 置 に 複 数 回 還 流 し な が ら 前 記 貯 氷 タ ン ク 内 に 所 定 シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 で 所 定 低 温
の 所 定 量 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 貯 え る
　 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 過 程 で 前 記 製 氷 装 置 の 負 荷 状 態 を 検 出 し 、 所
定 負 荷 を 超 え た 場 合 は 、 前 記 蒸 発 器 内 の 冷 媒 を 加 熱 し て 前 記 製 氷 装 置 内 の 前 記 塩 水 混 合 シ
ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 加 熱 す る こ と に よ っ て 定 常 運 転 負 荷 状 態 に 復 旧 す る
塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ６ に 記 載 の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 蒸 発 器 内 の
冷 媒 の 加 熱 を 、 前 記 製 氷 装 置 に 内 蔵 さ れ た ヒ ー タ で 行 う こ と を 特 徴 と す る 塩 水 混 合 シ ャ ー
ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ６ に 記 載 の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 蒸 発 器 内 の
冷 媒 の 加 熱 を 、 蒸 発 器 へ 供 給 す る 液 冷 媒 に 加 え て 、 蒸 発 器 へ 高 温 ガ ス 冷 媒 を 供 給 す る こ と
に よ り 行 う こ と を 特 徴 と す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 製 氷 装 置 に お い て 供 給 さ れ た 塩 水 を 冷 却 す る こ と に よ り 生 成 さ れ た 氷 を ス ク レ ー パ で 微
細 氷 と し 当 該 微 細 氷 と 前 記 塩 水 と の 混 合 に よ り 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 作 り 、 こ
の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 製 氷 装 置 か ら 貯 氷 タ ン ク に 送 給 し て 当 該 塩 水 混 合
シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク に 貯 め 、 当 該 貯 氷 タ ン ク に 貯 め ら れ た 前 記 塩 水 混
合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク か ら 前 記 製 氷 装 置 に 複 数 回 還 流 し な が ら 前 記 貯
氷 タ ン ク 内 に 所 定 シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 で 所 定 低 温 の 所 定 量 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア
イ ス を 貯 え る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ っ て 、 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ
ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 過 程 で 前 記 製 氷 装 置 の 負 荷 状 態 を 検 出 す る 負 荷 状 態 検 出 手 段 、 及 び 前
記 製 氷 装 置 か ら 前 記 貯 氷 タ ン ク に 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 送 給 す る 方 向 に 前
記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 製 氷 装 置 に 送 給 す る ポ ン プ を 備 え 、 前 記 製 氷 装 置
が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 前 記 負 荷 状 態 検 出 手 段 が 検 出 す る と 、 前 記 ポ ン プ に よ り 前 記 製
氷 装 置 内 の 過 生 成 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス が 前 記 貯 氷 タ ン ク 側 へ 押 し 出 さ れ る 塩 水 混 合 シ ャ
ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 ９ に 記 載 の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 に お い て 、 前 記 製 氷 装 置 が
所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 前 記 負 荷 状 態 検 出 手 段 が 検 出 す る と 、 当 該 前 記 負 荷 状 態 検 出 手 段
の 出 力 に 応 じ て 前 記 ポ ン プ が そ の 出 力 を 上 げ て 前 記 製 氷 装 置 内 の 過 生 成 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア
イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク 側 へ 押 し 出 す こ と を 特 徴 と す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製
造 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 製 氷 装 置 に お い て 供 給 さ れ た 塩 水 を 冷 却 す る こ と に よ り 生 成 さ れ た 氷 を ス ク レ ー パ で 微
細 氷 と し 当 該 微 細 氷 と 前 記 塩 水 と の 混 合 に よ り 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 作 り 、 こ
の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 製 氷 装 置 か ら 貯 氷 タ ン ク に 送 給 し て 当 該 塩 水 混 合
シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク に 貯 め 、 当 該 貯 氷 タ ン ク に 貯 め ら れ た 前 記 塩 水 混
合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク か ら 前 記 製 氷 装 置 に 複 数 回 還 流 し な が ら 前 記 貯
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氷 タ ン ク 内 に 所 定 シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 で 所 定 低 温 の 所 定 量 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア
イ ス を 貯 え る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ っ て 、 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ
ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 過 程 で 前 記 製 氷 装 置 の 負 荷 状 態 を 検 出 す る 負 荷 状 態 検 出 手 段 、 及 び 前
記 製 氷 装 置 と 前 記 貯 氷 タ ン ク と の 間 の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス 流 路 の 流 体 抵 抗 を 調
整 す る 流 体 抵 抗 調 整 手 段 を 備 え 、 前 記 製 氷 装 置 が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 前 記 負 荷 状 態 検
出 手 段 が 検 出 す る と 、 前 記 流 体 抵 抗 調 整 手 段 に よ り 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス 流
路 の 流 体 抵 抗 を 小 さ く し て 前 記 製 氷 装 置 内 の 過 生 成 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス が 前 記 貯 氷 タ ン
ク 側 へ 押 し 出 さ れ る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ １ に 記 載 の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 に お い て 、 前 記 製 氷 装 置
が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 前 記 負 荷 状 態 検 出 手 段 が 検 出 す る と 、 当 該 前 記 負 荷 状 態 検 出 手
段 の 出 力 に 応 じ て 前 記 流 体 抵 抗 調 整 手 段 が 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス 流 路 の 流 体
抵 抗 を 小 さ く し て 前 記 製 氷 装 置 内 の 過 生 成 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク 側 へ 押
し 出 す こ と を 特 徴 と す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 製 氷 装 置 に お い て 供 給 さ れ た 塩 水 を 冷 却 す る こ と に よ り 生 成 さ れ た 氷 を ス ク レ ー パ で 微
細 氷 と し 当 該 微 細 氷 と 前 記 塩 水 と の 混 合 に よ り 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 作 り 、 こ
の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 製 氷 装 置 か ら 貯 氷 タ ン ク に 送 給 し て 当 該 塩 水 混 合
シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク に 貯 め 、 当 該 貯 氷 タ ン ク に 貯 め ら れ た 前 記 塩 水 混
合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク か ら 前 記 製 氷 装 置 に 複 数 回 還 流 し な が ら 前 記 貯
氷 タ ン ク 内 に 所 定 シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 で 所 定 低 温 の 所 定 量 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア
イ ス を 貯 え る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ っ て 、 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ
ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 過 程 で 前 記 製 氷 装 置 の 負 荷 状 態 を 検 出 す る 負 荷 状 態 検 出 手 段 、 及 び 前
記 製 氷 装 置 内 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス よ り 塩 分 濃 度 の 高 い 高 濃 度 の 塩 水 を 貯
え る 高 濃 度 の 塩 水 貯 蔵 手 段 を 備 え 、 前 記 製 氷 装 置 が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 前 記 負 荷 状 態
検 出 手 段 が 検 出 す る と 、 前 記 高 濃 度 の 塩 水 貯 蔵 手 段 の 高 濃 度 の 塩 水 が 前 記 製 氷 装 置 内 に 供
給 さ れ る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 に お い て 、 前 記 高 濃 度 の
塩 水 貯 蔵 手 段 に 貯 え ら れ た 前 記 高 濃 度 の 塩 水 を 加 温 す る 加 温 手 段 が 設 け ら れ て い る こ と を
特 徴 と す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 請 求 項 １ ３ ま た は 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 に お い
て 、 前 記 高 濃 度 の 塩 水 貯 蔵 手 段 が 常 設 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト
状 ア イ ス の 製 造 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 請 求 項 １ ３ ～ 請 求 項 １ ５ の 何 れ か 一 に 記 載 の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置
に お い て 、 前 記 製 氷 装 置 が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 前 記 負 荷 状 態 検 出 手 段 が 検 出 す る と 、
当 該 負 荷 状 態 検 出 手 段 の 出 力 に よ り 前 記 高 濃 度 の 塩 水 貯 蔵 手 段 が 前 記 製 氷 装 置 に 接 続 さ れ
て 前 記 高 濃 度 の 塩 水 貯 蔵 手 段 の 高 濃 度 の 塩 水 が 前 記 製 氷 装 置 内 に 供 給 さ れ る こ と を 特 徴 と
す る こ と を 特 徴 と す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 に お い て 、 前 記 高 濃 度 の
塩 水 貯 蔵 手 段 が 可 搬 式 の 高 濃 度 の 塩 水 貯 蔵 手 段 で あ り 、 前 記 製 氷 装 置 が 所 定 負 荷 を 超 え た
こ と を 前 記 負 荷 状 態 検 出 手 段 が 検 出 す る と 、 前 記 可 搬 式 の 高 濃 度 の 塩 水 貯 蔵 手 段 が 前 記 製
氷 装 置 に 接 続 さ れ て 前 記 高 濃 度 の 塩 水 貯 蔵 手 段 の 高 濃 度 の 塩 水 が 前 記 製 氷 装 置 内 に 供 給 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 製 氷 装 置 に お い て 供 給 さ れ た 塩 水 を 冷 却 す る こ と に よ り 生 成 さ れ た 氷 を ス ク レ ー パ で 微
細 氷 と し 当 該 微 細 氷 と 前 記 塩 水 と の 混 合 に よ り 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 作 り 、 こ
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の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 製 氷 装 置 か ら 貯 氷 タ ン ク に 送 給 し て 当 該 塩 水 混 合
シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク に 貯 め 、 当 該 貯 氷 タ ン ク に 貯 め ら れ た 前 記 塩 水 混
合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク か ら 前 記 製 氷 装 置 に 複 数 回 還 流 し な が ら 前 記 貯
氷 タ ン ク 内 に 所 定 シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 で 所 定 低 温 の 所 定 量 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア
イ ス を 貯 え る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ っ て 、 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ
ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 過 程 で 前 記 製 氷 装 置 の 負 荷 状 態 を 検 出 す る 負 荷 状 態 検 出 手 段 を 備 え 、
前 記 製 氷 装 置 が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 前 記 負 荷 状 態 検 出 手 段 が 検 出 す る と 、 前 記 製 氷 装
置 内 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス よ り 温 度 の 高 い 塩 水 が 前 記 製 氷 装 置 へ 供 給 さ れ
る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 に お い て 、 前 記 貯 氷 タ ン
ク を バ イ パ ス す る バ イ パ ス 路 が 設 け ら れ 、 前 記 製 氷 装 置 が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 前 記 負
荷 状 態 検 出 手 段 が 検 出 す る と 、 前 記 製 氷 装 置 内 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス よ り
温 度 の 高 い 前 記 塩 水 が 前 記 バ イ パ ス 路 か ら 前 記 製 氷 装 置 へ 供 給 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 塩
水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 に お い て 、 バ イ パ ス 路 に
高 濃 度 の 塩 水 貯 蔵 手 段 が 設 け ら れ 、 前 記 製 氷 装 置 が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 前 記 負 荷 状 態
検 出 手 段 が 検 出 す る と 、 前 記 製 氷 装 置 内 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス よ り 温 度 の
高 い 前 記 高 濃 度 塩 水 が 前 記 バ イ パ ス 路 か ら 前 記 製 氷 装 置 へ 供 給 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 塩
水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 に お い て 、 前 記 製 氷 装 置
内 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス よ り 温 度 の 高 い 塩 水 を 貯 え る 可 搬 式 の 塩 水 貯 蔵 手
段 を 備 え 、 前 記 製 氷 装 置 が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 前 記 負 荷 状 態 検 出 手 段 が 検 出 す る と 、
前 記 可 搬 式 の 塩 水 貯 蔵 手 段 が 前 記 製 氷 装 置 に 接 続 さ れ て 当 該 可 搬 式 の 塩 水 貯 蔵 手 段 か ら 前
記 製 氷 装 置 内 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス よ り 温 度 の 高 い 塩 水 が 前 記 製 氷 装 置 内
に 供 給 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 請 求 項 １ ８ ～ 請 求 項 ２ １ の 何 れ か 一 に 記 載 の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置
に お い て 、 前 記 製 氷 装 置 が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 前 記 負 荷 状 態 検 出 手 段 が 検 出 す る と 、
当 該 負 荷 状 態 検 出 手 段 の 出 力 に 応 動 し て 、 前 記 製 氷 装 置 内 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状
ア イ ス よ り 温 度 の 高 い 塩 水 の 前 記 製 氷 装 置 内 へ の 供 給 が 開 始 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 塩 水
混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 請 求 項 １ ８ ～ 請 求 項 ２ ２ の 何 れ か 一 に 記 載 の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置
に お い て 、 加 温 手 段 を 備 え 、 前 記 製 氷 装 置 が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 前 記 負 荷 状 態 検 出 手
段 が 検 出 す る と 前 記 製 氷 装 置 内 に 供 給 さ れ る 前 記 温 度 の 高 い 塩 水 が 、 前 記 加 温 手 段 で 加 温
さ れ た 塩 水 で あ る こ と を 特 徴 と す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 所 定 温 度 に 冷 却 さ れ た 冷 海 水 を 貯 え る 冷 海 水 貯 蔵 手 段 か ら 供 給 さ れ た 冷 海 水 を 製 氷 装 置
で 更 に 冷 却 す る こ と に よ り 生 成 さ れ た 氷 を ス ク レ ー パ で 微 細 氷 と し 当 該 微 細 氷 と 前 記 塩 水
と の 混 合 に よ り 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 作 り 、 こ の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ
ス を 前 記 製 氷 装 置 か ら 貯 氷 タ ン ク に 送 給 し て 当 該 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯
氷 タ ン ク に 貯 め 、 当 該 貯 氷 タ ン ク に 貯 め ら れ た 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記
貯 氷 タ ン ク か ら 前 記 製 氷 装 置 に 複 数 回 還 流 し な が ら 前 記 貯 氷 タ ン ク 内 に 所 定 シ ャ ー ベ ッ ト
濃 度 で 所 定 低 温 の 所 定 量 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 貯 え る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ
ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ っ て 、 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 過 程 で 前 記
製 氷 装 置 の 負 荷 状 態 を 検 出 す る 負 荷 状 態 検 出 手 段 を 備 え 、 前 記 還 流 中 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ
ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 過 程 で 前 記 製 氷 装 置 が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 前 記 負 荷 状 態 検 出
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手 段 が 検 出 す る と 、 前 記 冷 海 水 貯 蔵 手 段 か ら 前 記 冷 海 水 が 前 記 製 氷 装 置 へ 供 給 さ れ る 塩 水
混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 製 氷 装 置 に お い て 供 給 さ れ た 塩 水 を 冷 却 す る こ と に よ り 生 成 さ れ た 氷 を ス ク レ ー パ で 微
細 氷 と し 当 該 微 細 氷 と 前 記 塩 水 と の 混 合 に よ り 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 作 り 、 こ
の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 製 氷 装 置 か ら 貯 氷 タ ン ク に 送 給 し て 当 該 塩 水 混 合
シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク に 貯 め 、 当 該 貯 氷 タ ン ク に 貯 め ら れ た 前 記 塩 水 混
合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク か ら 前 記 製 氷 装 置 に 複 数 回 還 流 し な が ら 前 記 貯
氷 タ ン ク 内 に 所 定 シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 で 所 定 低 温 の 所 定 量 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア
イ ス を 貯 え る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ っ て 、 前 記 製 氷 装 置 が 所 定 負
荷 を 超 え た 場 合 に 前 記 製 氷 装 置 に 、 高 温 真 水 お よ び 高 温 塩 水 の 少 な く と も 一 方 を 供 給 す る
高 温 水 注 入 口 を 備 え て い る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 供 給 さ れ た 塩 水 を 冷 却 す る こ と に よ り 生 成 さ れ た 氷 を ス ク レ ー パ で 微 細 氷
と し 、 当 該 微 細 氷 と 前 記 塩 水 と を 混 合 し て 塩 水 混 合 の シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス 水 を 作 る 塩 水
混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 お よ び 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 に
関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 一 般 的 に は 海 水 魚 の 鮮 度 を 保 つ た め に 塊 状 氷 で 海 水 魚 を 冷 や す け れ ど も 、 通 常 の
塊 状 氷 で は 海 上 運 送 、 陸 上 運 送 中 の 振 動 で 塊 状 氷 に よ っ て 海 水 魚 が 損 傷 す る こ と こ と や 、
塊 状 氷 が 融 け れ ば 真 水 と な り 海 水 魚 の 鮮 度 が 落 ち る こ と 等 か ら 、 近 年 で は 、 例 え ば 特 許 文
献 １ に 開 示 さ れ て い る よ う に 、 塩 水 を 冷 却 す る こ と に よ り 生 成 さ れ た 氷 を ス ク レ ー パ （ 掻
き 取 り 機 あ る い は 掻 き 取 り 羽 根 と も 言 わ れ る ） で シ ャ ー ベ ッ ト 状 ま た は 粉 雪 状 の ア イ ス と
し 当 該 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ま た は 粉 雪 状 の ア イ ス で 海 水 魚 を 冷 や す こ と が 行 わ れ つ つ あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ４ ２ ６ １ １ 号 公 報 （ 図 １ ～ 図 ３ 及 び そ の 説 明 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 特 許 文 献 １ に 見 ら れ る 従 来 の シ ャ ー ベ ッ ト 状 ま た は 粉 雪 状 の ア イ ス の 製 氷 機 で は 、 氷 取
り 出 し 口 が 製 氷 部 の 最 上 部 の 上 側 に 設 け ら れ て い る こ と か ら 、 オ ー ガ ス ク リ ュ ー で 氷 取 り
出 し 口 に 押 し 出 さ れ た シ ャ ー ベ ッ ト 状 ま た は 粉 雪 状 の ア イ ス を 氷 取 り 出 し 口 か ら 取 り 出 し
て そ の ま ま 利 用 に 供 さ れ る も の と 解 さ れ る が 、 中 型 船 や 大 型 船 、 魚 市 場 な ど で 利 用 す る 場
合 は 、 そ の 量 が 多 く 、 利 用 量 を 充 分 に 充 足 で き な い こ と が 考 え ら れ 、 ま た 、 シ ャ ー ベ ッ ト
状 ま た は 粉 雪 状 の ア イ ス を 多 量 に 製 造 し よ う と す れ ば 、 単 位 時 間 当 た り の シ ャ ー ベ ッ ト 状
ま た は 粉 雪 状 の ア イ ス の 生 成 量 を 多 く す る 必 要 が あ る た め 、 当 該 生 成 量 よ り 前 記 氷 取 り 出
し 口 で の 取 り 出 し 量 が 少 な け れ ば シ ャ ー ベ ッ ト 状 ま た は 粉 雪 状 の ア イ ス が 前 記 氷 取 り 出 し
口 に 詰 ま っ て 製 氷 装 置 が 過 負 荷 状 態 と な り 、 ひ い て は 前 記 氷 取 り 出 し 口 に 詰 ま っ た シ ャ ー
ベ ッ ト 状 ま た は 粉 雪 状 の ア イ ス が 凝 固 し て 塊 状 と な り 製 氷 装 置 が 作 動 し な く な る ロ ッ ク 状
態 に 陥 る こ と が 考 え ら れ る 。 従 っ て 、 比 較 的 多 量 の シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 製 造 す る 場 合
で も 前 記 過 負 荷 状 態 か ら 前 記 ロ ッ ク 状 態 に 陥 り に く い よ う に す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 オ ー ガ ス ク リ ュ ー で 氷 取 り 出 し 口 に 押 し 出 さ れ た シ ャ ー ベ ッ ト 状 ま た は 粉 雪 状 の
ア イ ス を 氷 取 り 出 し 口 か ら 取 り 出 し て そ の ま ま 利 用 に 供 す る 場 合 は 、 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ま た
は 粉 雪 状 の ア イ ス の 粒 子 間 に 存 在 す る 海 水 が 少 な い た め 、 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ま た は 粉 雪 状 の
ア イ ス が 融 け た 場 合 、 海 水 の 量 が 少 な く 、 塩 分 濃 度 が 通 常 の 海 水 の 塩 分 濃 度 （ 地 域 に よ っ
て 異 な る が 、 通 常 は ３ ％ 以 上 ） よ り 可 成 り 低 く な り 、 海 水 魚 の 鮮 度 を 充 分 に 維 持 で き な い
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可 能 性 が あ る 。 従 っ て 、 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス が 融 け た 場 合 で も 、 通 常 の 海 水 と 同 程 度 の
塩 分 濃 度 を 維 持 で き る よ う に す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 発 明 は 、 前 述 の よ う な 実 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 比 較 的 多 量 の シ ャ ー ベ ッ ト 状
ア イ ス を 製 造 す る 場 合 で も 前 記 過 負 荷 状 態 か ら 前 記 ロ ッ ク 状 態 に 陥 り に く い よ う に す る と
共 に 、 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス が 融 け た 場 合 で も 、 通 常 の 海 水 と 同 程 度 の 塩 分 濃 度 を 維 持 で
き る よ う に す る こ と を 目 的 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 発 明 に 係 る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 は 、 製 氷 装 置 に お い て 供 給 さ
れ た 塩 水 を 冷 却 す る こ と に よ り 生 成 さ れ た 氷 を ス ク レ ー パ で 微 細 氷 と し 当 該 微 細 氷 と 前 記
塩 水 と の 混 合 に よ り 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 作 り 、 こ の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状
ア イ ス を 前 記 製 氷 装 置 か ら 貯 氷 タ ン ク に 送 給 し て 当 該 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前
記 貯 氷 タ ン ク に 貯 め 、 当 該 貯 氷 タ ン ク に 貯 め ら れ た 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を
前 記 貯 氷 タ ン ク か ら 前 記 製 氷 装 置 に 複 数 回 還 流 し な が ら 前 記 貯 氷 タ ン ク 内 に 所 定 シ ャ ー ベ
ッ ト 濃 度 で 所 定 低 温 の 所 定 量 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 貯 え る 塩 水 混 合 シ ャ
ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 過 程 で
前 記 製 氷 装 置 の 負 荷 状 態 を 検 出 し 、 所 定 負 荷 を 超 え た 場 合 は 、 前 記 貯 氷 タ ン ク か ら 前 記 製
氷 装 置 へ の 前 記 混 合 水 の 還 流 量 を 増 加 す る と 共 に 、 前 記 製 氷 装 置 内 の 混 合 水 の 塩 分 濃 度 お
よ び 前 記 製 氷 装 置 内 の 混 合 水 の 温 度 を 上 げ る こ と に よ っ て 定 常 運 転 負 荷 状 態 に 復 旧 す る 塩
水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 発 明 に 係 る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 は 、 製 氷 装 置 に お い て 供 給 さ
れ た 塩 水 を 冷 却 す る こ と に よ り 生 成 さ れ た 氷 を ス ク レ ー パ で 微 細 氷 と し 当 該 微 細 氷 と 前 記
塩 水 と の 混 合 に よ り 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 作 り 、 こ の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状
ア イ ス を 前 記 製 氷 装 置 か ら 貯 氷 タ ン ク に 送 給 し て 当 該 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前
記 貯 氷 タ ン ク に 貯 め 、 当 該 貯 氷 タ ン ク に 貯 め ら れ た 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を
前 記 貯 氷 タ ン ク か ら 前 記 製 氷 装 置 に 複 数 回 還 流 し な が ら 前 記 貯 氷 タ ン ク 内 に 所 定 シ ャ ー ベ
ッ ト 濃 度 で 所 定 低 温 の 所 定 量 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 貯 え る 塩 水 混 合 シ ャ
ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ っ て 、 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 過 程 で
前 記 製 氷 装 置 の 負 荷 状 態 を 検 出 す る 負 荷 状 態 検 出 手 段 、 及 び 前 記 製 氷 装 置 か ら 前 記 貯 氷 タ
ン ク に 前 記 混 合 水 を 送 給 す る 方 向 に 前 記 混 合 水 を 前 記 製 氷 装 置 に 送 給 す る ポ ン プ を 備 え 、
前 記 製 氷 装 置 が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 前 記 負 荷 状 態 検 出 手 段 が 検 出 す る と 、 前 記 ポ ン プ
に よ り 前 記 製 氷 装 置 内 の 過 生 成 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス が 前 記 貯 氷 タ ン ク 側 へ 押 し 出 さ れ る
塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 こ の 発 明 に 係 る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 は 、 製 氷 装 置 に お い て
供 給 さ れ た 塩 水 を 冷 却 す る こ と に よ り 生 成 さ れ た 氷 を ス ク レ ー パ で 微 細 氷 と し 当 該 微 細 氷
と 前 記 塩 水 と の 混 合 に よ り 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 作 り 、 こ の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ
ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 製 氷 装 置 か ら 貯 氷 タ ン ク に 送 給 し て 当 該 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ
ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク に 貯 め 、 当 該 貯 氷 タ ン ク に 貯 め ら れ た 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア
イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク か ら 前 記 製 氷 装 置 に 複 数 回 還 流 し な が ら 前 記 貯 氷 タ ン ク 内 に 所 定 シ
ャ ー ベ ッ ト 濃 度 で 所 定 低 温 の 所 定 量 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 貯 え る 塩 水 混
合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ っ て 、 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造
過 程 で 前 記 製 氷 装 置 の 負 荷 状 態 を 検 出 す る 負 荷 状 態 検 出 手 段 、 及 び 前 記 製 氷 装 置 と 前 記 貯
氷 タ ン ク と の 間 の 混 合 水 流 路 の 流 体 抵 抗 を 調 整 す る 流 体 抵 抗 調 整 手 段 を 備 え 、 前 記 製 氷 装
置 が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 前 記 負 荷 状 態 検 出 手 段 が 検 出 す る と 、 前 記 流 体 抵 抗 調 整 手 段
に よ り 前 記 混 合 水 流 路 の 流 体 抵 抗 を 小 さ く し て 前 記 製 氷 装 置 内 の 過 生 成 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア
イ ス が 前 記 貯 氷 タ ン ク 側 へ 押 し 出 さ れ る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ る
。
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【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 こ の 発 明 に 係 る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 は 、 製 氷 装 置 に お い て
供 給 さ れ た 塩 水 を 冷 却 す る こ と に よ り 生 成 さ れ た 氷 を ス ク レ ー パ で 微 細 氷 と し 当 該 微 細 氷
と 前 記 塩 水 と の 混 合 に よ り 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 作 り 、 こ の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ
ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 製 氷 装 置 か ら 貯 氷 タ ン ク に 送 給 し て 当 該 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ
ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク に 貯 め 、 当 該 貯 氷 タ ン ク に 貯 め ら れ た 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア
イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク か ら 前 記 製 氷 装 置 に 複 数 回 還 流 し な が ら 前 記 貯 氷 タ ン ク 内 に 所 定 シ
ャ ー ベ ッ ト 濃 度 で 所 定 低 温 の 所 定 量 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 貯 え る 塩 水 混
合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ っ て 、 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造
過 程 で 前 記 製 氷 装 置 の 負 荷 状 態 を 検 出 す る 負 荷 状 態 検 出 手 段 、 及 び 前 記 製 氷 装 置 内 の 前 記
混 合 水 よ り 塩 分 濃 度 の 高 い 高 濃 度 塩 水 を 貯 え る 高 濃 度 塩 水 貯 蔵 手 段 を 備 え 、 前 記 製 氷 装 置
が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 前 記 負 荷 状 態 検 出 手 段 が 検 出 す る と 、 前 記 高 濃 度 塩 水 貯 蔵 手 段
の 高 濃 度 塩 水 が 前 記 製 氷 装 置 内 に 供 給 さ れ る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で
あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 こ の 発 明 に 係 る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 は 、 所 定 温 度 に 冷 却 さ
れ た 冷 海 水 を 貯 え る 冷 海 水 貯 蔵 手 段 か ら 供 給 さ れ た 冷 海 水 を 製 氷 装 置 で 更 に 冷 却 す る こ と
に よ り 生 成 さ れ た 氷 を ス ク レ ー パ で 微 細 氷 と し 当 該 微 細 氷 と 前 記 塩 水 と の 混 合 に よ り 塩 水
混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 作 り 、 こ の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 製 氷 装 置 か
ら 貯 氷 タ ン ク に 送 給 し て 当 該 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク に 貯 め 、 当
該 貯 氷 タ ン ク に 貯 め ら れ た 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク か ら 前 記
製 氷 装 置 に 複 数 回 還 流 し な が ら 前 記 貯 氷 タ ン ク 内 に 所 定 シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 で 所 定 低 温 の 所
定 量 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 貯 え る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造
装 置 で あ っ て 、 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 過 程 で 前 記 製 氷 装 置 の 負 荷 状 態
を 検 出 す る 負 荷 状 態 検 出 手 段 を 備 え 、 前 記 還 流 中 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の
製 造 過 程 で 前 記 製 氷 装 置 が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 前 記 負 荷 状 態 検 出 手 段 が 検 出 す る と 、
前 記 冷 海 水 貯 蔵 手 段 か ら 前 記 冷 海 水 が 前 記 製 氷 装 置 へ 供 給 さ れ る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状
ア イ ス の 製 造 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 こ の 発 明 に 係 る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 は 、 製 氷 装 置 に お い て
供 給 さ れ た 塩 水 を 冷 却 す る こ と に よ り 生 成 さ れ た 氷 を ス ク レ ー パ で 微 細 氷 と し 当 該 微 細 氷
と 前 記 塩 水 と の 混 合 に よ り 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 作 り 、 こ の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ
ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 製 氷 装 置 か ら 貯 氷 タ ン ク に 送 給 し て 当 該 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ
ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク に 貯 め 、 当 該 貯 氷 タ ン ク に 貯 め ら れ た 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア
イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク か ら 前 記 製 氷 装 置 に 複 数 回 還 流 し な が ら 前 記 貯 氷 タ ン ク 内 に 所 定 シ
ャ ー ベ ッ ト 濃 度 で 所 定 低 温 の 所 定 量 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 貯 え る 塩 水 混
合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ っ て 、 前 記 製 氷 装 置 が 所 定 負 荷 を 超 え た 場 合 に 前
記 製 氷 装 置 に 、 高 温 真 水 お よ び 高 温 塩 水 の 少 な く と も 一 方 を 供 給 す る 高 温 水 注 入 口 を 備 え
て い る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の 発 明 は 、 製 氷 装 置 に お い て 供 給 さ れ た 塩 水 を 冷 却 す る こ と に よ り 生 成 さ れ た 氷 を ス
ク レ ー パ で 微 細 氷 と し 当 該 微 細 氷 と 前 記 塩 水 と の 混 合 に よ り 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ
ス を 作 り 、 こ の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 製 氷 装 置 か ら 貯 氷 タ ン ク に 送 給 し て
当 該 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク に 貯 め 、 当 該 貯 氷 タ ン ク に 貯 め ら れ
た 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク か ら 前 記 製 氷 装 置 に 複 数 回 還 流 し
な が ら 前 記 貯 氷 タ ン ク 内 に 所 定 シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 で 所 定 低 温 の 所 定 量 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ
ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 貯 え る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 塩 水
混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 過 程 で 前 記 製 氷 装 置 の 負 荷 状 態 を 検 出 し 、 所 定 負 荷 を 超
え た 場 合 は 、 前 記 貯 氷 タ ン ク か ら 前 記 製 氷 装 置 へ の 前 記 混 合 水 の 還 流 量 を 増 加 す る と 共 に
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、 前 記 製 氷 装 置 内 の 混 合 水 の 塩 分 濃 度 お よ び 前 記 製 氷 装 置 内 の 混 合 水 の 温 度 を 上 げ る こ と
に よ っ て 定 常 運 転 負 荷 状 態 に 復 旧 す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 で あ る の
で 、 比 較 的 多 量 の シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 製 造 す る 場 合 で も 、 通 常 の 海 水 と 同 程 度 の 塩 分
濃 度 を 維 持 で き る と 共 に 、 前 記 過 負 荷 状 態 か ら 前 記 ロ ッ ク 状 態 に 陥 る よ う な こ と を 確 実 に
防 止 で き る 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 こ の 発 明 は 、 製 氷 装 置 に お い て 供 給 さ れ た 塩 水 を 冷 却 す る こ と に よ り 生 成 さ れ た
氷 を ス ク レ ー パ で 微 細 氷 と し 当 該 微 細 氷 と 前 記 塩 水 と の 混 合 に よ り 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト
状 ア イ ス を 作 り 、 こ の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 製 氷 装 置 か ら 貯 氷 タ ン ク に 送
給 し て 当 該 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク に 貯 め 、 当 該 貯 氷 タ ン ク に 貯
め ら れ た 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク か ら 前 記 製 氷 装 置 に 複 数 回
還 流 し な が ら 前 記 貯 氷 タ ン ク 内 に 所 定 シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 で 所 定 低 温 の 所 定 量 の 前 記 塩 水 混
合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 貯 え る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ っ て 、 前
記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 過 程 で 前 記 製 氷 装 置 の 負 荷 状 態 を 検 出 す る 負 荷 状
態 検 出 手 段 、 及 び 前 記 製 氷 装 置 か ら 前 記 貯 氷 タ ン ク に 前 記 混 合 水 を 送 給 す る 方 向 に 前 記 混
合 水 を 前 記 製 氷 装 置 に 送 給 す る ポ ン プ を 備 え 、 前 記 製 氷 装 置 が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 前
記 負 荷 状 態 検 出 手 段 が 検 出 す る と 、 前 記 ポ ン プ に よ り 前 記 製 氷 装 置 内 の 過 生 成 シ ャ ー ベ ッ
ト 状 ア イ ス が 前 記 貯 氷 タ ン ク 側 へ 押 し 出 さ れ る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置
で あ る の で 、 前 述 の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 を 実 施 す る 具 体 的 な 塩 水 混
合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 を 実 現 で き 、 比 較 的 多 量 の シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 製
造 す る 場 合 で も 、 通 常 の 海 水 と 同 程 度 の 塩 分 濃 度 を 維 持 で き る と 共 に 、 前 記 過 負 荷 状 態 か
ら 前 記 ロ ッ ク 状 態 に 陥 る よ う な こ と を 、 製 氷 装 置 に 熱 的 ス ト レ ス を 与 え る こ と な く 抑 制 で
き る 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 こ の 発 明 は 、 製 氷 装 置 に お い て 供 給 さ れ た 塩 水 を 冷 却 す る こ と に よ り 生 成 さ れ た
氷 を ス ク レ ー パ で 微 細 氷 と し 当 該 微 細 氷 と 前 記 塩 水 と の 混 合 に よ り 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト
状 ア イ ス を 作 り 、 こ の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 製 氷 装 置 か ら 貯 氷 タ ン ク に 送
給 し て 当 該 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク に 貯 め 、 当 該 貯 氷 タ ン ク に 貯
め ら れ た 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク か ら 前 記 製 氷 装 置 に 複 数 回
還 流 し な が ら 前 記 貯 氷 タ ン ク 内 に 所 定 シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 で 所 定 低 温 の 所 定 量 の 前 記 塩 水 混
合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 貯 え る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ っ て 、 前
記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 過 程 で 前 記 製 氷 装 置 の 負 荷 状 態 を 検 出 す る 負 荷 状
態 検 出 手 段 、 及 び 前 記 製 氷 装 置 と 前 記 貯 氷 タ ン ク と の 間 の 混 合 水 流 路 の 流 体 抵 抗 を 調 整 す
る 流 体 抵 抗 調 整 手 段 を 備 え 、 前 記 製 氷 装 置 が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 前 記 負 荷 状 態 検 出 手
段 が 検 出 す る と 、 前 記 流 体 抵 抗 調 整 手 段 に よ り 前 記 混 合 水 流 路 の 流 体 抵 抗 を 小 さ く し て 前
記 製 氷 装 置 内 の 過 生 成 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス が 前 記 貯 氷 タ ン ク 側 へ 押 し 出 さ れ る 塩 水 混 合
シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ る の で 、 前 述 の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製
造 方 法 を 実 施 す る 具 体 的 な 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 を 実 現 で き 、 比 較 的
多 量 の シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 製 造 す る 場 合 で も 、 通 常 の 海 水 と 同 程 度 の 塩 分 濃 度 を 維 持
で き る と 共 に 、 前 記 過 負 荷 状 態 か ら 前 記 ロ ッ ク 状 態 に 陥 る よ う な こ と を 、 製 氷 装 置 に 熱 的
ス ト レ ス を 与 え る こ と な く 抑 制 で き る 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 こ の 発 明 は 、 製 氷 装 置 に お い て 供 給 さ れ た 塩 水 を 冷 却 す る こ と に よ り 生 成 さ れ た
氷 を ス ク レ ー パ で 微 細 氷 と し 当 該 微 細 氷 と 前 記 塩 水 と の 混 合 に よ り 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト
状 ア イ ス を 作 り 、 こ の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 製 氷 装 置 か ら 貯 氷 タ ン ク に 送
給 し て 当 該 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク に 貯 め 、 当 該 貯 氷 タ ン ク に 貯
め ら れ た 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク か ら 前 記 製 氷 装 置 に 複 数 回
還 流 し な が ら 前 記 貯 氷 タ ン ク 内 に 所 定 シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 で 所 定 低 温 の 所 定 量 の 前 記 塩 水 混
合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 貯 え る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ っ て 、 前
記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 過 程 で 前 記 製 氷 装 置 の 負 荷 状 態 を 検 出 す る 負 荷 状
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態 検 出 手 段 、 及 び 前 記 製 氷 装 置 内 の 前 記 混 合 水 よ り 塩 分 濃 度 の 高 い 高 濃 度 塩 水 を 貯 え る 高
濃 度 塩 水 貯 蔵 手 段 を 備 え 、 前 記 製 氷 装 置 が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 前 記 負 荷 状 態 検 出 手 段
が 検 出 す る と 、 前 記 高 濃 度 塩 水 貯 蔵 手 段 の 高 濃 度 塩 水 が 前 記 製 氷 装 置 内 に 供 給 さ れ る 塩 水
混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ る の で 、 前 述 の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス
の 製 造 方 法 を 実 施 す る 具 体 的 な 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 を 実 現 で き 、 比
較 的 多 量 の シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 製 造 す る 場 合 で も 、 通 常 の 海 水 と 同 程 度 の 塩 分 濃 度 を
維 持 で き る と 共 に 、 前 記 過 負 荷 状 態 か ら 前 記 ロ ッ ク 状 態 に 陥 る よ う な こ と を 、 製 氷 装 置 に
熱 的 ス ト レ ス を 与 え る こ と な く 抑 制 で き る 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 こ の 発 明 は 、 所 定 温 度 に 冷 却 さ れ た 冷 海 水 を 貯 え る 冷 海 水 貯 蔵 手 段 か ら 供 給 さ れ
た 冷 海 水 を 製 氷 装 置 で 更 に 冷 却 す る こ と に よ り 生 成 さ れ た 氷 を ス ク レ ー パ で 微 細 氷 と し 当
該 微 細 氷 と 前 記 塩 水 と の 混 合 に よ り 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 作 り 、 こ の 塩 水 混 合
シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 製 氷 装 置 か ら 貯 氷 タ ン ク に 送 給 し て 当 該 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ
ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク に 貯 め 、 当 該 貯 氷 タ ン ク に 貯 め ら れ た 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ
ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク か ら 前 記 製 氷 装 置 に 複 数 回 還 流 し な が ら 前 記 貯 氷 タ ン ク 内
に 所 定 シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 で 所 定 低 温 の 所 定 量 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 貯 え
る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ っ て 、 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ
ス の 製 造 過 程 で 前 記 製 氷 装 置 の 負 荷 状 態 を 検 出 す る 負 荷 状 態 検 出 手 段 を 備 え 、 前 記 還 流 中
の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 過 程 で 前 記 製 氷 装 置 が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と
を 前 記 負 荷 状 態 検 出 手 段 が 検 出 す る と 、 前 記 冷 海 水 貯 蔵 手 段 か ら 前 記 冷 海 水 が 前 記 製 氷 装
置 へ 供 給 さ れ る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ る の で 、 前 述 の 塩 水 混 合 シ
ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 を 実 施 す る 具 体 的 な 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造
装 置 を 実 現 で き 、 比 較 的 多 量 の シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 製 造 す る 場 合 で も 、 通 常 の 海 水 と
同 程 度 の 塩 分 濃 度 を 塩 分 濃 度 調 整 を す る こ と な く 維 持 で き る と 共 に 、 前 記 過 負 荷 状 態 か ら
前 記 ロ ッ ク 状 態 に 陥 る よ う な こ と を 、 製 氷 装 置 に 熱 的 ス ト レ ス を 与 え る こ と な く 抑 制 で き
る 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 こ の 発 明 は 、 製 氷 装 置 に お い て 供 給 さ れ た 塩 水 を 冷 却 す る こ と に よ り 生 成 さ れ た
氷 を ス ク レ ー パ で 微 細 氷 と し 当 該 微 細 氷 と 前 記 塩 水 と の 混 合 に よ り 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト
状 ア イ ス を 作 り 、 こ の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 製 氷 装 置 か ら 貯 氷 タ ン ク に 送
給 し て 当 該 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク に 貯 め 、 当 該 貯 氷 タ ン ク に 貯
め ら れ た 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク か ら 前 記 製 氷 装 置 に 複 数 回
還 流 し な が ら 前 記 貯 氷 タ ン ク 内 に 所 定 シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 で 所 定 低 温 の 所 定 量 の 前 記 塩 水 混
合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 貯 え る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ っ て 、 前
記 製 氷 装 置 が 所 定 負 荷 を 超 え た 場 合 に 前 記 製 氷 装 置 に 、 高 温 真 水 お よ び 高 温 塩 水 の 少 な く
と も 一 方 を 供 給 す る 高 温 水 注 入 口 を 備 え て い る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置
で あ る の で 、 前 述 の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 を 実 施 す る 具 体 的 な 塩 水 混
合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 を 実 現 で き 、 比 較 的 多 量 の シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 製
造 す る 場 合 で も 、 通 常 の 海 水 と 同 程 度 の 塩 分 濃 度 を 維 持 で き る と 共 に 、 前 記 過 負 荷 状 態 か
ら 前 記 ロ ッ ク 状 態 に 陥 る よ う な こ と を 短 時 間 に 抑 制 で き る 効 果 が あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ９ 】
実 施 の 形 態 １ ．
　 以 下 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ を 図 １ に よ り 説 明 す る 。 図 １ は こ の 発 明 の 塩 水 混 合 シ ャ ー
ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 を 実 施 す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 の 全 体 の
シ ス テ ム 構 成 の 事 例 を 示 す 図 で あ り 、 塩 水 と し て 海 水 を 利 用 す る 場 合 を 例 示 し て あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 １ に お い て 、 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 は 、 製 氷 装 置 （ ア イ ス ジ ェ ネ
レ ー タ と も 言 わ れ る ） １ と 、 前 記 製 氷 装 置 １ の 駆 動 源 （ こ の 実 施 の 形 態 １ で は 後 述 の 回 転
円 筒 １ ｆ を 駆 動 す る モ ー タ ） ２ と 、 前 記 製 氷 装 置 １ の 負 荷 状 態 を 検 出 す る 製 氷 装 置 負 荷 検
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出 セ ン サ ー （ 電 流 セ ン サ ー 、 電 流 計 、 等 ） ３ と 、 冷 凍 機 ４ と 、 圧 縮 機 ５ と 、 凝 縮 機 ６ と 、
冷 媒 配 管 ７ と 、 膨 張 弁 ８ と 、 圧 力 セ ン サ ー ９ と 、 温 度 セ ン サ ー １ ０ と 、 循 環 ポ ン プ １ １ と
、 イ ン バ ー タ 等 の ポ ン プ 制 御 装 置 １ １ ａ と 、 塩 水 用 配 管 （ こ の 実 施 の 形 態 １ で は 海 水 用 配
管 で あ る ） １ ２ と 、 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス と 塩 水 と の 混 合 水 が 流 れ る シ ャ ー ベ ッ ト 配 管 １
３ と 、 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス と 塩 水 と の 混 合 水 、 即 ち 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス 、 を
貯 え る 貯 氷 タ ン ク １ ４ と 、 攪 拌 機 （ ア ジ テ ー タ と も 言 う ） １ ６ の 駆 動 源 （ モ ー タ 等 ） １ ５
と 、 貯 氷 タ ン ク １ ４ 用 の 第 １ の バ ル ブ １ ９ と 、 貯 氷 タ ン ク １ ４ 用 の 第 ２ の バ ル ブ ２ １ と 、
塩 分 濃 度 調 整 タ ン ク ２ ２ と 、 海 水 ２ ３ と 、 真 水 ２ ４ と 、 真 水 量 調 整 バ ル ブ ２ ５ と 、 塩 分 濃
度 セ ン サ ー ２ ６ と 、 塩 分 濃 度 セ ン サ ー ２ ６ と 、 塩 分 濃 度 設 定 器 ２ ６ １ と 、 　 ２ ７ 　 　 冷 海
水 貯 蔵 タ ン ク 等 の 冷 海 水 貯 蔵 手 段 ２ ７ と 、 冷 海 水 供 給 制 御 バ ル ブ ２ ８ 、 タ ン ク 還 流 ル ー プ
２ ９ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 前 記 製 氷 装 置 １ は 、 蒸 発 器 の 機 能 を 有 す る 冷 媒 側 通 路 １ ａ と 、 塩 水 側 通 路 １ ｂ と 、 ス ク
レ ー パ （ 掻 き 取 り 機 あ る い は 掻 き 取 り 羽 根 と も 言 う ） １ ｃ と 、 外 筒 １ ｄ と 、 内 筒 １ ｅ と 、
回 転 円 筒 １ ｆ と を 備 え て い る 。 前 記 外 筒 １ ｄ と 前 記 内 筒 １ ｅ と の 間 に 前 記 冷 媒 側 通 路 １ ａ
が 形 成 さ れ 、 該 冷 媒 側 通 路 １ ａ の 形 状 は 円 筒 状 を 成 し て い る 。 前 記 回 転 円 筒 １ ｆ と 前 記 内
筒 １ ｅ と の 間 に 前 記 塩 水 側 通 路 １ ｂ が 形 成 さ れ 、 該 塩 水 側 通 路 １ ｂ の 形 状 は 円 筒 状 を 成 し
て い る 。 前 記 回 転 円 筒 １ ｆ の 外 周 に 複 数 個 の 前 記 ス ク レ ー パ １ ｃ が 周 方 向 お よ び 中 心 線 の
延 在 方 向 に 夫 々 所 定 間 隔 に 取 り 付 け ら れ て お り 、 当 該 複 数 個 の ス ク レ ー パ １ ｃ は 前 記 塩 水
側 通 路 １ ｂ 内 に 配 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 前 記 貯 氷 タ ン ク １ ４ の 低 部 近 傍 の 側 壁 に 設 け ら れ た 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス 排 出
路 １ ４ １ に 、 該 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス 排 出 路 １ ４ １ を 開 閉 す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ
ッ ト 状 ア イ ス 排 出 路 開 閉 バ ル ブ １ ４ ａ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 前 記 貯 氷 タ ン ク １ ４ の 低 部 に 設 け ら れ た ド レ ン 排 出 路 １ ４ ２ に 、 該 ド レ ン 排 出 路 １ ４ ２
を 開 閉 す る ド レ ン 排 出 路 開 閉 バ ル ブ １ ４ ｂ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 前 記 貯 氷 タ ン ク １ ４ 内 に は 、 該 貯 氷 タ ン ク １ ４ 内 の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス １ ４
３ の 貯 蔵 レ ベ ル １ ４ ｄ を 検 出 す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス 貯 蔵 レ ベ ル セ ン サ ー １ ４
ｃ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 次 に 、 図 １ に よ り 動 作 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 塩 分 濃 度 設 定 器 ２ ６ １ に よ っ て 設 定 さ れ た 塩 分 濃 度 （ 例 え ば 、 ２ ％ 、 ３ ％ 、 ３ .５ ％ な
ど 、 ユ ー ザ に よ っ て 設 定 さ れ る ） の 塩 水 が 、 塩 分 濃 度 調 整 タ ン ク ２ ２ に お い て 、 海 水 ２ ３
と 真 水 ２ ４ と か ら 生 成 さ れ る 。 塩 分 濃 度 調 整 タ ン ク ２ ２ 内 の 塩 水 の 塩 分 濃 度 は 、 塩 分 濃 度
セ ン サ ー ２ ６ に よ っ て 検 出 さ れ 、 該 塩 分 濃 度 セ ン サ ー ２ ６ の 出 力 に 応 じ て 真 水 量 調 整 バ ル
ブ ２ ５ の 開 度 が 自 動 調 整 さ れ て 真 水 ２ ４ の 量 が 制 御 さ れ 、 前 記 設 定 さ れ た 塩 分 濃 度 （ 以 下
、 「 所 定 の 塩 分 濃 度 」 と 言 う ） の 塩 水 が 生 成 さ れ 、 こ の 生 成 さ れ た 所 定 の 塩 分 濃 度 の 塩 水
は 、 チ ラ ー 等 （ 図 示 省 略 ） に よ っ て 所 定 の 温 度 （ 例 え ば ２ ℃ ） に 冷 却 さ れ 、 次 段 の 冷 海 水
貯 蔵 タ ン ク 等 の 冷 海 水 貯 蔵 手 段 ２ ７ に 貯 え ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 冷 海 水 貯 蔵 手 段 ２ ７ に 貯 え ら れ た 所 定 塩 分 濃 度 且 つ 所 定 温 度 の 塩 水 は 、 冷 海 水 供 給 制 御
バ ル ブ ２ ８ を 介 し て 貯 氷 タ ン ク １ ４ に 蓄 え ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 貯 氷 タ ン ク １ ４ に 蓄 え ら れ た 所 定 塩 分 濃 度 且 つ 所 定 温 度 の 塩 水 は 、 循 環 ポ ン プ １ １ に よ
り 製 氷 装 置 （ ア イ ス ジ ェ ネ レ ー タ ） １ の 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 に 投 入 さ れ る 。 製 氷 装 置 １ の 冷
媒 側 通 路 （ 蒸 発 器 ） １ ａ に 、 冷 凍 機 ４ か ら 供 給 さ れ る － 12℃ 程 度 の 冷 媒 液 が 流 れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
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　 製 氷 装 置 １ の 塩 水 側 通 路 １ ｂ に 前 記 所 定 塩 分 濃 度 且 つ 所 定 温 度 の 塩 水 が 流 れ 、 該 塩 水 は
製 氷 装 置 １ の 内 筒 １ ｅ の 内 周 面 （ 伝 熱 面 ） に 接 触 し 、 接 触 し た 当 該 塩 水 が 冷 媒 側 通 路 （ 蒸
発 器 ） １ ａ の 冷 媒 に よ っ て 冷 却 さ れ 前 記 内 筒 １ ｅ の 内 周 面 に 氷 が 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 前 記 内 筒 １ ｅ の 内 周 面 に 生 成 さ れ た 氷 は 、 製 氷 装 置 の 駆 動 源 （ 回 転 円 筒 駆 動 モ ー タ ） ２
で 回 転 駆 動 さ れ て い る 回 転 円 筒 １ ｆ の 外 周 の ス ク レ ー パ （ 掻 き 取 り 羽 根 ） １ ｃ に よ っ て 掻
き 取 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ス ク レ ー パ １ ｃ に よ っ て 掻 き 取 ら れ た 氷 は 、 お よ そ 0.1ｍ ｍ の 大 き さ の 粒 子 で あ り 、 製
氷 装 置 １ の 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 の 塩 水 中 に 浮 遊 し 、 塩 水 を 含 ん だ シ ャ ー ベ ッ ト 状 と な る 。 つ
ま り 、 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス と な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 製 氷 装 置 １ の 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 に 生 成 さ れ た 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス は 、 循 環 ポ
ン プ １ １ に よ り 塩 水 側 通 路 １ ｂ か ら 押 し 出 さ れ 、 配 管 １ ３ を 通 過 し 、 貯 氷 タ ン ク １ ４ に 蓄
え ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 貯 氷 タ ン ク １ ４ に 蓄 え ら れ た 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス １ ４ ３ は 、 循 環 ポ ン プ １ １
に よ り 製 氷 装 置 １ の 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 へ 還 流 さ れ 、 前 述 と 同 様 に し て 、 内 筒 １ ｅ の 内 周 面
で 氷 が 生 成 さ れ 、 ス ク レ ー パ １ ｃ に よ っ て 掻 き 取 ら れ 、 氷 の 粒 子 の 多 い 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ
ッ ト 状 ア イ ス が 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 に 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 氷 の 粒 子 の 多 い 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス は 、 更 に 、 前 述 と 同 様 に 、 循 環 ポ ン プ １
１ に よ り 塩 水 側 通 路 １ ｂ か ら 押 し 出 さ れ 、 配 管 １ ３ を 通 過 し 、 貯 氷 タ ン ク １ ４ に 蓄 え ら れ
る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 前 述 の 、 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 、 貯 氷 タ ン ク １ ４ 内 か ら 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 へ
の 還 流 、 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 で の よ り 氷 粒 子 の 多 い 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 生 成 、
塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 の よ り 氷 粒 子 の 多 い 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 貯 氷 タ ン ク １ ４ へ
の 還 流 、 の サ イ ク ル の 還 流 を 何 度 も 繰 り 返 し 行 い 、 所 定 の シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 の 塩 水 混 合 シ
ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス １ ４ ３ を 貯 氷 タ ン ク １ ４ に 所 定 量 貯 え る 。 な お 、 シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 と
は 、 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 量 に 対 す る 氷 粒 子 の 量 （ 氷 量 と も 言 う ） の 割 合 を 言
う 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ の よ う に 、 塩 水 が 製 氷 装 置 １ を １ 回 通 過 し た だ け で は 、 所 定 の シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 の 塩
水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス １ ４ ３ が 得 ら れ る の で は な く 、 前 記 還 流 を 何 度 も 繰 り 返 し て
行 う こ と に よ り 所 定 シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス １ ４ ３ を 徐 々 に 生
成 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 例 え ば 、 １ ０ ト ン の 所 定 シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 ３ ０ ％ の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス １ ４
３ を 生 成 す る 場 合 は 、 １ ０ 時 間 前 後 の 時 間 を か け て 前 記 還 流 を 繰 り 返 し 徐 々 に 生 成 す る 。
従 っ て 、 製 氷 装 置 １ の 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 に 短 時 間 で 多 量 の 氷 が 生 成 さ れ な い の で 、 前 述 の
従 来 の 方 法 や 装 置 に 比 べ て 、 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 凝 固 に よ る 塊 状 化 に よ っ て 製 氷 装 置
が 作 動 し な く な る （ 回 転 円 筒 １ ｆ が 回 転 し な く な る ） ロ ッ ク 状 態 に 陥 る こ と は 殆 ど 無 く な
る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 な お 、 前 記 還 流 を 何 度 も 繰 り 返 し て 行 う こ と に よ り 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 前
記 シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 は 徐 々 に 高 く な っ て い き 、 そ の 粘 度 も 徐 々 に 高 く な っ て い く 。 塩 水 混
合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 が 徐 々 に 高 く な っ て い き 、 そ の 粘 度 も 徐 々 に
高 く な っ て い く と い う こ と は 、 製 氷 装 置 １ が 過 負 荷 状 態 に 陥 り や す い 状 態 、 ロ ッ ク 状 態 に
陥 り や す い 状 態 に 近 づ い て い く こ と を 意 味 す る 。 従 っ て 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ で は 前
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述 の よ う に ロ ッ ク 状 態 に 陥 る こ と は 殆 ど 無 く な る け れ ど も 、 例 え ば 、 万 一 、 天 候 の 急 変 に
よ る 周 囲 温 度 の 急 低 下 や 短 時 間 停 電 の 繰 り 返 し な ど が 発 生 し た 場 合 に は 、 ロ ッ ク 状 態 に 陥
る こ と も 想 定 し て 対 策 を 講 じ て お く こ と が 、 よ り 信 頼 性 の 高 い 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア
イ ス の 製 造 方 法 、 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 を 実 現 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 が 高 く な り 過 ぎ る と 、 例 え ば
シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 が 例 え ば ５ ０ ％ を 超 え 、 ６ ０ ％ 、 ７ ０ ％ 、 ８ ０ ％ と 可 成 り 高 く な っ て い
く と 、 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス １ ４ ３ 粘 性 が 高 く な り 、 循 環 ポ ン プ １ １ に よ る 製 氷
装 置 １ の 塩 水 側 通 路 １ ｂ へ の 押 し 込 み 通 水 が 困 難 と な っ て い く ば か り で な く 、 製 氷 装 置 の
駆 動 源 （ 回 転 円 筒 駆 動 モ ー タ ） ２ が 高 負 荷 、 過 負 荷 と な っ て い き 、 遂 に は 停 止 す る に 至 る
。 従 っ て 、 適 正 な シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス 、 例 え ば シ ャ ー ベ ッ
ト 濃 度 ３ ０ ％ の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス 、 が 生 成 さ れ た と き 、 そ れ 以 上 シ ャ ー ベ ッ
ト 状 ア イ ス が で き な い 様 に 、 冷 凍 機 を 停 止 し 製 氷 を ス ト ッ プ す る 。 そ の 場 合 、 適 正 な シ ャ
ー ベ ッ ト 濃 度 と な っ た こ と の 判 断 は 、 例 え ば 、 温 度 セ ン サ ー １ ０ ， ２ ９ ｂ で 測 定 し た 塩 水
混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 温 度 と す る 。 す な わ ち 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 温 度
が 規 定 温 度 に 達 し た 場 合 、 冷 凍 機 ４ を 停 止 す る 。 こ の よ う に 、 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア
イ ス の 温 度 を 監 視 す る こ と に よ り 、 冷 凍 機 ４ の 運 転 を 制 御 す る こ と に よ り 、 シ ャ ー ベ ッ ト
濃 度 が 高 く な り 過 ぎ る こ と に よ る 製 氷 装 置 １ の 過 負 荷 、 停 止 を 未 然 に 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 な お 、 前 記 規 定 温 度 は 海 水 の 塩 分 濃 度 に 依 存 す る 。 た と え ば 、 塩 分 濃 度 が ３ .５ ％ の と
き は － ２ .１ ℃ で あ り 、 ２ ％ の と き 、 － １ .１ ℃ で あ る 。 － ２ .１ ℃ ＜ － １ .１ ℃ で あ る 。 と
こ ろ で 海 水 の 塩 分 濃 度 は 、 環 境 に よ り 変 化 す る 。 た と え ば 、 大 雨 の 直 後 や 河 口 近 く は 塩 分
濃 度 が 低 く な る 。 し た が っ て 、 塩 分 濃 度 が 低 く な る と 、 塩 分 濃 度 セ ン サ ー ２ ６ に よ る 検 出
値 に 応 じ て 前 記 規 定 温 度 を 上 げ 、 適 切 な シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 に 達 し た と き 、 冷 凍 機 ４ を 速 や
か に 停 止 し な け れ ば な ら な い 。 し か し 、 塩 分 濃 度 が 低 く な っ て 前 記 規 定 温 度 を 上 げ た 場 合
で も 、 実 際 に は 必 ず し も 理 論 通 り に は な ら ず 、 理 論 上 予 測 し た シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 よ り 高 濃
度 の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス が 生 成 さ れ 、 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 粘 性 が
高 く な り 、 製 氷 装 置 １ の 塩 水 側 通 路 １ ｂ へ の 循 環 ポ ン プ １ １ に よ る 押 し 込 み 通 水 が 困 難 と
な る ば か り で な く 、 製 氷 装 置 の 駆 動 源 （ 回 転 円 筒 駆 動 モ ー タ ） ２ が 高 負 荷 に よ り 停 止 す る
場 合 が あ っ た 。 ま た 、 さ ら に シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 が 高 ま る と 、 製 氷 装 置 １ の 塩 水 側 通 路 １ ｂ
に お け る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス 内 の 氷 が 成 長 し 、 そ の 容 積 が 増 え る た め に 、 製 氷
装 置 １ 本 体 を 破 損 す る こ と が あ っ た 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 そ こ で 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ で は 、 製 氷 装 置 １ の 回 転 円 筒 １ ｆ を 駆 動 す る 駆 動 源 （
回 転 円 筒 駆 動 モ ー タ ） ２ の 負 荷 状 態 を 検 出 す る 製 氷 装 置 負 荷 検 出 セ ン サ ー （ 電 流 セ ン サ ー
） ３ を 設 け 、 そ の 出 力 に よ り 、 駆 動 源 ２ の 負 荷 が 上 昇 す れ ば ポ ン プ 制 御 装 置 （ イ ン バ ー タ
） １ １ ａ を 自 動 的 に 制 御 し て 循 環 ポ ン プ １ １ の 出 力 を 上 げ 、 循 環 ポ ン プ １ １ の 吐 出 圧 力 を
高 め て 、 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 凝 固 の 初 期 段 階 で 塩 水 側 通 路 １ ｂ か ら 配 管 １ ３ へ 強 制 的
に 押 し 出 し 、 製 氷 装 置 １ が 過 負 荷 状 態 、 ロ ッ ク 状 態 に 陥 る の を 未 然 に 防 止 す る よ う に し て
あ る 。 な お 、 製 氷 装 置 １ の 負 荷 が 所 定 値 以 上 と な っ た 場 合 、 ブ ザ ー や 音 声 等 に よ る 報 知 す
る よ う に し 、 当 該 報 知 が あ っ た 場 合 、 人 手 に よ り 循 環 ポ ン プ １ １ の 出 力 を 上 げ る よ う に し
て も よ い 。 し か し 、 人 手 に よ る 場 合 は 、 そ う ち は 若 干 安 価 に は な る が 、 循 環 ポ ン プ １ １ の
出 力 を 上 げ る タ イ ミ ン グ が 遅 れ た り 、 循 環 ポ ン プ １ １ の 出 力 を 上 げ る 量 が 少 な か っ た り す
る 場 合 が 生 じ 得 る の で 、 こ の よ う な こ と が 生 じ な い よ う に 自 動 的 に 制 御 さ れ る よ う に し た
方 が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ま た 、 前 記 還 流 を 何 度 も 繰 り 返 し て 行 っ て い る 状 態 下 で は 、 冷 海 水 供 給 制 御 バ ル ブ ２ ８
は 閉 じ ら れ て い る 。 一 方 、 前 記 還 流 を 何 度 も 繰 り 返 し て 行 っ て い る 状 態 下 で は 、 塩 水 側 通
路 １ ｂ 内 の シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス と 塩 水 と の 混 合 水 の 温 度 は ０ ℃ 以 下 の 温 度 （ 例 え ば 、 塩
分 濃 度 ２ .５ ％ の 場 合 は 約 － １ .４ ℃ 、 塩 分 濃 度 ３ .５ ％ の 場 合 は 約 － ２ .１ ℃ ） で あ る 。 冷
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海 水 貯 蔵 手 段 （ 冷 海 水 貯 蔵 タ ン ク ） ２ ７ に 貯 え ら れ た 冷 海 水 の 温 度 は 例 え ば 約 ２ ℃ で あ る
。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 そ こ で 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ で は 、 前 記 製 氷 装 置 負 荷 検 出 セ ン サ ー ３ の 出 力 に よ る
循 環 ポ ン プ １ １ 出 力 の 自 動 制 御 に 加 え 、 前 記 製 氷 装 置 負 荷 検 出 セ ン サ ー ３ の 出 力 に よ っ て
冷 海 水 供 給 制 御 バ ル ブ ２ ８ を 自 動 的 に 開 放 制 御 し 、 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 の シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア
イ ス と 塩 水 と の 混 合 水 の 温 度 よ り 温 度 が 高 い 冷 海 水 貯 蔵 手 段 ２ ７ の 冷 海 水 を 、 循 環 ポ ン プ
１ １ を 介 し て 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 へ 供 給 し 、 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 で の 前 記 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ
ス の 凝 固 を 抑 制 す る よ う に 構 成 し て あ る 。 な お 、 製 氷 装 置 １ の 負 荷 が 所 定 値 以 上 と な っ た
場 合 、 ブ ザ ー や 音 声 等 に よ る 報 知 す る よ う に し 、 当 該 報 知 が あ っ た 場 合 、 人 手 に よ り 冷 海
水 供 給 制 御 バ ル ブ ２ ８ を 開 放 す る よ う に し て も よ い 。 し か し 、 人 手 に よ る 場 合 は 、 装 置 コ
ス ト は 若 干 安 価 に は な る が 、 冷 海 水 供 給 制 御 バ ル ブ ２ ８ を 開 放 す る タ イ ミ ン グ が 遅 れ た り
、 冷 海 水 供 給 制 御 バ ル ブ ２ ８ を 開 放 す る 量 が 少 な か っ た り す る 場 合 が 生 じ 得 る の で 、 こ の
よ う な こ と が 生 じ な い よ う に 自 動 的 に 制 御 さ れ る よ う に し た 方 が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ま た 、 前 記 循 環 ポ ン プ １ １ の 出 力 制 御 お よ び 前 記 冷 海 水 供 給 制 御 バ ル ブ ２ ８ の 開 放 制 御
の 何 れ か 一 方 の み を 行 う 構 成 と し て も 、 そ れ な り の 効 果 は あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 更 に ま た 、 前 述 で は 、 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 凝 固 の 初 期 段 階 で 塩 水 側 通 路 １ ｂ か ら 配
管 １ ３ へ 強 制 的 に 押 し 出 す ポ ン プ と し て 循 環 ポ ン プ １ １ を 利 用 す る 場 合 を 例 示 し た が 、 シ
ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 凝 固 の 初 期 段 階 で 塩 水 側 通 路 １ ｂ か ら 配 管 １ ３ へ 強 制 的 に 押 し 出 す
専 用 ポ ン プ を 別 途 設 け て も 同 様 な 効 果 を 奏 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 前 述 の よ う に 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ は 、 製 氷 装 置 １ に お い て 供 給 さ れ た 塩 水 を 冷 却
す る こ と に よ り 生 成 さ れ た 氷 を ス ク レ ー パ １ ｂ で 微 細 氷 と し 当 該 微 細 氷 と 前 記 塩 水 と の 混
合 に よ り 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 作 り 、 こ の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前
記 製 氷 装 置 １ か ら 貯 氷 タ ン ク １ ４ に 送 給 し て 当 該 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯
氷 タ ン ク １ ４ に 貯 め 、 当 該 貯 氷 タ ン ク １ ４ に 貯 め ら れ た 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ
ス １ ４ ３ を 前 記 貯 氷 タ ン ク １ ４ か ら 前 記 製 氷 装 置 １ に 複 数 回 還 流 し な が ら 前 記 貯 氷 タ ン ク
１ ４ 内 に 所 定 シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 で 所 定 低 温 の 所 定 量 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス
を 貯 え る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ っ て 、 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト
状 ア イ ス の 製 造 過 程 で 前 記 製 氷 装 置 １ の 負 荷 状 態 を 検 出 す る 負 荷 状 態 検 出 手 段 ３ 、 及 び 前
記 製 氷 装 置 １ か ら 前 記 貯 氷 タ ン ク １ ４ に 前 記 混 合 水 を 送 給 す る 方 向 に 前 記 混 合 水 を 前 記 製
氷 装 置 １ に 送 給 す る ポ ン プ １ １ を 備 え 、 前 記 製 氷 装 置 １ が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 前 記 負
荷 状 態 検 出 手 段 ３ が 検 出 す る と 、 前 記 ポ ン プ １ １ に よ り 前 記 製 氷 装 置 １ 内 の 過 生 成 シ ャ ー
ベ ッ ト 状 ア イ ス が 前 記 貯 氷 タ ン ク 側 へ 押 し 出 さ れ る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造
装 置 で あ り 、 比 較 的 多 量 の シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 製 造 す る 場 合 で も 前 記 過 負 荷 状 態 か ら
前 記 ロ ッ ク 状 態 に 陥 り に く い よ う に す る と 共 に 、 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス が 融 け た 場 合 で も
、 通 常 の 海 水 と 同 程 度 の 塩 分 濃 度 を 維 持 で き る も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ま た 、 前 記 製 氷 装 置 １ が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 前 記 負 荷 状 態 検 出 手 段 ３ が 検 出 す る と
、 当 該 前 記 負 荷 状 態 検 出 手 段 ３ の 出 力 に 応 じ て 前 記 ポ ン プ １ １ が そ の 出 力 を 上 げ て 前 記 製
氷 装 置 １ 内 の 過 生 成 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク １ ４ 側 へ 押 し 出 す 塩 水 混 合 シ
ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ り 、 適 時 に 前 記 過 負 荷 状 態 か ら 前 記 ロ ッ ク 状 態 に 陥 り
に く い よ う に す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ま た 、 製 氷 装 置 １ に お い て 供 給 さ れ た 塩 水 を 冷 却 す る こ と に よ り 生 成 さ れ た 氷 を ス ク レ
ー パ １ ｂ で 微 細 氷 と し 当 該 微 細 氷 と 前 記 塩 水 と の 混 合 に よ り 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ
ス を 作 り 、 こ の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 製 氷 装 置 １ か ら 貯 氷 タ ン ク １ ４ に 送
給 し て 当 該 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク １ ４ に 貯 め 、 当 該 貯 氷 タ ン ク
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１ ４ に 貯 め ら れ た 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス １ ４ ３ を 前 記 貯 氷 タ ン ク １ ４ か ら 前
記 製 氷 装 置 １ に 複 数 回 還 流 し な が ら 前 記 貯 氷 タ ン ク １ ４ 内 に 所 定 シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 で 所 定
低 温 の 所 定 量 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 貯 え る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ
ス の 製 造 装 置 で あ っ て 、 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 過 程 で 前 記 製 氷 装 置 １
の 負 荷 状 態 を 検 出 す る 負 荷 状 態 検 出 手 段 ３ を 備 え 、 前 記 製 氷 装 置 １ が 所 定 負 荷 を 超 え た こ
と を 前 記 負 荷 状 態 検 出 手 段 ３ が 検 出 す る と 、 前 記 製 氷 装 置 １ 内 の 前 記 混 合 水 よ り 温 度 の 高
い 塩 水 が 前 記 製 氷 装 置 １ へ 供 給 さ れ る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ り 、
短 時 間 で 前 記 過 負 荷 状 態 か ら 前 記 ロ ッ ク 状 態 に 陥 り に く い よ う に す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 ま た 、 前 記 製 氷 装 置 １ が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 前 記 負 荷 状 態 検 出 手 段 ３ が 検 出 す る と
、 当 該 負 荷 状 態 検 出 手 段 ３ の 出 力 に 応 動 し て 、 前 記 製 氷 装 置 １ 内 の 前 記 混 合 水 よ り 温 度 の
高 い 塩 水 の 前 記 製 氷 装 置 １ 内 へ の 供 給 が 開 始 さ れ る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造
装 置 で あ り 、 適 時 に 、 短 時 間 で 前 記 過 負 荷 状 態 か ら 前 記 ロ ッ ク 状 態 に 陥 り に く い よ う に す
る も の で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
実 施 の 形 態 ２ ．
　 製 氷 装 置 １ の 負 荷 が 所 定 値 以 上 と な っ た 場 合 、 製 氷 装 置 １ の 内 筒 １ ｅ を 冷 却 す る 圧 縮 機
５ 、 凝 縮 機 ６ 、 蒸 発 器 （ 冷 媒 側 通 路 ） １ ａ の 冷 凍 サ イ ク ル を 周 知 の 手 段 で 通 常 運 転 時 と 逆
サ イ ク ル に 切 り 換 え て 、 塩 水 側 通 路 １ ｂ が 凝 縮 機 の 機 能 を 有 す る よ う に す れ ば 、 塩 水 側 通
路 １ ｂ 内 の 温 度 が 上 が る の で 、 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 凝 固 の 初 期 段 階 で 塩 水 側 通 路 １ ｂ
内 で の シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 凝 固 を 短 時 間 で 抑 制 、 防 止 で き る 。 な お 、 こ の 場 合 は 、 シ
ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス 凝 固 の 抑 制 、 防 止 の 即 効 性 は あ る が 、 製 氷 装 置 １ に 与 え る 熱 シ ョ ッ ク
が 大 き い の で 、 製 氷 装 置 １ は 該 熱 シ ョ ッ ク を 考 慮 し た 構 造 、 材 質 と す る と よ い 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 即 ち 、 製 氷 装 置 １ に お い て 供 給 さ れ た 塩 水 を 冷 却 す る こ と に よ り 生 成 さ れ た 氷 を ス ク レ
ー パ １ ｂ で 微 細 氷 と し 当 該 微 細 氷 と 前 記 塩 水 と の 混 合 に よ り 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ
ス を 作 り 、 こ の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 製 氷 装 置 １ か ら 貯 氷 タ ン ク １ ４ に 送
給 し て 当 該 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク １ ４ に 貯 め 、 当 該 貯 氷 タ ン ク
１ ４ に 貯 め ら れ た 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス １ ４ ３ を 前 記 貯 氷 タ ン ク １ ４ か ら 前
記 製 氷 装 置 １ に 複 数 回 還 流 し な が ら 前 記 貯 氷 タ ン ク １ ４ 内 に 所 定 シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 で 所 定
低 温 の 所 定 量 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 貯 え る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ
ス の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 過 程 で 前 記 製 氷 装 置 １
の 負 荷 状 態 を 検 出 し 、 所 定 負 荷 を 超 え た 場 合 は 、 前 記 冷 凍 装 置 ４ の 冷 凍 サ イ ク ル を 逆 サ イ
ク ル に 切 り 換 え て 冷 凍 装 置 ４ の 凝 縮 熱 で 前 記 製 氷 装 置 １ 内 を 加 熱 す る こ と に よ っ て 定 常 運
転 負 荷 状 態 に 復 旧 す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 で あ り 、 シ ャ ー ベ ッ ト 状
ア イ ス の 凝 固 の 初 期 段 階 で 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 で の シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 凝 固 を 短 時 間 で
抑 制 、 防 止 で き る も の で あ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
実 施 の 形 態 ３ ．
　 製 氷 装 置 １ の 負 荷 が 所 定 値 以 上 と な っ た 場 合 、 製 氷 装 置 １ の 内 筒 １ ｅ を 冷 却 す る 冷 凍 機
４ の 凝 縮 機 ６ の 冷 却 フ ァ ン を 停 止 す れ ば 、 冷 媒 側 通 路 １ ａ に は 高 温 の 冷 媒 が 供 給 さ れ 、 塩
水 側 通 路 １ ｂ 内 の 温 度 が 上 が る の で 、 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 凝 固 の 初 期 段 階 で 塩 水 側 通
路 １ ｂ 内 で の シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 凝 固 を 、 短 時 間 で 抑 制 、 防 止 で き る 。 な お 、 こ の 場
合 は 、 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス 凝 固 の 抑 制 、 防 止 の 即 効 性 は 前 述 の 実 施 の 形 態 １ よ り は あ り
、 ま た 、 前 述 の 実 施 の 形 態 ２ に 比 べ て 、 製 氷 装 置 １ に 与 え る 熱 シ ョ ッ ク は 小 さ く な る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 即 ち 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 は 、 製 氷 装
置 １ に お い て 供 給 さ れ た 塩 水 を 冷 却 す る こ と に よ り 生 成 さ れ た 氷 を ス ク レ ー パ １ ｂ で 微 細
氷 と し 当 該 微 細 氷 と 前 記 塩 水 と の 混 合 に よ り 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 作 り 、 こ の
塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 製 氷 装 置 １ か ら 貯 氷 タ ン ク １ ４ に 送 給 し て 当 該 塩 水
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混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク １ ４ に 貯 め 、 当 該 貯 氷 タ ン ク １ ４ に 貯 め ら れ
た 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス １ ４ ３ を 前 記 貯 氷 タ ン ク １ ４ か ら 前 記 製 氷 装 置 １ に
複 数 回 還 流 し な が ら 前 記 貯 氷 タ ン ク １ ４ 内 に 所 定 シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 で 所 定 低 温 の 所 定 量 の
前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 貯 え る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 で
あ っ て 、 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 過 程 で 前 記 製 氷 装 置 １ の 負 荷 状 態 を 検
出 し 、 所 定 負 荷 を 超 え た 場 合 は 、 前 記 冷 凍 装 置 １ の 凝 縮 器 ６ の フ ァ ン を 停 止 し 、 当 該 凝 縮
器 フ ァ ン の 停 止 状 態 下 の 凝 縮 器 ６ の 出 力 冷 媒 を 前 記 蒸 発 器 １ ｂ に 供 給 し て 前 記 製 氷 装 置 １
内 の 前 記 混 合 水 を 加 熱 す る こ と に よ っ て 定 常 運 転 負 荷 状 態 に 復 旧 す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ
ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 で あ り 、 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 凝 固 の 初 期 段 階 で 塩 水 側 通 路 １ ｂ
内 で の シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 凝 固 を 短 時 間 で 抑 制 、 防 止 で き 、 ま た 、 前 述 の 冷 凍 サ イ ク
ル を 逆 サ イ ク ル に 切 り 換 え る 場 合 に 比 べ 、 製 氷 装 置 １ に 与 え る 熱 シ ョ ッ ク が 小 さ く な る も
の で あ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
実 施 の 形 態 ４ ．
　 以 下 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ４ を 図 ２ に よ り 説 明 す る 。 図 ２ は こ の 発 明 の 塩 水 混 合 シ ャ ー
ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 を 実 施 す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 の 全 体 の
シ ス テ ム 構 成 の 事 例 を 示 す 図 で あ り 、 塩 水 と し て 海 水 を 利 用 す る 場 合 を 例 示 し て あ る 。 な
お 、 前 述 の 図 １ と 同 一 又 は 相 当 部 分 に は 同 一 符 号 を 付 し 、 前 述 の 図 １ と 同 一 又 は 相 当 部 分
に つ い て は 説 明 を 割 愛 し 、 前 述 の こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ ～ ３ と 異 な る 点 を 主 体 に 以 下 に
説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 実 施 の 形 態 １ に お い て は 、 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 凝 固 の 初 期 段 階 で 、 循 環 ポ ン プ １ １
の 流 量 を 増 す こ と に よ り 速 や か に 高 濃 度 の シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 排 出 す る 場 合 を 例 示 し
た が 、 こ の 方 法 で は シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 を 直 接 下 げ る こ と は で き な い 。 こ の 実 施 の 形 態 ４ で
は 、 高 濃 度 の 塩 水 を 導 入 す る こ と に よ り 製 氷 装 置 １ 内 で 凝 固 点 を 下 げ る 方 法 お よ び 装 置 の
事 例 を 例 示 す る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 塩 水 は 塩 分 濃 度 が 濃 く な る と 凝 固 点 が 低 下 す る 。 例 え ば 、 通 常 の 海 水 の 塩 分 濃 度 ３ .５
％ の と き 、 凝 固 点 は － ２ .１ ℃ で あ り 、 そ れ よ り 薄 い 塩 分 濃 度 ２ .５ ％ の と き 、 １ .４ ℃ と
な る 。 シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 が 濃 く な り 、 粘 性 が 高 ま っ た 場 合 、 そ の 中 に 、 塩 分 濃 度 の 濃 い 塩
水 を 投 入 す れ ば 、 凝 固 点 が 低 く な り 、 シ ャ ー ベ ッ ト の 一 部 を 融 解 さ せ 、 粘 度 を 低 下 さ せ 、
塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を ス ム ー ズ に 流 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 具 体 的 に は 図 ２ に 示 す よ う に 、 製 氷 装 置 １ と 貯 氷 タ ン ク １ ４ と の 間 に 貯 氷 タ ン ク １ ４ を
バ イ パ ス す る バ イ パ ス 路 １ ７ ０ を 設 け 、 こ の バ イ パ ス 路 １ ７ ０ に 高 塩 分 濃 度 海 水 タ ン ク 等
の 高 塩 分 濃 度 の 塩 水 を 貯 え た 常 設 の 常 温 の 塩 水 貯 蔵 手 段 １ ７ と 、 当 該 高 濃 度 の 塩 水 貯 蔵 手
段 １ ７ の 上 流 側 お よ び 下 流 側 に 位 置 す る 第 １ の バ ル ブ １ ８ お よ び 第 ２ の バ ル ブ ２ ０ と を 設
け て あ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 製 氷 装 置 負 荷 検 出 セ ン サ ー （ 電 流 セ ン サ ー ） ３ の 出 力 が 、 製 氷 装 置 １ の 塩 水 側 通 路 １ ｂ
内 で シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス が 凝 固 し て 塊 状 と な り 始 め た と 判 断 さ れ る 大 き さ ま で 増 加 す る
と 、 つ ま り 、 製 氷 装 置 １ の 回 転 円 筒 １ ｆ を 駆 動 す る 駆 動 源 （ 回 転 円 筒 駆 動 モ ー タ ） ２ の 負
荷 が 製 氷 装 置 １ の 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 で シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス が 凝 固 し て 塊 状 と な り 始 め た
と 判 断 さ れ る 負 荷 ま で 増 加 す る と 、 製 氷 装 置 負 荷 検 出 セ ン サ ー （ 電 流 セ ン サ ー ） ３ の 出 力
に よ り 貯 氷 タ ン ク １ ４ へ の バ ル ブ ２ １ ， １ ９ を 自 動 的 に 閉 じ る と 共 に 、 塩 水 貯 蔵 手 段 １ ７
の 上 流 お よ び 下 流 の 第 １ お よ び 第 ２ の バ ル ブ １ ８ ， ２ ０ を 自 動 的 に 開 け 、 塩 水 貯 蔵 手 段 １
７ か ら 高 塩 分 濃 度 の 塩 水 を 、 循 環 ポ ン プ １ １ に よ り 製 氷 装 置 １ の 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 へ 供 給
す る 。 製 氷 装 置 １ の 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 に 高 塩 分 濃 度 の 塩 水 が 供 給 さ れ る と 、 塩 水 側 通 路 １
ｂ 内 で 凝 固 し て 塊 状 と な り 始 め た シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 溶 か す こ と が で き る 。 特 に 、 前
述 の 実 施 の 形 態 １ の 場 合 の よ う に 、 例 え ば 塩 分 濃 度 ２ ％ 、 温 度 ２ ℃ に 調 整 さ れ た 冷 海 水 貯
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蔵 手 段 （ 冷 海 水 貯 蔵 タ ン ク ） ２ ７ 内 の 塩 水 を 製 氷 装 置 １ の 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 に 供 給 す る 場
合 に 比 べ 、 例 え ば 通 常 の 海 水 そ の ま ま （ 塩 分 濃 度 ３ .５ ％ ～ ） 或 は 更 に 高 い 塩 分 濃 度 の 塩
水 を 供 給 す る こ と が で き 、 し か も 、 塩 水 貯 蔵 手 段 １ ７ 内 の 塩 水 温 度 は 、 塩 水 貯 蔵 手 段 １ ７
が 設 置 さ れ て い る 室 内 環 境 の 温 度 （ 例 え ば １ ５ ℃ ～ ２ ５ ℃ ） で あ る の で 高 い 温 度 で あ る の
で 、 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 で 凝 固 し て 塊 状 と な り 始 め た シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を よ り 効 果 的 に
溶 か す こ と が で き る 。 な お 、 塩 水 貯 蔵 手 段 １ ７ 内 の 高 塩 分 濃 度 の 海 水 は 通 常 の 海 水 の 塩 分
濃 度 ３ .４ %よ り 高 く 、 例 え ば ６ ％ 以 上 が 望 ま し い 。 ま た 塩 水 貯 蔵 手 段 １ ７ か ら の 高 濃 度 の
塩 水 の 循 環 時 間 は そ の 継 続 時 間 が 1分 以 上 で あ る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 こ の 場 合 、 併 せ て 循 環 ポ ン プ １ １ の 出 力 も 、 前 述 の 実 施 の 形 態 １ と 同 様 に 、 製 氷 装 置 負
荷 検 出 セ ン サ ー （ 電 流 セ ン サ ー ） ３ の 出 力 に よ り 大 き く す る と 、 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 で 凝 固
し て 塊 状 と な り 始 め た シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス は 融 け な が ら 塩 水 側 通 路 １ ｂ 外 へ 強 制 的 に 送
り 出 さ れ る の で 、 更 に 効 果 的 で あ り 、 早 く 定 常 運 転 負 荷 状 態 に 復 旧 で き る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 な お 、 製 氷 装 置 負 荷 検 出 セ ン サ ー （ 電 流 セ ン サ ー ） ３ の 出 力 に よ り 、 貯 氷 タ ン ク １ ４ へ
の バ ル ブ ２ １ ， １ ９ を 自 動 的 に 閉 じ る と 共 に 、 塩 水 貯 蔵 手 段 １ ７ の 上 流 お よ び 下 流 の 第 １
お よ び 第 ２ の バ ル ブ １ ８ ， ２ ０ を 自 動 的 に 開 け る 代 わ り に 、 製 氷 装 置 負 荷 検 出 セ ン サ ー （
電 流 セ ン サ ー ） ３ の 出 力 が 、 製 氷 装 置 １ の 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 で シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス が 凝
固 し て 塊 状 と な り 始 め た と 判 断 さ れ る 大 き さ ま で 増 加 す る と 、 そ の 旨 を 、 例 え ば ブ ザ ー 等
の 報 知 手 段 で 報 知 し 、 こ の 報 知 に 基 づ い て 人 が 、 人 為 的 に 、 貯 氷 タ ン ク １ ４ へ の バ ル ブ ２
１ ， １ ９ を 閉 じ る と 共 に 、 塩 水 貯 蔵 手 段 １ ７ の 上 流 お よ び 下 流 の 第 １ お よ び 第 ２ の バ ル ブ
１ ８ ， ２ ０ を 開 け て も 、 同 様 な 効 果 を 奏 す る 。 し か し 、 人 手 に よ る 場 合 は 、 装 置 コ ス ト は
若 干 安 価 に は な る が 、 前 記 各 バ ル ブ ２ １ ， １ ９ ， １ ８ ， ２ ０ を 開 閉 操 作 す る タ イ ミ ン グ が
遅 れ た り 、 開 閉 量 が 適 正 で な か っ た り す る 場 合 が 生 じ 得 る の で 、 こ の よ う な こ と が 生 じ な
い よ う に 自 動 的 に 開 閉 制 御 さ れ る よ う に し た 方 が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ４ は 、 即 ち 、 製 氷 装 置 １ に お い て 供 給 さ れ た 塩 水 を 冷 却 す る こ と
に よ り 生 成 さ れ た 氷 を ス ク レ ー パ １ ｂ で 微 細 氷 と し 当 該 微 細 氷 と 前 記 塩 水 と の 混 合 に よ り
塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 作 り 、 こ の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 製 氷 装
置 １ か ら 貯 氷 タ ン ク １ ４ に 送 給 し て 当 該 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク
１ ４ に 貯 め 、 当 該 貯 氷 タ ン ク １ ４ に 貯 め ら れ た 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス １ ４ ３
を 前 記 貯 氷 タ ン ク １ ４ か ら 前 記 製 氷 装 置 １ に 複 数 回 還 流 し な が ら 前 記 貯 氷 タ ン ク １ ４ 内 に
所 定 シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 で 所 定 低 温 の 所 定 量 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 貯 え る
塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ っ て 、 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス
の 製 造 過 程 で 前 記 製 氷 装 置 １ の 負 荷 状 態 を 検 出 す る 負 荷 状 態 検 出 手 段 ３ 、 及 び 前 記 製 氷 装
置 １ 内 の 前 記 混 合 水 よ り 塩 分 濃 度 の 高 い 高 濃 度 の 塩 水 を 貯 え る 高 濃 度 の 塩 水 貯 蔵 手 段 １ ７
を 備 え 、 前 記 製 氷 装 置 １ が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 前 記 負 荷 状 態 検 出 手 段 ３ が 検 出 す る と
、 前 記 高 濃 度 の 塩 水 貯 蔵 手 段 １ ７ の 高 濃 度 の 塩 水 が 前 記 製 氷 装 置 １ 内 に 供 給 さ れ る 塩 水 混
合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ り 、 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 で 凝 固 し て 塊 状 と な り 始 め
た シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を よ り 効 果 的 に 溶 か す こ と が で き 、 ま た 、 前 述 の 実 施 の 形 態 ２ ，
３ の 事 例 の 場 合 の よ う な 製 氷 装 置 １ の 熱 シ ョ ッ ク や 熱 的 ス ト レ ス は な く な る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 ま た 、 前 記 高 濃 度 の 塩 水 貯 蔵 手 段 が 常 設 さ れ て い る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製
造 装 置 で あ る の で 、 前 述 の 実 施 の 形 態 １ の 場 合 の よ う に 、 例 え ば 塩 分 濃 度 ２ ％ 、 温 度 ２ ℃
に 調 整 さ れ た 冷 海 水 貯 蔵 手 段 （ 冷 海 水 貯 蔵 タ ン ク ） ２ ７ 内 の 塩 水 を 製 氷 装 置 １ の 塩 水 側 通
路 １ ｂ 内 に 供 給 す る 場 合 に 比 べ 、 例 え ば 通 常 の 海 水 そ の ま ま （ 塩 分 濃 度 ３ .５ ％ ～ ） 或 は
更 に 高 い 塩 分 濃 度 の 塩 水 を 供 給 す る こ と が で き 、 し か も 、 塩 水 貯 蔵 手 段 １ ７ 内 の 塩 水 温 度
は 、 塩 水 貯 蔵 手 段 １ ７ が 設 置 さ れ て い る 室 内 環 境 の 温 度 （ 例 え ば １ ５ ℃ ～ ２ ５ ℃ ） で あ る
の で 高 い 温 度 で あ る の で 、 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 で 凝 固 し て 塊 状 と な り 始 め た シ ャ ー ベ ッ ト 状
ア イ ス を よ り 効 果 的 に 溶 か す こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ６ ３ 】
　 ま た 、 前 記 製 氷 装 置 １ が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 前 記 負 荷 状 態 検 出 手 段 ３ が 検 出 す る と
、 当 該 負 荷 状 態 検 出 手 段 ３ の 出 力 に よ り 前 記 高 濃 度 の 塩 水 貯 蔵 手 段 １ ７ が 前 記 製 氷 装 置 １
に 接 続 さ れ て 前 記 高 濃 度 の 塩 水 貯 蔵 手 段 の 高 濃 度 の 塩 水 が 前 記 製 氷 装 置 １ 内 に 供 給 塩 水 混
合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ り 、 適 時 に 、 短 時 間 で 前 記 過 負 荷 状 態 か ら 前 記 ロ
ッ ク 状 態 に 陥 り に く い よ う に す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 ま た 、 バ イ パ ス 路 １ ７ ０ に 高 濃 度 の 塩 水 貯 蔵 手 段 １ ７ が 設 け ら れ 、 前 記 製 氷 装 置 １ が 所
定 負 荷 を 超 え た こ と を 前 記 負 荷 状 態 検 出 手 段 ３ が 検 出 す る と 、 前 記 製 氷 装 置 １ 内 の 前 記 混
合 水 よ り 温 度 の 高 い 前 記 高 濃 度 塩 水 が 前 記 バ イ パ ス 路 １ ７ ０ か ら 前 記 製 氷 装 置 １ へ 供 給 さ
れ る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ る の で 、 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 で 凝 固 し て
塊 状 と な り 始 め た シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 更 に 効 果 的 に 溶 か す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
実 施 の 形 態 ５ ．
　 こ の 実 施 の 形 態 ５ は 、 前 記 高 濃 度 の 塩 水 貯 蔵 手 段 １ ７ を 、 常 設 に 代 え て 、 可 搬 式 の 高 濃
度 の 塩 水 貯 蔵 手 段 と す る も の で あ り 、 定 常 時 は 、 可 搬 式 の 高 濃 度 の 塩 水 貯 蔵 手 段 １ ７ は 、
バ イ パ ス 路 １ ７ ０ か ら 取 り 外 さ れ て お り 、 製 氷 装 置 １ の 近 傍 に 塩 水 貯 蔵 手 段 １ ７ は 無 い の
で 、 そ の 空 間 の 有 効 利 用 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 即 ち 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ５ は 、 前 記 高 濃 度 の 塩 水 貯 蔵 手 段 １ ７ が 可 搬 式 の 高 濃 度 の
塩 水 貯 蔵 手 段 で あ り 、 前 記 製 氷 装 置 １ が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 前 記 負 荷 状 態 検 出 手 段 ３
が 検 出 す る と 、 前 記 可 搬 式 の 高 濃 度 の 塩 水 貯 蔵 手 段 １ ７ が 前 記 製 氷 装 置 １ に 接 続 さ れ て 前
記 高 濃 度 の 塩 水 貯 蔵 手 段 １ ７ の 高 濃 度 の 塩 水 が 前 記 製 氷 装 置 １ 内 に 供 給 さ れ る 塩 水 混 合 シ
ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ り 、 前 述 の こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ４ に 比 べ 、 定 常 時 は
製 氷 装 置 １ の 近 傍 に 塩 水 貯 蔵 手 段 １ ７ が 無 い の で 、 空 間 の 有 効 利 用 を 図 る こ と が で き る も
の で あ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 ま た 、 前 記 製 氷 装 置 １ 内 の 前 記 混 合 水 よ り 温 度 の 高 い 塩 水 を 貯 え る 可 搬 式 の 塩 水 貯 蔵 手
段 １ ７ を 備 え 、 前 記 製 氷 装 置 １ が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 前 記 負 荷 状 態 検 出 手 段 ３ が 検 出
す る と 、 前 記 可 搬 式 の 塩 水 貯 蔵 手 段 １ ７ が 前 記 製 氷 装 置 １ に 接 続 さ れ て 当 該 可 搬 式 の 塩 水
貯 蔵 手 段 １ ７ か ら 前 記 製 氷 装 置 内 の 前 記 混 合 水 よ り 温 度 の 高 い 塩 水 が 前 記 製 氷 装 置 １ 内 に
供 給 さ れ る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ る の で 、 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 で 凝
固 し て 塊 状 と な り 始 め た シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を よ り 効 果 的 に 溶 か す こ と が で き 、 し か も
、 塩 水 貯 蔵 手 段 １ ７ が 常 設 さ れ て い る 場 合 に 比 べ 、 通 常 時 は 塩 水 貯 蔵 手 段 １ ７ が 存 在 し な
い 空 間 を 有 効 利 用 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
実 施 の 形 態 ６ ．
　 以 下 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ６ を 図 ３ に よ り 説 明 す る 。 図 ３ は こ の 発 明 の 塩 水 混 合 シ ャ ー
ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 を 実 施 す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 の 全 体 の
シ ス テ ム 構 成 の 事 例 を 示 す 図 で あ り 、 塩 水 と し て 海 水 を 利 用 す る 場 合 を 例 示 し て あ る 。 な
お 、 前 述 の 図 １ と 同 一 又 は 相 当 部 分 に は 同 一 符 号 を 付 し 、 前 述 の 図 １ と 同 一 又 は 相 当 部 分
に つ い て は 説 明 を 割 愛 し 、 前 述 の こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ ～ ５ と 異 な る 点 を 主 体 に 以 下 に
説 明 す る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 前 述 の 実 施 の 形 態 ４ ， ５ に お い て は 、 塩 水 貯 蔵 手 段 １ ７ 内 の 高 塩 分 濃 度 の 塩 水 を 注 入 す
る こ と に よ り 、 製 氷 装 置 １ の 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 で 凝 固 し て 塊 状 と な り 始 め た シ ャ ー ベ ッ ト
状 ア イ ス を 融 解 さ せ る 方 式 と し た が 、 よ り 短 い 時 間 で 融 解 さ せ る た め に 、 塩 水 貯 蔵 手 段 １
７ １ ７ に ヒ ー タ 等 の 加 温 手 段 １ ７ ａ を 設 け 、 塩 水 貯 蔵 手 段 １ ７ 内 の 高 塩 分 濃 度 の 塩 水 を 予
め 予 熱 し て お く こ と に よ り 、 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 で 凝 固 し て 塊 状 と な り 始 め た シ ャ ー ベ ッ ト
状 ア イ ス を 、 図 ２ に 示 す 前 述 の 実 施 の 形 態 ４ よ り 、 更 に 速 や か に 溶 か す こ と が で き る よ う
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に し た も の で あ る 。 な お 、 予 熱 温 度 は ４ ０ ℃ 程 度 の ぬ る ま 湯 程 度 で よ い 。 ま た 予 熱 を す る
こ と に よ り 、 塩 水 貯 蔵 手 段 １ ７ か ら の 高 濃 度 の 塩 水 の 循 環 時 間 は 、 予 熱 無 し の 場 合 （ 前 述
の 実 施 の 形 態 ４ の 場 合 ） の 循 環 時 間 の １ ／ ２ 相 当 の ３ ０ 秒 程 度 で よ い 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 な お 、 こ の 図 ３ に 示 す 事 例 は 、 塩 水 貯 蔵 手 段 １ ７ に ヒ ー タ 等 の 加 温 手 段 １ ７ ａ を 設 け 、
塩 水 貯 蔵 手 段 １ ７ 内 の 高 塩 分 濃 度 の 塩 水 を 予 め 予 熱 し て お く こ と に よ り 、 塩 水 側 通 路 １ ｂ
内 で 凝 固 し て 塊 状 と な り 始 め た シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 、 図 ２ に 示 す 前 述 の 実 施 の 形 態 ４
よ り 、 更 に 速 や か に 溶 か す こ と が で き る よ う に し た だ け で は な く 、 図 １ ～ 図 ２ の 機 能 を も
全 て 具 備 し て い る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 即 ち 、 図 ３ に 示 す 事 例 は 、 製 氷 装 置 １ に お い て 供 給 さ れ た 塩 水 を 冷 却 す る こ と に よ り 生
成 さ れ た 氷 を ス ク レ ー パ １ ｂ で 微 細 氷 と し 当 該 微 細 氷 と 前 記 塩 水 と の 混 合 に よ り 塩 水 混 合
シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 作 り 、 こ の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 製 氷 装 置 １ か ら
貯 氷 タ ン ク １ ４ に 送 給 し て 当 該 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク １ ４ に 貯
め 、 当 該 貯 氷 タ ン ク １ ４ に 貯 め ら れ た 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス １ ４ ３ を 前 記 貯
氷 タ ン ク １ ４ か ら 前 記 製 氷 装 置 １ に 複 数 回 還 流 し な が ら 前 記 貯 氷 タ ン ク １ ４ 内 に 所 定 シ ャ
ー ベ ッ ト 濃 度 で 所 定 低 温 の 所 定 量 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 貯 え る 塩 水 混 合
シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 過
程 で 前 記 製 氷 装 置 １ の 負 荷 状 態 を 検 出 し 、 所 定 負 荷 を 超 え た 場 合 は 、 前 記 貯 氷 タ ン ク １ ４
か ら 前 記 製 氷 装 置 １ へ の 前 記 混 合 水 の 還 流 量 を 増 加 す る と 共 に 、 前 記 製 氷 装 置 １ 内 の 混 合
水 の 塩 分 濃 度 お よ び 前 記 製 氷 装 置 １ 内 の 混 合 水 の 温 度 を 上 げ る こ と に よ っ て 定 常 運 転 負 荷
状 態 に 復 旧 す る
塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 で あ り 、 図 １ ～ 図 ２ の 事 例 の 各 効 果 を 奏 す る も
の で あ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 ま た 、 前 記 製 氷 装 置 １ に 供 給 さ れ る 塩 水 が 所 定 温 度 お よ び 所 定 濃 度 の 少 な く と も 一 方 に
調 整 さ れ た 冷 海 水 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 ま た 、 前 記 製 氷 装 置 １ の 負 荷 状 態 が 所 定 負 荷 を 超 え た 場 合 、 前 記 製 氷 装 置 １ 内 の 混 合 水
よ り 塩 分 濃 度 が 高 い 別 途 準 備 さ れ た 塩 水 を 前 記 製 氷 装 置 内 へ 供 給 す る こ と に よ り 前 記 製 氷
装 置 内 の 混 合 水 の 塩 分 濃 度 を 上 げ る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 で あ り 、 図
１ ～ 図 ３ の 事 例 の 各 効 果 を 奏 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 ま た 、 前 記 貯 氷 タ ン ク を バ イ パ ス す る バ イ パ ス 路 １ ７ ０ が 設 け ら れ 、 前 記 製 氷 装 置 １ が
所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 前 記 負 荷 状 態 検 出 手 段 ３ が 検 出 す る と 、 前 記 製 氷 装 置 １ 内 の 前 記
混 合 水 よ り 温 度 の 高 い 前 記 塩 水 が 前 記 バ イ パ ス 路 １ ７ ０ か ら 前 記 製 氷 装 置 へ 供 給 さ れ る 塩
水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ り 、 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 で 凝 固 し て 塊 状 と な り
始 め た シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 、 効 果 的 に 速 や か に 溶 か す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 ま た 、 加 温 手 段 １ ７ ａ を 備 え 、 前 記 製 氷 装 置 １ が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 前 記 負 荷 状 態
検 出 手 段 ３ が 検 出 す る と 前 記 製 氷 装 置 １ 内 に 供 給 さ れ る 前 記 温 度 の 高 い 塩 水 が 、 前 記 加 温
手 段 １ ７ ａ で 加 温 さ れ た 塩 水 で あ る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ る の で
、 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 で 凝 固 し て 塊 状 と な り 始 め た シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 、 更 に 効 果 的 に
速 や か に 溶 か す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
実 施 の 形 態 ７ ．
　 以 下 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ７ を 図 ４ に よ り 説 明 す る 。 図 ４ は こ の 発 明 の 塩 水 混 合 シ ャ ー
ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 を 実 施 す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 の 全 体 の
シ ス テ ム 構 成 の 事 例 を 示 す 図 で あ り 、 塩 水 と し て 海 水 を 利 用 す る 場 合 を 例 示 し て あ る 。 な
お 、 前 述 の 図 １ ～ 図 ３ と 同 一 又 は 相 当 部 分 に は 同 一 符 号 を 付 し 、 前 述 の 図 １ ～ 図 ３ と 同 一
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又 は 相 当 部 分 に つ い て は 説 明 を 割 愛 し 、 前 述 の こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ ～ ６ と 異 な る 点 を
主 体 に 以 下 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 前 述 の 実 施 の 形 態 １ ， ４ ～ ６ に つ い て は 、 塩 水 側 に 工 夫 を 施 し 、 製 氷 装 置 １ の 塩 水 側 通
路 １ ｂ 内 で 凝 固 し て 塊 状 と な り 始 め た シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 融 解 さ せ る 場 合 を 例 示 し た
が 、 実 施 の 形 態 ７ で は 、 冷 媒 側 に て 対 応 す る 場 合 を 例 示 す る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 実 施 の 形 態 ７ で は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 冷 凍 回 路 に バ ル ブ ３ ０ ， ３ １ を 設 け 、 前 述 の 製
氷 装 置 負 荷 検 出 セ ン サ ー （ 電 流 セ ン サ ー ） ３ の 出 力 が 所 定 値 以 上 に 大 き く な る と 、 製 氷 装
置 負 荷 検 出 セ ン サ ー （ 電 流 セ ン サ ー ） ３ の 出 力 に 応 動 し て 前 記 バ ル ブ ３ ０ ， ３ １ が 開 放 制
御 さ れ 、 冷 凍 機 ４ の 圧 縮 機 ５ 出 口 の 高 温 冷 媒 を 凝 縮 機 ６ 直 後 の 冷 媒 に 、 一 部 混 合 さ せ る 。
こ れ に よ り 、 製 氷 装 置 １ の 冷 媒 側 回 路 １ ａ へ 供 給 す る 高 温 の 冷 媒 を 生 成 す る 。 そ の 高 温 の
冷 媒 を 製 氷 装 置 １ の 冷 媒 側 回 路 1aに 流 す 。 こ れ に よ り 製 氷 装 置 １ の 伝 熱 面 を 介 し て 、 高 温
の 冷 媒 よ り 熱 が 伝 わ り 、 内 筒 １ ｅ の 内 周 面 の 伝 熱 面 に 付 い た 過 成 長 の 氷 を 直 接 、 融 解 す る
こ と が で き る よ う に し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ７ は 、 製 氷 装 置 １ の 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 で 凝 固 し て 塊 状 と な り 氷 が
過 成 長 し 、 前 述 の 製 氷 装 置 負 荷 検 出 セ ン サ ー （ 電 流 セ ン サ ー ） ３ の 出 力 が 可 成 り 大 き く な
っ た 場 合 に 、 緊 急 的 に 行 わ れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 な お 、 製 氷 装 置 負 荷 検 出 セ ン サ ー （ 電 流 セ ン サ ー ） ３ の 出 力 に よ り 、 バ ル ブ ３ ０ ， ３ １
を 自 動 的 に 開 け る 代 わ り に 、 製 氷 装 置 負 荷 検 出 セ ン サ ー （ 電 流 セ ン サ ー ） ３ の 出 力 が 、 製
氷 装 置 １ の 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 で シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス が 凝 固 し て 塊 状 と な り 氷 が 過 成 長 し
て い る と 判 断 さ れ る 大 き さ ま で 増 加 す る と 、 そ の 旨 を 、 例 え ば ブ ザ ー 等 の 報 知 手 段 で 報 知
し 、 こ の 報 知 に 基 づ い て 人 が 、 人 為 的 に 、 バ ル ブ ３ ０ ， ３ １ を 開 け て も 、 同 様 な 効 果 を 奏
す る 。 し か し 、 人 手 に よ る 場 合 は 、 装 置 コ ス ト は 若 干 安 価 に は な る が 、 前 記 各 バ ル ブ ３ ０
， ３ １ を 開 操 作 す る タ イ ミ ン グ が 遅 れ た り 、 開 量 が 適 正 で な か っ た り す る 場 合 が 生 じ 得 る
の で 、 こ の よ う な こ と が 生 じ な い よ う に 自 動 的 に バ ル ブ が 開 制 御 さ れ る よ う に し た 方 が 好
ま し い 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 ま た 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ７ は 、 製 氷 装 置 １ に お い て 供 給 さ れ た 塩 水 を 冷 凍 装 置 ４ の
蒸 発 器 １ ａ で 冷 却 す る こ と に よ り 生 成 さ れ た 氷 を ス ク レ ー パ １ ｂ で 微 細 氷 と し 当 該 微 細 氷
と 前 記 塩 水 と の 混 合 に よ り 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 作 り 、 こ の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ
ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 製 氷 装 置 １ か ら 貯 氷 タ ン ク １ ４ に 送 給 し て 当 該 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト
状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク １ ４ に 貯 め 、 当 該 貯 氷 タ ン ク １ ４ に 貯 め ら れ た 前 記 塩 水 混 合 シ
ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス １ ４ ３ を 前 記 貯 氷 タ ン ク １ ４ か ら 前 記 製 氷 装 置 １ に 複 数 回 還 流 し な が
ら 前 記 貯 氷 タ ン ク １ ４ 内 に 所 定 シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 で 所 定 低 温 の 所 定 量 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ
ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 貯 え る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 塩 水
混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 過 程 で 前 記 製 氷 装 置 １ の 負 荷 状 態 を 検 出 し 、 所 定 負 荷 を
超 え た 場 合 は 、 前 記 蒸 発 器 １ ａ 内 の 冷 媒 を 加 熱 し て 前 記 製 氷 装 置 １ 内 の 前 記 混 合 水 を 加 熱
す る こ と に よ っ て 定 常 運 転 負 荷 状 態 に 復 旧 す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法
で あ り 、 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 で 凝 固 し て 塊 状 と な り 始 め た シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を よ り 効 果
的 に 溶 か す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 ま た 、 前 記 蒸 発 器 １ ａ 内 の 冷 媒 の 加 熱 を 、 蒸 発 器 １ ａ へ 供 給 す る 液 冷 媒 に 加 え て 、 蒸 発
器 １ ａ へ 高 温 ガ ス 冷 媒 を 供 給 す る こ と に よ り 行 う 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方
法 で あ る の で 、 前 述 の 実 施 の 形 態 ２ の 事 例 の よ う に 冷 凍 サ イ ク ル を 逆 サ イ ク ル に 切 り 換 え
る 場 合 に 比 べ 、 製 氷 装 置 １ の 熱 シ ョ ッ ク や 熱 的 ス ト レ ス は な く な る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
実 施 の 形 態 ８ ．
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　 以 下 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ８ を 図 ５ に よ り 説 明 す る 。 図 ５ は こ の 発 明 の 塩 水 混 合 シ ャ ー
ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 を 実 施 す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 の 全 体 の
シ ス テ ム 構 成 の 事 例 を 示 す 図 で あ り 、 塩 水 と し て 海 水 を 利 用 す る 場 合 を 例 示 し て あ る 。 な
お 、 前 述 の 図 １ ～ 図 ４ と 同 一 又 は 相 当 部 分 に は 同 一 符 号 を 付 し 、 前 述 の 図 １ ～ 図 ４ と 同 一
又 は 相 当 部 分 に つ い て は 説 明 を 割 愛 し 、 前 述 の こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ ～ ７ と 異 な る 点 を
主 体 に 以 下 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 図 ５ は 、 前 述 の 図 １ に 例 示 す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 の 全 体 の シ ス
テ ム 構 成 の 事 例 に 、 更 に 、 冷 媒 加 熱 用 の ヒ ー タ ３ ２ を 設 け た も の で あ る 。 具 体 的 に は 、 前
記 冷 媒 加 熱 用 の ヒ ー タ ３ ２ は 、 冷 媒 側 通 路 （ 蒸 発 器 ） １ ａ 内 に 、 内 筒 １ ｅ を 囲 繞 す る よ う
に 設 け ら れ 、 前 記 製 氷 装 置 １ が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 負 荷 状 態 検 出 手 段 ３ が 検 出 す る と
、 負 荷 状 態 検 出 手 段 ３ の 出 力 に 基 づ い て 自 動 的 に 通 電 さ れ 、 冷 媒 側 通 路 （ 蒸 発 器 ） １ ａ 内
が 加 温 さ れ 、 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 で 凝 固 し て 塊 状 と な り 始 め た シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 速 や
か に 溶 か す よ う に し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 ま た 、 蒸 発 器 １ ａ 内 の 冷 媒 の 加 熱 を 、 前 記 製 氷 装 置 に 内 蔵 さ れ た ヒ ー タ ３ ２ で 行 う 塩 水
混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 で あ る の で 、 ヒ ー タ ３ ２ は 通 常 は 比 較 的 徐 々 に 温 度
が 上 昇 し て い く の で 、 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 で 凝 固 し て 塊 状 と な り 始 め た シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ
ス を 速 や か に 溶 か す こ と が で き 、 し か も 、 前 述 の 実 施 の 形 態 ２ の よ う に 冷 凍 サ イ ク ル を 逆
サ イ ク ル に 切 り 換 え る 場 合 に 比 べ 、 製 氷 装 置 １ の 熱 シ ョ ッ ク 、 ス ト レ ス を 小 さ く 抑 え る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
実 施 の 形 態 ９ ．
　 以 下 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ９ を 図 ６ に よ り 説 明 す る 。 図 ６ は こ の 発 明 の 塩 水 混 合 シ ャ ー
ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 を 実 施 す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 の 全 体 の
シ ス テ ム 構 成 の 事 例 を 示 す 図 で あ り 、 塩 水 と し て 海 水 を 利 用 す る 場 合 を 例 示 し て あ る 。 な
お 、 前 述 の 図 １ ～ 図 ５ と 同 一 又 は 相 当 部 分 に は 同 一 符 号 を 付 し 、 前 述 の 図 １ ～ 図 ５ と 同 一
又 は 相 当 部 分 に つ い て は 説 明 を 割 愛 し 、 前 述 の こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ ～ ８ と 異 な る 点 を
主 体 に 以 下 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 図 ６ は 、 前 述 の 図 １ に 例 示 す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 の 全 体 の シ ス
テ ム 構 成 の 事 例 に 、 更 に 、 圧 力 調 整 弁 等 の 流 体 抵 抗 調 整 手 段 ３ ３ を 設 け た も の で あ る 。 具
体 的 に は 、 流 体 抵 抗 調 整 手 段 ３ ３ は 、 製 氷 装 置 １ と 貯 氷 タ ン ク １ ４ と の 間 の 塩 水 混 合 シ ャ
ー ベ ッ ト 状 ア イ ス が 通 る 配 管 １ ２ ま た は １ ３ に 設 け ら れ （ 図 ６ は 配 管 １ ３ に 設 け た 場 合 を
例 示 ） 、 前 記 製 氷 装 置 １ が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 負 荷 状 態 検 出 手 段 ３ が 検 出 す る と 、 負
荷 状 態 検 出 手 段 ３ の 出 力 に 基 づ い て 自 動 的 に そ の 流 体 抵 抗 が 、 定 常 時 よ り 小 さ く な る よ う
に 調 整 さ れ 、 定 常 時 に 比 べ 、 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス が 流 れ や す く し 、 塩 水 混 合 シ
ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 流 れ る 量 や 速 度 を 大 と す る こ と に よ り 、 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 で 凝 固 し
て 塊 状 と な り 始 め た シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 、 冷 媒 側 通 路 １ ａ 外 に 速 や か に 追 い 出 す よ う
に し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 な お 、 製 氷 装 置 負 荷 検 出 セ ン サ ー （ 電 流 セ ン サ ー ） ３ の 出 力 に よ り 、 流 体 抵 抗 調 整 手 段
３ ３ の 流 体 抵 抗 を 自 動 的 に 小 さ く 調 整 す る 代 わ り に 、 製 氷 装 置 負 荷 検 出 セ ン サ ー （ 電 流 セ
ン サ ー ） ３ の 出 力 が 、 製 氷 装 置 １ の 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 で シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス が 凝 固 し て
塊 状 と な り 氷 が 過 成 長 し て い る と 判 断 さ れ る 大 き さ ま で 増 加 す る と 、 そ の 旨 を 、 例 え ば ブ
ザ ー 等 の 報 知 手 段 で 報 知 し 、 こ の 報 知 に 基 づ い て 人 が 、 人 為 的 に 、 流 体 抵 抗 調 整 手 段 ３ ３
の 流 体 抵 抗 を 小 さ く な る よ う に 調 整 操 作 す る よ う に し て も 、 同 様 な 効 果 を 奏 す る 。 し か し
、 人 手 に よ る 場 合 は 、 装 置 コ ス ト は 若 干 安 価 に は な る が 、 前 記 流 体 抵 抗 調 整 手 段 ３ ３ の 流
体 抵 抗 を 小 さ く 調 整 操 作 す る タ イ ミ ン グ が 遅 れ た り 、 調 整 量 が 適 正 で な か っ た り す る 場 合
が 生 じ 得 る の で 、 こ の よ う な こ と が 生 じ な い よ う に 、 流 体 抵 抗 調 整 手 段 ３ ３ の 流 体 抵 抗 が

10

20

30

40

50

(21) JP 2006-266641 A 2006.10.5



自 動 的 に 小 さ く 調 整 さ れ る よ う に し た 方 が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ９ は 、 即 ち 、 製 氷 装 置 １ に お い て 供 給 さ れ た 塩 水 を 冷 却 す る こ と
に よ り 生 成 さ れ た 氷 を ス ク レ ー パ １ ｂ で 微 細 氷 と し 当 該 微 細 氷 と 前 記 塩 水 と の 混 合 に よ り
塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 作 り 、 こ の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 製 氷 装
置 １ か ら 貯 氷 タ ン ク １ ４ に 送 給 し て 当 該 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン ク
１ ４ に 貯 め 、 当 該 貯 氷 タ ン ク １ ４ に 貯 め ら れ た 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス １ ４ ３
を 前 記 貯 氷 タ ン ク １ ４ か ら 前 記 製 氷 装 置 １ に 複 数 回 還 流 し な が ら 前 記 貯 氷 タ ン ク １ ４ 内 に
所 定 シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 で 所 定 低 温 の 所 定 量 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 貯 え る
塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ っ て 、 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス
の 製 造 過 程 で 前 記 製 氷 装 置 の 負 荷 状 態 を 検 出 す る 負 荷 状 態 検 出 手 段 ３ 、 及 び 前 記 製 氷 装 置
１ と 前 記 貯 氷 タ ン ク １ ４ と の 間 の 混 合 水 流 路 の 流 体 抵 抗 を 調 整 す る 流 体 抵 抗 調 整 手 段 ３ ３
を 備 え 、 前 記 製 氷 装 置 １ が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 前 記 負 荷 状 態 検 出 手 段 ３ が 検 出 す る と
、 前 記 流 体 抵 抗 調 整 手 段 ３ ３ に よ り 前 記 混 合 水 流 路 の 流 体 抵 抗 を 小 さ く し て 前 記 製 氷 装 置
１ 内 の 過 生 成 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス が 前 記 貯 氷 タ ン ク 側 へ 押 し 出 さ れ る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ
ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ り 、 流 体 抵 抗 調 整 手 段 ３ ３ の 流 体 抵 抗 を 、 定 常 時 よ り 小 さ く
な る よ う に 調 整 し 、 定 常 時 に 比 べ 、 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス が 流 れ や す く し 、 塩 水
混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 流 れ る 量 や 速 度 を 大 と す る こ と に よ り 、 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 で
凝 固 し て 塊 状 と な り 始 め た シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 、 冷 媒 側 通 路 １ ａ 外 に 速 や か に 追 い 出
す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 ま た 、 前 記 製 氷 装 置 １ が 所 定 負 荷 を 超 え た こ と を 前 記 負 荷 状 態 検 出 手 段 ３ が 検 出 す る と
、 当 該 前 記 負 荷 状 態 検 出 手 段 ３ の 出 力 に 応 じ て 前 記 流 体 抵 抗 調 整 手 段 ３ ３ が 前 記 混 合 水 流
路 の 流 体 抵 抗 を 小 さ く し て 前 記 製 氷 装 置 １ 内 の 過 生 成 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ
ン ク １ ４ 側 へ 押 し 出 す 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ り 、 前 記 流 体 抵 抗 調
整 手 段 ３ ３ を 人 為 的 に 調 整 す る 場 合 に 比 べ 、 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 で 凝 固 し て 塊 状 と な り 始 め
た シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 、 冷 媒 側 通 路 １ ａ 外 に 適 時 、 適 正 に 速 や か に 追 い 出 す こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 ま た 、 流 体 抵 抗 調 整 手 段 ３ ３ の 流 体 抵 抗 を 小 さ く 調 整 す る こ と と 併 せ て 、 循 環 ポ ン プ １
１ の 出 力 も 上 げ れ ば 、 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 で 凝 固 し て 塊 状 と な り 始 め た シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ
ス を 冷 媒 側 通 路 １ ａ 外 に 更 に 速 や か に 追 い 出 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 ま た 、 流 体 抵 抗 調 整 手 段 ３ ３ は 、 貯 氷 タ ン ク 用 の 第 １ の バ ル ブ １ ９ や 貯 氷 タ ン ク 用 の 第
２ の バ ル ブ で 代 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
実 施 の 形 態 １ ０ ．
　 以 下 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ ０ を 図 ７ に よ り 説 明 す る 。 図 ７ は こ の 発 明 の 塩 水 混 合 シ ャ
ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 を 実 施 す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 の 全 体
の シ ス テ ム 構 成 の 事 例 を 示 す 図 で あ り 、 塩 水 と し て 海 水 を 利 用 す る 場 合 を 例 示 し て あ る 。
な お 、 前 述 の 図 １ ～ 図 ６ と 同 一 又 は 相 当 部 分 に は 同 一 符 号 を 付 し 、 前 述 の 図 １ ～ 図 ６ と 同
一 又 は 相 当 部 分 に つ い て は 説 明 を 割 愛 し 、 前 述 の こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ ～ ９ と 異 な る 点
を 主 体 に 以 下 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 図 ７ は 、 前 述 の 図 １ に 例 示 す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 の 全 体 の シ ス
テ ム 構 成 の 事 例 に 、 更 に 、 高 温 水 注 入 口 ３ ４ 、 お よ び 高 温 水 注 入 口 開 閉 バ ル ブ ３ ５ を 設 け
た も の で あ る 。 具 体 的 に は 、 高 温 水 注 入 口 ３ ４ は 、 製 氷 装 置 １ に そ の 上 方 に 位 置 し て 取 り
付 け ら れ て お り 、 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 で 凝 固 し て 塊 状 と な り 始 め た り 、 塩 水 側 通 路 １ ｂ 内 で
氷 が 過 成 長 し た 場 合 、 高 温 水 注 入 口 開 閉 バ ル ブ ３ ５ を 開 き 、 凝 固 し て 塊 状 と な り 始 め た シ
ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス や 過 成 長 し た 氷 に 、 湯 や 加 熱 し た 海 水 を 直 接 注 ぐ こ と が で き 、 極 め て
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早 く 即 効 的 に 異 常 状 態 を 解 消 で き る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ ０ は 、 即 ち 、 製 氷 装 置 １ に お い て 供 給 さ れ た 塩 水 を 冷 却 す る こ
と に よ り 生 成 さ れ た 氷 を ス ク レ ー パ １ ｂ で 微 細 氷 と し 当 該 微 細 氷 と 前 記 塩 水 と の 混 合 に よ
り 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 作 り 、 こ の 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 製 氷
装 置 １ か ら 貯 氷 タ ン ク １ ４ に 送 給 し て 当 該 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 前 記 貯 氷 タ ン
ク １ ４ に 貯 め 、 当 該 貯 氷 タ ン ク １ ４ に 貯 め ら れ た 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス １ ４
３ を 前 記 貯 氷 タ ン ク １ ４ か ら 前 記 製 氷 装 置 １ に 複 数 回 還 流 し な が ら 前 記 貯 氷 タ ン ク １ ４ 内
に 所 定 シ ャ ー ベ ッ ト 濃 度 で 所 定 低 温 の 所 定 量 の 前 記 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス を 貯 え
る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ っ て 、 前 記 製 氷 装 置 １ が 所 定 負 荷 を 超 え
た 場 合 に 前 記 製 氷 装 置 １ に 、 高 温 真 水 お よ び 高 温 塩 水 の 少 な く と も 一 方 を 供 給 す る 高 温 水
注 入 口 ３ ４ を 備 え て い る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 で あ り 、 凝 固 し て 塊 状
と な り 始 め た シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス や 過 成 長 し た 氷 に 、 湯 や 加 熱 し た 海 水 を 直 接 注 ぐ こ と
が で き 、 極 め て 早 く 即 効 的 に 異 常 状 態 を 解 消 で き る も の で あ る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
実 施 の 形 態 １ １ ．
　 以 下 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ １ を 図 ８ に よ り 説 明 す る 。 図 ８ は こ の 発 明 の 塩 水 混 合 シ ャ
ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法 を 実 施 す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 の 全 体
の シ ス テ ム 構 成 の 事 例 を 示 す 図 で あ り 、 塩 水 と し て 海 水 を 利 用 す る 場 合 を 例 示 し て あ る 。
な お 、 前 述 の 図 １ ～ 図 ７ と 同 一 又 は 相 当 部 分 に は 同 一 符 号 を 付 し 、 前 述 の 図 １ ～ 図 ７ と 同
一 又 は 相 当 部 分 に つ い て は 説 明 を 割 愛 し 、 前 述 の こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ ～ １ ０ と 異 な る
点 を 主 体 に 以 下 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 図 ８ は 、 前 述 の 図 １ お よ び 図 ４ の 各 機 能 を 全 て 有 す る 事 例 を 例 示 し た も の で あ り 、 前 述
の 図 １ お よ び 図 ４ の 各 事 例 の 各 効 果 を 全 て 奏 す る も の で あ る 。 異 常 状 態 か ら 定 常 状 態 に 復
旧 す る 動 作 シ ー ケ ン ス は 、 製 氷 装 置 １ が 所 定 負 荷 を 超 え た 場 合 に 、 例 え ば 、 先 ず 最 初 に 循
環 ポ ン プ １ １ の 出 力 を 上 げ 、 定 常 状 態 に 復 旧 で き な い 場 合 は 、 次 い で 冷 海 水 貯 蔵 手 段 ２ ７
か ら 前 記 調 整 さ れ た 温 度 、 調 整 さ れ た 塩 分 濃 度 の 冷 海 水 を 製 氷 装 置 １ へ 供 給 し 、 そ れ で も
定 常 状 態 に 復 旧 で き な い 場 合 は 、 次 い で 、 高 濃 度 塩 水 加 熱 用 の ヒ ー タ １ ７ ａ で 加 熱 さ れ た
塩 水 貯 蔵 手 段 １ ７ 内 の 比 較 的 高 温 、 高 塩 分 濃 度 の 塩 水 を 製 氷 装 置 １ へ 供 給 し 、 そ れ で も 定
常 状 態 に 復 旧 で き な い 場 合 は 、 次 い で 、 冷 凍 機 ４ の 圧 縮 機 ５ か ら 高 温 の ガ ス 冷 媒 を 製 氷 装
置 １ へ 供 給 す る シ ー ケ ン ス と し て あ り 、 適 正 か つ 確 実 に 異 常 状 態 か ら 定 常 状 態 に 復 旧 で き
る よ う に し て あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ９ ８ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ を 示 す 図 で 、 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法
を 実 施 す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 の 全 体 の シ ス テ ム 構 成 の 事 例 を 示 す
図 で あ る 。
【 図 ２ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ４ を 示 す 図 で 、 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法
を 実 施 す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 の 全 体 の シ ス テ ム 構 成 の 事 例 を 示 す
図 で あ る 。
【 図 ３ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ６ を 示 す 図 で 、 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法
を 実 施 す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 の 全 体 の シ ス テ ム 構 成 の 事 例 を 示 す
図 で あ る 。
【 図 ４ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ７ を 示 す 図 で 、 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法
を 実 施 す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 の 全 体 の シ ス テ ム 構 成 の 事 例 を 示 す
図 で あ る 。
【 図 ５ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ８ を 示 す 図 で 、 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法
を 実 施 す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 の 全 体 の シ ス テ ム 構 成 の 事 例 を 示 す
図 で あ る 。
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【 図 ６ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ９ を 示 す 図 で 、 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方 法
を 実 施 す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 の 全 体 の シ ス テ ム 構 成 の 事 例 を 示 す
図 で あ る 。
【 図 ７ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ ０ を 示 す 図 で 、 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方
法 を 実 施 す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 の 全 体 の シ ス テ ム 構 成 の 事 例 を 示
す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ １ を 示 す 図 で 、 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 方
法 を 実 施 す る 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス の 製 造 装 置 の 全 体 の シ ス テ ム 構 成 の 事 例 を 示
す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 １ 　 　 製 氷 装 置 （ ア イ ス ジ ェ ネ レ ー タ ） 、
　 １ ａ 　 　 冷 媒 側 通 路 （ 蒸 発 器 ） 、
　 １ ｂ 　 　 塩 水 側 通 路 、
　 １ ｃ 　 　 ス ク レ ー パ （ 掻 き 取 り 羽 根 ） 、
　 １ ｄ 　 　 外 筒 、
　 １ ｅ 　 　 内 筒 、
　 １ ｆ 　 　 回 転 円 筒 、
　 ２ 　 　 製 氷 装 置 の 駆 動 源 （ 回 転 円 筒 駆 動 モ ー タ ） 、
　 ３ 　 　 製 氷 装 置 負 荷 検 出 セ ン サ ー （ 電 流 セ ン サ ー 、 電 流 計 ） 、
　 ４ 　 　 冷 凍 機 、
　 ５ 　 　 圧 縮 機 、
　 ６ 　 　 凝 縮 機 、       
　 ７ 　 　 冷 媒 配 管 、
　 ８ 　 　 膨 張 弁 、
　 ９ 　 　 圧 力 セ ン サ ー 、
　 １ ０ 　 　 温 度 セ ン サ ー 、
　 １ １ 　 　 循 環 ポ ン プ 、
　 １ １ ａ 　 　 ポ ン プ 制 御 装 置 （ イ ン バ ー タ ） 、
　 １ ２ 　 　 塩 水 用 配 管 （ 海 水 用 配 管 ） 、
　 １ ３ 　 　 シ ャ ー ベ ッ ト 配 管 、
　 １ ４ 　 　 貯 氷 タ ン ク 、
　 １ ４ １ 　 　 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス 排 出 路 、
　 １ ４ ２ 　 　 ド レ ン 排 出 路 、
　 １ ４ ａ 　 　 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス 排 出 路 開 閉 バ ル ブ 、
　 １ ４ ｂ 　 　 ド レ ン 排 出 路 開 閉 バ ル ブ 、
　 １ ４ ｃ 　 　 塩 水 混 合 シ ャ ー ベ ッ ト 状 ア イ ス 貯 蔵 レ ベ ル セ ン サ ー 、
　 １ ５ 　 　 攪 拌 機 （ ア ジ テ ー タ ） の 駆 動 源 （ モ ー タ ） 、
　 １ ６ 　 　 攪 拌 機 （ ア ジ テ ー タ ） 、
　 １ ７ 　 　 高 濃 度 の 塩 水 貯 蔵 手 段 （ 高 塩 分 濃 度 海 水 タ ン ク ） 、
　 １ ７ ａ 　 　 高 濃 度 塩 水 加 熱 用 の ヒ ー タ 、
　 １ ７ ０ 　 　 バ イ パ ス 路 、
　 １ ８ 　 　 高 濃 度 の 塩 水 貯 蔵 手 段 （ 高 塩 分 濃 度 海 水 タ ン ク ） 用 の 第 １ の バ ル ブ 、
　 １ ９ 　 　 貯 氷 タ ン ク 用 の 第 １ の バ ル ブ 、
　 ２ ０ 　 　 高 濃 度 の 塩 水 貯 蔵 手 段 （ 高 塩 分 濃 度 海 水 タ ン ク ） 用 の 第 ２ の バ ル ブ 、
　 ２ １ 　 　 貯 氷 タ ン ク 用 の 第 ２ の バ ル ブ 、
　 ２ ２ 　 　 塩 分 濃 度 調 整 タ ン ク 、
　 ２ ３ 　 　 海 水 、
　 ２ ４ 　 　 真 水 、
　 ２ ５ 　 　 真 水 量 調 整 バ ル ブ 、
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　 ２ ６ 　 　 塩 分 濃 度 セ ン サ ー 、
　 ２ ６ １ 　 　 塩 分 濃 度 設 定 器 、
　 ２ ７ 　 　 冷 海 水 貯 蔵 手 段 （ 冷 海 水 貯 蔵 タ ン ク ） 、
　 ２ ８ 　 　 冷 海 水 供 給 制 御 バ ル ブ 、
　 ２ ９ 　 　 タ ン ク 還 流 ル ー プ 、
　 ２ ９ ａ 　 　 タ ン ク 還 流 ル ー プ 用 の ポ ン プ 、
　 ２ ９ ｂ 　 　 タ ン ク 還 流 ル ー プ の 温 度 セ ン サ ー 、
　 ３ ０ 　 　 冷 媒 回 路 切 替 用 の 第 １ の バ ル ブ 、
　 ３ １ 　 　 冷 媒 回 路 切 替 用 の 第 ２ の バ ル ブ 、
　 ３ ２ 　 　 冷 媒 加 熱 用 の ヒ ー タ 、
　 ３ ３ 　 　 流 体 抵 抗 調 整 手 段 （ 圧 力 調 整 弁 ） 、
　 ３ ４ 　 　 高 温 水 注 入 口 、
　 ３ ５ 　 　 高 温 水 注 入 口 開 閉 バ ル ブ 。
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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