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©  Motorisch  betriebenes  Schraubgerat. 
®   Daa  SchraubgerSt  weist  zwischen  einer  Antriebseinheit 
und  einer  Antriebsspindel  (12)  eine  Drehmomentbegren- 
aungskupplung  (21)  auf.  Diese  verfügt  über  ein  mit  einer 
Stimverzahnung  (9a)  versehenes  Zahnrad  (9)  der  Antrieb- 
aeinhelt  ein  mit  der  Antriebsspindel  (12)  drehfest  verbun- 
denes  Kupplungsteil  (15)  mit  einer  korrespondierenden 
Gegenvt  nahnung  (15a)  und  ein  die  Verzahnungen  in  gegen- 
seitigem  Rasteingriff  haltendes  Federelement  (16).  Um  eine 
festgezogene  Schraube  wieder  lösen  zu  können,  vermag  die 
Drehmomentbegrenzungskupplung  (21)  beim  Rückwarts- 
drehen  der  Arbeitsspindel  (12)  ein  höheres  Drehmoment  zu 
Obertragen.  Zu  diesem  Zwecke  ist  der  Steigungswinkel  (a) 
der  dem  Einschraubvorgang  dienenden  Flanken  der  Gegen- 
verzahnung  (15a)  kleiner  als  der  Steigungswinkel  (ß)  der 
anderen  Flanken  der  Gegenverzahnung  (15a). 
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Das  Schraubgerät  weist  zwischen  einer  Antrisbseinheit 
und  einer  Antriebsspindel  (12)  eine  Drehmomentbegren- 
zungskupplung  (21)  auf.  Diese  verfügt  über  ein  mit  einer 
Stirnversahnung  (9a)  versehenes  Zahnrad  (9)  der  Antrieb- 
seinhelt.  ein  mit  der  Antriebsspindel  (12)  drehfest  verbun- 
denes  Kupplungsteil  (15)  mit  einer  korrespondierenden 
Gegenverzahnung  (15a)  und  ein  die  Verzahnungen  in  gegen- 
seitigem  Rasteingriff  haltendes  Federelement  (16).  Um  eine 
festgsogene  Schraube  wieder  lösen  zu  können,  vermag  die 
Drehmomentbegrenzungskupplung  (21)  beim  Rückwärts- 
drehen  der  Arbeitsspindel  (12)  ein  höheres  Drehmoment  zu 
übertragen.  Zu  diesem  Zwecke  ist  der  Steigungswinkel  (a) 
der  dem  Einschraubvorgang  dienenden  Flanken  der  Gegen- 
verzahnung  (15a)  kleiner  als  der  Steigungswinkel  (ß)  der 
anderen  Flanken  der  Gegenverzahnung  (15a). 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   m o t o r i s c h   b e t r i e b e n e s   S c h r a u b g e r ä t  

m i t   e i n e r   z w i s c h e n   e i n e r   A n t r i e b s e i n h e i t   und  e i n e r   A n t r i e b s -  

s p i n d e l   f ü r   das   W e r k z e u g   a n g e o r d n e t e n   D r e h m o m e n t b e g r e n z u n g s -  

k u p p l u n g ,   d i e   e i n   m i t   d e r   A n t r i e b s s p i n d e l   d r e h f e s t   v e r b u n d e -  

n e s   K u p p l u n g s t e i l   a u f w e i s t ,   das   u n t e r   d e r   K r a f t   e i n e s   F e d e r -  

e l e m e n t e s   m i t   e i n e m   A b t r i e b s t e i l   d e r   A n t r i e b s e i n h e i t   in   K u p p -  

l u n g s e i n g r i f f   s t e h t .  

M i t   b e k a n n t e n   m o t o r i s c h   b e t r i e b e n e n   S c h r a u b g e r ä t e n   s o l l t e n  

S c h r a u b e n   und  d e r g l e i c h e n   E l e m e n t e   s o w o h l   in   A u f n a h m e w e r k s t ü c k e  

e i n g e d r e h t   a l s   a u c h   im  G e g e n d r e h s i n n e   w i e d e r   h e r a u s g e d r e h t  

w e r d e n   k ö n n e n .   Die  U e b e r t r a g u n g   des   vom  M o t o r   a b g e g e b e n e n  

D r e h m o m e n t e s   an  e i n e   A n t r i e b s s p i n d e l   f ü r   d a s   W e r k z e u g   in  F o r m  

e i n e s   S c h r a u b e i n s a t z e s   e r f o l g t   ü b e r   e i n e   D r e h m o m e n t b e g r e n z u n g s -  

k u p p l u n g .  



S o l c h e   b e k a n n t e   D r e h m o m e n t b e g r e n z u n g s k u p p l u n g e n   w e i s e n   k u g e l f ö r -  

mige   K u p p l u n g s t e i l e   a u f ,   d i e   in  d e r   A n t r i e b s s p i n d e l   z u g e o r d n e t e n  

M i t n a h m e t a s c h e n   s i t z e n   und  f e d e r b e l a s t e t   in   R a s t v e r t i e f u n g e n  

e i n e s   A b t r i e b s t e i l s   d e r   A n t r i e b s e i n h e i t   e i n r a g e n .   An  d e n  F l a n -  

ken  de r   R a s t v e r t i e f u n g e n   s t ü t z e n   s i c h   d i e   K u p p l u n g s t e i l e   z u r  

U e b e r t r a g u n g   d e s   D r e h m o m e n t e s   ab ,   w o b e i   d i e   in   E i n s c h r a u b d r e h -  

r i c h t u n g  g e w a n d t e   F l a n k e  d e r   U e b e r t r a g u n g   des   E i n s c h r a u b d r e h -  

m o m e n t e s   d i e n t e   w ä h r e n d   d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   F l a n k e   d a s   D r e h -  

moment   b e i m   R ü c k d r e h e n   a u f n i m m t .  

V i e l f a c h   w i r d   d e r   E i n s c h r a u b v o r g a n g   d u r c h   A n s p r e c h e n   d e r   D r e h -  

m o m e n t b e g r e n z u n g s k u p p l u n g   b e e n d e t .   D ie   S c h r a u b e   i s t   d i e s f a l l s  

m i t   dem  h ö c h s t m ö g l i c h e n   D r e h m o m e n t   a n g e z o g e n .   Zum  L ö s e n   d e r  

S c h r a u b e   b e d a r f   e s   e i n e s   g e g e n ü b e r   d i e s e m   E i n s c h r a u b d r e h m o m e n t  

h ö h e r e n   g e g e n g e r i c h t e t e n   D r e h m o m e n t e s .   M i t   d e r   b e k a n n t e n   D r e h -  

m o m e n t b e g r e n z u n g s k u p p l u n g   i s t   a u f g r u n d   d e r   s y m m e t r i s c h e n   A u s g e -  

s t a l t u n g   d e r   R a s t v e r t i e f u n g e n   e i n   s o l c h e s   h ö h e r e s   D r e h m o m e n t  

n i c h t   e r z i e l b a r ,   so  d a s s   e i n   L ö s e n   bzw  R ü c k d r e h e n   d e r   S c h r a u b e n  

n i c h t   m ö g l i c h   i s t .   Zudem  s i n d   d i e s e   D r e h m o m e n t b e g r e n z u n g s k u p p -  

l u n g e n   in   i h r e m   A u f b a u   k o m p l e x   und  s t ö r u n g s a n f ä l l i g .  

Bei   e i n e m   w e i t e r e n   b e k a n n t e n   S c h r a u b g e r ä t   m i t   D r e h m o m e n t b e g r e n -  

z u n g s k u p p l u n g   s i n d   d i e   R a s t v e r t i e f u n g e n   f ü r  d i e   k u g e l f ö r m i g e n  

K u p p l u n g s t e i l e   im  L ä n g s s c h n i t t   a s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t .   D i e s e s  

G e r ä t   i s t   a l l e r d i n g s   n i c h t   zum  R ü c k d r e h e n   von  S c h r a u b e n   v o r g e -  
s e h e n .   H i e r   s t e h t   d i e   d e r   E i n s c h r a u b d r e h r i c h t u n g   e n t g e g e n g e -  
r i c h t e t e   F l a n k e   d e r   R a s t v e r t i e f u n g e n   u n t e r   90°  z u r   S t i r n f l ä c h e  

des   A b t r i e b s t e i l s ,   was  z u r   F o l g e   h a t ,   d a s s   b e i   e i n e m   a l l f ä l l i g e n  

R ü c k d r e h e n   k e i n   E n t k u p p e l n   z u s t a n d e   käme  und  d a d u r c h   f ü r   d i e  

B e d i e n u n g s p e r s o n   e i n   n i c h t   a k z e p t i e r b a r e s   S i c h e r h e i t s r i s i k o  

e n t s t e h e n   w ü r d e .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   S c h r a u b g e r ä t   z u  

s c h a f f e n ,   d a s   e i n   z u v e r l ä s s i g e s ,   n i c h t   m i t   e i n e m   S i c h e r h e i t s -  

r i s i k o   v e r b u n d e n e s   R ü c k d r e h e n   von  S c h r a u b e n   e r l a u b t   und   s i c h  

d u r c h   e i n f a c h e n   A u f b a u   a u s z e i c h n e t .  



E r f i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   d i e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   das   A b -  

t r i e b s t e i l   e i n e   dem  K u p p l u n g s t e i l   z u g e w a n d t e   S t i r n v e r z a h n u n g  

und  das   K u p p l u n g s t e i l   zum  K u p p l u n g s e i n g r i f f   m i t   dem  A b t r i e b s -  

t e i l   e i n e   G e g e n v e r z a h n u n g   a u f w e i s t ,   w o b e i   d i e   V e r z a h n u n g e n   d e r -  

a r t   g e n e i g t e   F l a n k e n   a u f w e i s e n ,   d a s s   d e r   S t e i g u n g s w i n k e l   d e r  

G e g e n v e r z a h n u n g   des   K u p p l u n g s t e i l e s   in  E i n s c h r a u b d r e h r i c h t u n g  

k l e i n e r   a l s   d e r   S t e i g u n g s w i n k e l   d e r   G e g e n v e r z a h n u n g   des   K u p p -  

l u n g s t e i l e s   e n t g e g e n   d e r   E i n s c h r a u b d r e h r i c h t u n g   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

D u r c h   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S t e i g u n g s w i n k e l   d e r   F l a n k e n   w e r d e n  

je   n a c h   D r e h r i c h t u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e   D r e h m o m e n t e   e r z i e l t .   W ä h -  

r e n d   d e r   k l e i n e r e   S t e i g u n g s w i n k e l   d e r   G e g e n v e r z a h n u n g   e i n   f ü r  

den  E i n s c h r a u b v o r g a n g   a u s r e i c h e n d e s   D r e h m o m e n t   zu  ü b e r t r a g e n  

v e r m a g ,   g e w ä h r l e i s t e t   d e r   g r ö s s e r e   S t e i g u n g s w i n k e l   e i n   e n t -  

s p r e c h e n d   h ö h e r e s   D r e h m o m e n t   e n t g e g e n   d e r   E i n s c h r a u b d r e h r i c h -  

t u n g   f ü r   das   H e r a u s d r e h e n   d e r   S c h r a u b e n .   Im  B e d a r f s f a l l e   g e -  
w ä h r l e i s t e t   d i e   F l a n k e   m i t   g r ö s s e r e m   S t e i g u n g s w i n k e l   e i n  

s i c h e r e s   E n t k u p p e l n   d u r c h   A u s r ü c k e n   d e r   G e g e n v e r z a h n u n g   d e s  

v o r z u g s w e i s e   s c h e i b e n f ö r m i g e n   K u p p l u n g s t e i l e s .  

O p t i m a l e   A n s p r e c h m o m e n t e   s o w o h l   f ü r   den   E i n s c h r a u b v o r g a n g   a l s  

a u c h   f ü r   das   H e r a u s d r e h e n   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   d a d u r c h   e r r e i c h t ,  

d a s s  d e r   k l e i n e r e   S t e i g u n g s w i n k e l   20  b i s   4 0 ° ,   v o r z u g s w e i s e   2 5  

b i s   3 5 ° ,   und  d e r   g r ö s s e r e   S t e i g u n g s w i n k e l   42  b i s   5 5 ° ,   v o r z u g s -  
w e i s e   45  b i s   5 2 ° ,   b e t r ä g t .   E i n f a c h h e i t s h a l b e r   s i n d   d i e   Z ä h n e  

a l s   g e r a d e   R a d i a l z ä h n e   g e s t a l t e t .  

Zur  E r z i e l u n g   g e r i n g e n   V e r s c h l e i s s e s   w e i s e n   d i e   V e r z a h n u n g e n  

m i t   V o r t e i l   ü b e r   d e r e n   g e s a m t e   S t i r n s e i t e   g l e i c h e   Höhe  a u f .  

D a d u r c h   w i r d   e i n e   g r o s s e   g e g e n s e i t i g   w i r k e n d e   A n g r i f f s f l ä c h e  

f ü r   d i e   Zähne   g e s c h a f f e n .  



Der  o p t i m a l e   Z e i t p u n k t   f ü r   das   A n s p r e c h e n   d e r   D r e h m o m e n t b e g r e n -  

z u n g s k u p p l u n g   w i r d   n a c h   e i n e m   w e i t e r e n   V o r s c h l a g   d e r   E r f i n d u n g  

g e w ä h r l e i s t e t ,   i n d e m   d i e   Höhe  d e r   V e r z a h n u n g e n   3  b i s   7  %,  v o r -  

z u g s w e i s e   5  % ,  d e s   A u s s e n d u r c h m e s s e r s   d e r   V e r z a h n u n g e n   b e t r ä g t .  

G l e i c h m ä s s i g e  k r ä f t e v e r t e i l u n g   ü b e r   d i e   g e s a m t e   Z a h n b r e i t e   u n d  

d a d u r c h   r e d u z i e r t e r   V e r s c h l e i s s   w i r d   in   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n -  

d u n g  d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   d i e   D i c k e   d e r   Z ä h n e   vom  Z e n t r u m - d e r  

V e r z a h n u n g e n   weg  z u n i m m t .  

Die   E r f i n d u n g   s o l l   n u n m e h r   a n h a n d   von  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   w i e d e r -  

g e b e n d e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   A n s i c h t   d e s   S c h r a u b g e r ä t e s   g e m ä s s   E r f i n d u n g ;  

F i g .  2   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   den   V o r d e r b e r e i c h   d e s  

S c h r a u b g e r ä t e s   n a c h   F i g .   1,  in   V e r g r ö s s e r u n g ;  

F i g .   3  e i n e   S t i r n a n s i c h t   des   K u p p l u n g s t e i l e s   m i t   G e g e n -  

v e r z a h n u n g ;  

F i g .   4  e i n e   v e r g r ö s s e r t e   A b w i c k l u n g   d e r   G e g e n v e r z a h n u n g  

d e s   K u p p l u n g s t e i l e s   im  S c h n i t t .  

Das  S c h r a u b g e r ä t   n a c h   F i g u r   1  w e i s t   e i n   i n s g e s a m t   m i t   1  b e z e i c h -  

n e t e s   G e r ä t e g e h ä u s e   m i t   e i n e m   von  d i e s e m   s e i t w ä r t s   a b s t e h e n d e n  

H a n d g r i f f   2  a u f .   Der   S t r o m z u l e i t u n g   d i e n t   e i n   in   den   H a n d g r i f f  

2  m ü n d e n d e s   K a b e l   3.  U e b e r   e i n e n   T r i g g e r   4  w i r d   das   S c h r a u b g e -  
r ä t   e i n -   bzw  a u s g e s c h a l t e t .   An  das   G e r ä t e g e h ä u s e   1  s c h l i e s s t  

v o r d e r s e i t i g   e i n e   B e t ä t i g u n g s h ü l s e  5   und  an  d i e s e   e i n   i n s g e s a m t  

m i t   6  b e z e i c h n e t e r   T i e f e n a n s c h l a g   an .   D i e s e r   w i r d   vom  A r b e i t s -  

e n d e   e i n e s   S c h r a u b e i n s a t z e s   7  a x i a l   ü b e r r a g t .  

Die   F i g u r   2  z e i g t   den  S t u m m e l   d e r   A n t r i e b s w e l l e   8  e i n e s   M o t o r s .  

Mi t   dem  e n d s e i t i g e n   R i t z e l   8a  d e r   A n t r i e b s w e l l e   8  kämmt  e i n  

A b t r i e b s t e i l   in   Form  e i n e s   Z a h n r a d e s   9,  das   ü b e r   e i n   D r e h l a g e r  

11  a u f   e i n e r   i n s g e s a m t   m i t   12  b e z e i c h n e t e n ,   a x i a l   u n t e r t e i l t e n  

A n t r i e b s s p i n d e l   f r e i   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .   Nach   h i n t e n   i s t   d a s  



Z a h n r a d   9  d u r c h   e i n   R o l l e n l a g e r   13  a b g e s c h u l t e r t .   An  d e r   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   w e i s t   d a s   Z a h n r a d   9  e i n e   S t i r n v e r z a h n u n g   9 a  

a u f .   Der  A n t r i e b s s p i n d e l   12  i s t ,   d u r c h   e i n e   K e i l w e l l e n v e r z a h -  

nung  14  g e g e n   D r e h e n   g e s i c h e r t ,   e i n   s c h e i b e n f ö r m i g e s   K u p p l u n g s -  

t e i l   15  v e r s c h i e b b a r   z u g e o r d n e t .   D i e s e s   w e i s t   e i n e   k o r r e s p o n -  

d i e r e n d e   G e g e n v e r z a h n u n g   15a  a u f .  

Die  G e g e n v e r z a h n u n g   15a  d e s   K u p p l u n g s t e i l e s   15  w i r d   von   d e r  

K r a f t   e i n e s   d u r c h   T e l l e r f e d e r n   g e b i l d e t e n ,   i n s g e s a m t   m i t   16 

b e z e i c h n e t e n   F e d e r e l e m e n t e s   m i t   d e r   S t i r n v e r z a h n u n g   9a  d e s  

Z a h n r a d e s   9  in   E i n g r i f f   g e h a l t e n .   Das  F e d e r e l e m e n t   16  s t ü t z t  

s i c h   ü b e r   e i n   w e i t e r e s   R o l l e n l a g e r   17  und  e i n e n   S i c h e r u n g s r i n g  

18,  d e r   in  e i n e r   A n s c h l a g b u c h s e   19  f e s t s i t z t ,   n a c h   v o r n e   a b .  

Das  Z a h n r a d   9,  d a s   K u p p l u n g s t e i l   15  und  das   F e d e r e l e m e n t   16 

b i l d e n   z u s a m m e n   e i n e   i n s g e s a m t   m i t   21  b e z e i c h n e t e   D r e h m o m e n t -  

b e g r e n z u n g s k u p p l u n g .  

Der  D r e h l a g e r u n g   des   h i n t e r e n   A b s c h n i t t e s   22  d e r   A n t r i e b s s p i n -  

de l   12  d i e n t   e i n   K u g e l l a g e r   23,   das   a u f   dem  A b s c h n i t t   22  z w i -  

s c h e n   e i n e m   S t ü t z r i n g   24  und  e i n e r   S c h u l t e r   22a   a x i a l   u n v e r -  

s c h i e b l i c h   f e s t s i t z t .   Die  A n s c h l a g b u c h s e   19  s t e h t   ü b e r   e i n  

Gewinde   25  m i t   dem  G e r ä t e g e h ä u s e   1  in   d u r c h   D r e h e n   v e r s c h i e b -  

l i c h e r   V e r b i n d u n g .   In  e i n e r   R a d i a l b o h r u n g   19a  t r ä g t   d i e   A n -  

s c h l a g b u c h s e   19  e i n e   R a s t k u g e l   26,   d i e   von  e i n e r   D r u c k f e d e r   27 

in  ü b e r   d i e   I n n e n f l ä c h e   d e s   G e r ä t e g e h ä u s e s   1  v e r t e i l t   a n g e o r d -  

n e t e   L ä n g s n u t e n   28  e i n r a s t e t .   E in   V e r d r e h e n   d e r   A n s c h l a g b u c h s e  

19  kann   d e m n a c h   n u r   u n t e r   U e b e r w i n d u n g   d i e s e r   V e r r a s t u n g   e r f o l -  

g e n .  

Auf  d i e   A n s c h l a g b u c h s e   19  i s t   e i n   S k a l e n r i n g   29  a u f g e p r e s s t .  

Das  A b l e s e n   d e r   j e w e i l s   e i n g e s t e l l t e n   D r e h m o m e n t - S t u f e   e r m ö g -  

l i c h t   e i n   S i c h t f e n s t e r   31  im  G e r ä t e g e h ä u s e   1.  D ie   m a x i m a l e   u n d  

m i n i m a l e   E i n s t e l l u n g   des   D r e h m o m e n t e s   w i r d   d u r c h   e i n e n   in   d e r  

A n s c h l a g b u c h s e   19  s i t z e n d e n   S t i f t   32  b e g r e n z t .  



Im  V o r d e r b e r e i c h   d e r   A n s c h l a g b u c h s e   19  i s t   e i n   D r e h l a g e r   33  f ü r  

den  v o r d e r e n  A b s c h n i t t   34  d e r   A n t r i e b s s p i n d e l   12  v o r g e s e h e n .  

F e r n e r   s i t z t   v o r   dem  D r e h l a g e r   33  e i n   D i c h t u n g s r i n g   35.  U e b e r  

e i n   w e i t e r e s   G e w i n d e   36  s t e h t   m i t   d e r   A n s c h l a g b u c h s e   19  e i n  

A n s c h l u s s r i n g   37  in  S c h r a u b v e r b i n d u n g ,   d e r   T e i l   d e s   T i e f e n a n -  

s c h l a g e s   6  i s t .  

Die   aus   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e   B e t ä t i g u n g s h ü l s e   5  t r ä g t   e i n   m i t  

d i e s e r   f e s t   v e r b u n d e n e s   V e r b i n d u n g s e l e m e n t   38  in   Form  e i n e s  

e i n g e g o s s e n e n   B o l z e n s .   Der   n a c h   v o r n e   w e i s e n d e   f r e i e   E n d b e r e i c h  

38a  des   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e s   38  r a g t   in   e i n e   A x i a l b o h r u n g   3 7 a  

des   A n s c h l u s s r i n g e s   37  e i n .   Der  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   h i n t e r e   f r e i e  

E n d b e r e i c h   38b  des   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e s   38  g r e i f t   in   R a s t ö f f -  

n u n g e n   19b  d e r   A n s c h l a g b u c h s e   19  e i n ,   d e r e n   m e h r e r e   s t i r n s e i t i g  

a u f   e i n e r   K r e i s b a h n   a n g e o r d n e t   s i n d .   In  d i e s e r   E i n g r i f f s s t e l -  

l u n g   des   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e s   38  w i r d   d i e   B e t ä t i g u n g s h ü l s e   5 

d u r c h   r a s t e n d e n   E i n g r i f f   e i n e s   an  f e d e r b a r e n   F i n g e r n   a n g e o r d n e -  

t e n   W u l s t e s   5a  in   e i n e r   u m l a u f e n d e n   Nut   19c  d e r   A n s c h l a g b u c h s e  

19  g e h a l t e n .  

Für   den  A r b e i t s e i n s a t z   d e s   S c h r a u b g e r ä t e s   w i r d   in   e i n e   A u f n a h -  

m e ö f f n u n g   39  d e r   A n t r i e b s s p i n d e l   12  d e r   S c h r a u b e i n s a t z   7  d r e h -  

s c h l ü s s i g   e i n g e s e t z t .   Im  S c h r a u b b e t r i e b   i s t   d e r   v o r d e r e   A b -  

s c h n i t t   34  d e r   A n t r i e b s s p i n d e l   12  zum  h i n t e r e n   A b s c h n i t t   22  h i n  

v e r s c h o b e n ,   so  d a s s   d u r c h   g e g e n s e i t i g e n   E i n g r i f f   von   K l a u e n z a h n -  

k r ä n z e n   3 4 a ,   22b  d i e   A n t r i e b s s p i n d e l   12  e i n e   d r e h s c h l ü s s i g e  

E i n h e i t   b i l d e t .  

Das  von  d e r   A n t r i e b s w e l l e   8  e i n g e l e i t e t e   D r e h m o m e n t   w i r d   8 0  
ü b e r   d i e   D r e h m o m e n t b e g r e n z u n g s k u p p l u n g   21  a u f   d i e   A n t r i e b s s p i n -  

d e l   12  und  von  d i e s e r   a u f   den  S c h r a u b e i n s a t z   7  ü b e r t r a g e n .  

Das  von  d e r   D r e h m o m e n t b e g r e n z u n g s k u p p l u n g   21  ü b e r t r a g b a r e   D r e h -  

moment  w i r d   d u r c h   A e n d e r u n g   d e r   a x i a l e n   P o s i t i o n   d e r   A n s c h l a g -  

b u c h s e   19  e i n g e s t e l l t .   H i e r z u   muss   d i e s e   v e r d r e h t   w e r d e n ,   w a s  
mi t   H i l f e   d e r   B e t ä t i g u n g s h ü l s e   5  b e w e r k s t e l l i g t   w i r d .   E in   m a -  

n u e l l e s   V e r d r e h e n   d e r   B e t ä t i g u n g s h ü l s e   5  b e w i r k t   a u f g r u n d   d e s  

E i n g r i f f s   d e s   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e s   38  in   e i n e r   d e r   R a s t ö f f n u n -  



gen  19b  d i e   d r e h s c h l ü s s i g e   M i t n a h m e   d e r   A n s c h l a g b u c h s e   19.  D i e -  

se  w i r d   d a b e i   ü b e r   das   G e w i n d e   25  a x i a l   v e r s e t z t .  

Zur  A e n d e r u n g   d e r   a x i a l e n   P o s i t i o n   des   T i e f e n a n s c h l a g s   6  b e d a r f  

es   e i n e r   a x i a l e n   V e r s e t z u n g   d e s   A n s c h l u s s r i n g e s   37.   H i e r z u   w i r d  

d i e   B e t ä t i g u n g s h ü l s e   5  b i s   zum  A u f l a u f e n   an  e i n e m   in  d e r   A n -  

s c h l a g b u c h s e   19  g e h a l t e n e n   S t o p p r i n g   41  v o r g e z o g e n .   Be i   e i n e r  

s o l c h e n   v e r s e t z t e n   P o s i t i o n   s t e h t   d e r   W u l s t   5a  u n t e r   V o r s p a n -  

nung   an  e i n e r   n a c h   v o r n e   g e w a n d t e n   S t ü t z f l a n k e   19d  d e r   A n s c h l a g -  

b u c h s e   19.  E in   U m s e t z e n   d e r   B e t ä t i g u n g s h ü l s e   5  in   d i e   d e r   F i g u r  

2  e n t n e h m b a r e   F u n k t i o n s s t e l l u n g   i s t   s o m i t   n u r   n a c h   dem  U e b e r -  

f a h r e n   d e r   S t ü t z f l a n k e   19d  m ö g l i c h ,   wozu  von  d e r   B e d i e n u n g s -  

p e r s o n   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V e r s c h i e b e k r a f t   a u f z u b r i n g e n   i s t .  

Die  in  F i g .   3  g e z e i g t e   G e g e n v e r z a h n u n g   15a  d e s   K u p p l u n g s t e i l e s  

15  i s t   f o r m l i c h   g e g e n g l e i c h   zu  d e r   S t i r n v e r z a h n u n g   9a  des   Z a h n -  

r a d e s   9.  Die   e i n z e l n e n   a u f   das   Z e n t r u m   des   K u p p l u n g s t e i l e s   15  

zu  g e r i c h t e t e n   Zähne   w e i s e n   e i n e   vom  Z e n t r u m   weg  z u n e h m e n d e  

D i c k e   D  a u f .   F e r n e r   i s t   d i e   K e i l w e l l e n v e r z a h n u n g   14  am  K u p p -  

l u n g s t e i l   15,   d i e   e i n e n   d r e h s c h l ü s s i g e n   S i t z   a u f   d e r   A n t r i e b s -  

s p i n d e l   12  s c h a f f t ,   d e u t l i c h   e r k e n n b a r .  

Die   d e r   F i g .   4  e n t n e h m b a r e   Höhe  H  d e r   G e g e n v e r z a h n u n g   15a  e n t -  

s p r i c h t   e t w a   5  %  des   A u s s e n d u r c h m e s s e r s   d  d e r   G e g e n v e r z a h n u n g  

15a  ( F i g . 3 ) .   In  U m f a n g s r i c h t u n g   i s t   am  Grund   d e r   G e g e n v e r z a h -  

nung   15a  z w i s c h e n   den  Z ä h n e n   e i n   A b s t a n d   v o r g e s e h e n .   Die   G e g e n -  

v e r z a h n u n g   w e i s t   F l a n k e n   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   N e i g u n g   a u f ,  

w o b e i   d i e   d e r   E i n s c h r a u b b e w e g u n g   y  d i e n e n d e   F l a n k e   e i n e n   m i t t -  

l e r e n   S t e i g u n g s w i n k e l   von   c a .   30°  a u f w e i s t .   Der   m i t t l e r e  

S t e i g u n g s w i n k e l   d e r   d e r   H e r a u s s c h r a u b b e w e g u n g   x  d i e n e n d e n  

a n d e r e n   F l a n k e   b e t r ä g t   e t w a   4 8 ° .   U n t e r   m i t t l e r e m   S t e i g u n g s w i n -  

k e l   w i r d   d e r   a r i t h m e t i s c h e   M i t t e l w e r t   des   s i c h   e n t s p r e c h e n d   d e m  

Z e n t r u m s a b s t a n d   ü b e r   d i e   B r e i t e   d e r   Zähne   ä n d e r n d e n   S t e i g u n g s -  

w i n k e l s   d e r   j e w e i l i g e n   F l a n k e   v e r s t a n d e n .   D u r c h   d i e s e   F l a n k e n -  

n e i g u n g   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a s s   d i e   D r e h m o m e n t b e g r e n z u n g s k u p p -  

l u n g   21  e i n   g e g e n ü b e r   dem  E i n s c h r a u b d r e h m o m e n t   h ö h e r e s   H e r a u s -  

s c h r a u b d r e h m o m e n t   a u f z u b r i n g e n   v e r m a g .  



1.  M o t o r i s c h   b e t r i e b e n e s   S c h r a u b g e r ä t   m i t   e i n e r   z w i s c h e n  

e i n e r   A n t r i e b s e i n h e i t   und  e i n e r   A n t r i e b s s p i n d e l   f ü r   d a s  

W e r k z e u g   a n g e o r d n e t e n   D r e h m o m e n t b e g r e n z u n g s k u p p l u n g ,   d i e  

e i n   m i t   d e r   A n t r i e b s s p i n d e l   d r e h f e s t   v e r b u n d e n e s   K u p p -  

l u n g s t e i l   a u f w e i s t ,   da s   u n t e r   d e r   K r a f t   e i n e s   F e d e r e l e -  

m e n t e s   m i t   e i n e m   A b t r i e b s t e i l   d e r   A n t r i e b s e i n h e i t   i n  

K u p p l u n g s e i n g r i f f   s t e h t ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,  d a s s   d a s   A b t r i e b s t e i l   (9)  e i n e   d e m  

K u p p l u n g s t e i l   (15)  z u g e w a n d t e   S t i r n v e r z a h n u n g   (9a)  u n d  

das   K u p p l u n g s t e i l   (15)  zum  K u p p l u n g s e i n g r i f f   m i t   dem  A b -  

t r i e b s t e i l   (9)  e i n e   G e g e n v e r z a h n u n g   (15a)   a u f w e i s t ,   w o b e i  

d i e   V e r z a h n u n g e n   ( 9a ,   15a)   d e r a r t   g e n e i g t e   F l a n k e n   a u f -  

w e i s e n ,   d a s s   d e r   S t e i g u n g s w i n k e l   («)  d e r   G e g e n v e r z a h n u n g  

(15a)   d e s   K u p p l u n g s t e i l e s   (15)  in   E i n s c h r a u b d r e h r i c h t u n g  

k l e i n e r   a l s   d e r   S t e i g u n g s w i n k e l   (ß)  d e r   G e g e n v e r z a h n u n g  

(15a)   des   K u p p l u n g s t e i l e s   e n t g e g e n   d e r   E i n s c h r a u b d r e h r i c h -  

t u n g   a u s g e b i l d e t   i s t .  



2.  S c h r a u b g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   k l e i n e r e   S t e i g u n g s w i n k e l   («)  20  b i s   4 0 ° ,   v o r z u g s w e i s e  

25  b i s   3 5 ° ,   und   d e r   g r ö s s e r e   S t e i g u n g s w i n k e l   (β)  42  b i s   5 5 ° ,  

v o r z u g s w e i s e   45  b i s   5 2 ° ,   b e t r ä g t .  

3.  S c h r a u b g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   V e r z a h n u n g e n   ( 9a ,   15a)   ü b e r   d i e   g e s a m t e  

S t i r n s e i t e   g l e i c h e   Höhe  (H)  a u f w e i s e n .  

4.  S c h r a u b g e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Höhe  (H)  d e r   V e r z a h n u n g e n ( 9 a ,   1 5 a )  

3  b i s   7  %,  v o r z u g s w e i s e   5  %,  des   A u s s e n d u r c h m e s s e r s   ( d )  

d e r   V e r z a h n u n g e n   b e t r ä g t .  

5.  S c h r a u b g e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   D i c k e   (D)  d e r   V e r z a h n u n g e n   ( 9 a ,   1 5 a )  

vom  Z e n t r u m   d e r   V e r z a h n u n g e n   weg  z u n i m m t .  
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