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OZET
SALT CiHAZI SIGORTALI MEKANIZMA

Bulus, eneriji iletim ve dagitim sektorunde kullanilan orta gerilim salt cihazlarinin (200)
acma, kapama ve toprak mekanik hareketlerini saglayan kisimda kullaniimak uUzere
gelistirilmig sigortall mekanizma (100) ile ilgilidir. Bahsedilen sigortall mekanizma (100),
isterlere gore kuvvetleri optimum olarak belirlenmig ve torsiyon yayi ile cekme yayi (101)
kullanilarak tasarimi kompakt hale getirilmis olmasinin yaninda kilitteme igin kullanilan

parcalar bos alanlara yerlestirilerek hacimsel buyumesi engellenmistir.
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ISTEMLER

1. Eneriji iletim ve daditim sektorunde kullanilan orta gerilim salt cihazlarinin (200)
acma, kapama ve toprak mekanik hareketlerini saglayan kisimda kullaniimak
Uzere gelistirilmis sigortali mekanizma (100) olup, 6zellidi; agma isleminde ihtiyag
duydugu kuvveti sadlayan, cekme yayi (101) icermesidir.

2. Istem 1'e uygun sigortali mekanizma (100) olup, ozelligi; cekme yayinin (101) iki
adet olmasidir.

3. Istem 1'e uygun sigortali mekanizma (100) olup, ozelligi; kilit cikarma pimine
hareket veren toprak kilit agma iletim saci {104) icermesidir.

4. Istem 1'e uygun sigortali mekanizma (100) olup, ozelligi; ana gobegdin kapama
pozisyonundan agma pozisyonuna gecmesini sadlayan igin kilitteme saci (108)
icermesidir.

5. Istem 1'e uygun sigortall mekanizma (100) olup, ozelligi; motor (114) tarafindan
olusturulan momenti motor ana mil aktarim sacina (112) ileten motor gobek mili
(110) igermesidir.

6. Istem 1'e uygun sigortali mekanizma (100) olup, ozelligi; motor gobek miline
(110) kaynakl veya benzer sekilde irtibatlandinimig ve senkron sekilde hareket
eden motor ana mil aktarim saci (112) icermesidir.

7. Istem 1'e uygun sigortali mekanizma (100) olup, ozelligi; motorun (114)
olusturdugu momenti kuvvet olarak motor gobek aktarim sacina (113) ileten
motor dénus pimi (111) icermesidir.

8. Istem 1'e uygun sigortali mekanizma (100) olup, 6zelli§i; motordan (114) gelen
hareketi ana gobede aktarmakta ve ana gobegi motor (114) ile agma-kapama
pozisyonlarina getiren motor gobek aktarim saci {113) icermesidir.

9. Istem 1'e uygun sigortali mekanizma (100) olup, ozelligi; topraga gegis sirasinda
hareketi ileten toprak iletim mil Ustt saci (116) icermesidir.

10.Istem 1°e uygun sigortali mekanizma (100) olup, dzellidi; topraga gecis sirasinda
hareketi ileten toprak iletim mili (117) icermesidir.

11.Istem 1'e uygun sigortali mekanizma (100) olup, dzelligi; topraga gecis sirasinda
topraga gecis dilini tripleyen topraga gegcis dili trip tekeri (118) icermesidir.

12.istem 1°e uygun sigortall mekanizma (100) olup, ozelligi; kapama pozisyonuna
gegmek icin gobedi tripleyen kapama trip rulmani (119} igcermesidir.
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13.Istem 1'e uygun sigortal mekanizma (100) olup, ozellidi; agma ve kapama
pozisyon hareketlerinin hem elle hem de uzaktan kontrol edilebilmesidir.

14.Acma, kapama ve toprak pozisyonlari arasinda hareketi saglayan sigortali
mekanizma (100) olup, ozelligi; kitteme sacinin (108) alt kisminin agma mili {106)
ile sabitlenerek kilitleme isleminin gergeklestirimesi; kapama mili (107) ile
montajli halde bulunan kapama trip rulmani (119) dig gobek ve bu gobekle
montajh halde bulunan ana aktarim milininin (103) ik pozisyonunda tutularak
acma isleminin gerceklestirimesi; kapama milinin (107) saat yonunde
dondurulerek kapama trip rulmaninin (119) triplenmesi ile kapama pozisyonuna
gecmesi; agma milinin (106) saat yonunun tersine dondurulerek kitleme sacinin
(108) bosa dusmesi sonucu gobegdin baslangic pozisyonuna geri donmesi ile
agma pozisyonuna gegmesi; sirasinda toprak miline (117) montajli olan topraga
gegis dili trip tekeri (118) gobegdi baslangig pozisyonundan ¢ikarmakta ve torsiyon
yayinin olusturdugu moment ile gobegin toprak pozisyonuna gegcmesidir.

15.Istem 14’e uygun sigortali mekanizma (100) olup, dzelligi; manuel olarak gobek
ilk hareket sacina {(102) uygulanan kuvvet ile dondurulerek gobek ilk hareket saci
(102) ile cekme yaylan (101}, torsiyon yayr ve montajli oldugu diger parcalar
donerek yaylarin yluklenmesidir.

16.Istem 14'e uygun sigortall mekanizma (100) olup, ozelligi; saat yonunde 45
derece donusg sadlandiktan sonra i¢c gobegin kitleme sacinin (108) Uzerine
binerek mevcut pozisyonunu korumasidir.

17.Istem 14e¢ uygun sigortali mekanizma (100) olup, ozelligi; acma islemi
gerceklestirilecegi zaman agcma mili (106) dondurulerek baslangig pozisyonuna
getiriimesidir.

18.Istem 14'e uygun sigortali mekanizma (100) olup, ozelligi; kapama pozisyonuna
manuel olarak kapama mili (107) elle dondurulerek; uzaktan kontrolde, kapama
bobini (115) kapama bobini trip sacina (120) kuvvet uygulayarak kapama milinin
(107) dondurulmesiyle gegilmesidir.

19.Istem 14°e uygun sigortali mekanizma (100) olup, dzelligi; agma isleminin elle,
agcma mili (106} saat yonunun tersine dondurulerek; uzaktan kontrolle, agma
bobininin (105) agcma bobini trip sacina (121) kuvvet uygulayarak dondurmesi ile

gerceklestiriimesidir.
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20.Istem 14e uygun sigortali mekanizma (100) olup, ozelligi; toprak islemi gdbegin
baslangig pozisyonundan 45 derece saat yonunun tersine dondurulmesiyle

gergeklestiriimesidir.
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TARIFNAME
SALT CiHAZI SIGORTALI MEKANIZMA

Teknik Alan

Bulusg, enerji iletim ve dagitim sektorunde kullanilan orta gerilim salt cihazlarnnin agma,
kapama ve toprak mekanik hareketlerini saglayan kisimda kullanilmak uzere geligtirilmis
sigortall mekanizma ile ilgilidir.

Bulus ozellikle, isterlere gore kuvvetleri optimum olarak belirlenmis ve torsiyon yayi ile 2
adet cekme yayi kullanilarak tasarimi kompakt hale getirilmis, kilitteme igin kullanilan
parcalan bos alanlara vyerlestirilerek bhacimsel buyumesi engellenmis sigortal

mekanizma ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu

Modern g¢agin vazgegilmezi olan elektrik enerjisi dogasi geredi ¢ok miktarda depo
edilemeyen bir enerji turudur. Bu nedenle uretildigi anda hemen tuketilmesi
gerekmektedir. Santrallerde ve dider tesislerde Uretilen elektrik enerjisinin kayipsiz ve
kolay bir yoldan konutlardaki tuketicilere, sanayi tesislerine, hastanelere ve okullara
ulastinimasi igin elektrik eneriisi iletim ve dagitim sistemleri gelistirilmistir. Santrallerde
uretilen elektrik enerjisinin tuketicilere ulastirlmasi amaciyla kullanilan butun elektrik
tesislerine elektrik sebekesi adi verilmektedir. Elektrik enerjisinin tuketim bolgelerine
iletilmesini saglayan sebekelere iletim sebekesi, bu bolgelerde dagitimini saglayan
sebekeler de dagitim sebekesi olarak adlandiriimaktadir. Elektrik enerjisi iletim ve
dagitim sistemlerinde elektrik enerijisi, santralden aboneye ve oradan tekrar santrale
donen kapal bir devrede tasinmaktadir. Elektrik enerjisi uretmek amaciyla kurulan
santrallerin gcogu tuketim bolgelerinden uzaktadirlar. Elektrik enerijisinin depolanamayan
bir enerji turl olmasindan dolay elektrik enerjisinin Uretildigi yerden tuketim bolgelerine
hemen iletiimesi gerekmektedir. Santrallerde uretilen elektrigin kullaniciya iletilmesi
trafolar, direkler, enerji iletim hatlan, izolatorler, kesiciler, ayiricilar, bobinler,

kondansatorler, parafudurlar ve diger salt tesisi elemanlari araciligiyla gergeklestirilir.
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Elektrik enerjisi uretim, iletim ve dagitiminda yararlanilan en onemli sistemlerden biri
olan transformator merkezleri ve bu merkezlerde kullanilan elektrik salt cihazlarn, yuksek
gerilim sebekeleri ile algak gerilim sebekeleri arasinda kopru iglevini goren tesislerdir.
Salt sahalar, elektrik santrali ile enterkonnekte sebeke arasindaki badlantiyr saglayan
yuksek gerilim Unitelerinin bir arada bulundugu tesislerdir. Elektrik enerjisini toplamaya
veya dafitmaya vyarayan Unitelerden olugsan salt sahalari ve transformator
merkezlerinde, gug transformatorleri, olcu trafolan (akim veya gerilim transformatorleri),
baraya baglant icin kullanilan ayricilar (seksiyonerler), devre Kesicileri (disjonktorler),
yuksek gerilim sigortalar, cesitli role ve topraklama elemanlar, parafudurlar,
kondansatorler ve enduksiyon bobinleri donanim ve tesisleri kullaniimaktadir. Ayiricilar
hatta akim kesildikten sonra yuksiz iken devreyi agmaya vyararlar. illetim hattinda akim
varken agma kapama manevrasl yapamazlar. Ayinicilarin yuksuz durumda devreyi
agiyor olmasi devreyi izole etme olup hattaki akimi kesemezler. Kullanim amacglari
sistemn bakimi ve yenilenmesidir. Ayrica akim yonlendirmesi gerektiginde de kullanilirlar.
Ayiricilar genelde kesicilerle birlikte kullanilirlar. Ariza olan bir yerde bakim caligmasi
akim kesmek igcin once kesici agilir. Kesici acildiginda devrede hala yuk altinda
bulunan salt malzemeleri olabilir. Bu nedenle devrenin tamamen izole edilmesi ve
guvenle hakim calismasi yapilabilmesi icin ayinci da agilmalidir. Ayincilar yuk altinda
acilirlarsa aciga ¢ikacak ark ayiriciyi tahrip etmekte ve devreyi agan kisiye de fiziksel
zarar vermektedir. Genel olarak bir ayirici; sase, mesnet izolatorleri, sabit kontaklar,

hareketli kontaklar, mekanik duzen, kilit tertibati ve yaylardan olusmaktadir.

Mevcut uygulamalarda, salt kismina acma, kapama ve toprak hareketlerinin
verilebilmesi igcin yay veya yaylar (cekme, basma ya da torsiyon) kuvvet elle ya da
motorla ile iletilerek yuklenmektedir. Yuklenen yaylar iletiimek istenen momente goére,
istenilen zamanda hareket ilerek agilan kilit ile belirli bir noktada kilitlenmektedir. Daha
sonra bu Kilitlerden once kapatma icin olani daha sonrada agma igin olanina hareket
verilerek aciimaktadir. Bu uygulamalarda hedef, salt cihazinin hareketlerini (agma-
kapama, agma-toprak} istenilen hizlarda ve salt cihazlarinin anahtarlama yapabilmesi
icin kontaklarda istenilen direnclerin saglanmasi igin istenilen kinematikte calismasini
saglamaktir. Mevcut uygulamalar bu hizlarin saglanmasinda problemler yasamaktadir.
Bu isterlerin saglanabilmesi icin segilen yay kuvvetlerinin ¢ok yuksek olmasi yuksek
momentler olusturmaktadir. Yay kuvvetinin bu yukleri karsilayabilmesi icin secilen
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malzemeler agir ve fazla yer kaplamaktadir. Bu da urunun maliyetlinin artmasina neden
olmaktadir.

Sonug olarak mevcut teknikte var olan dezavantajlan ortadan kaldiran sigortah
mekanizmaya olan gereksinimin varligi ve mevcut ¢ozumlerin yetersizligi ilgili teknik

alanda bir gelistirme yapmayi zorunlu kilmigtir.

Bulusun Kisa Agiklamasi

Mevcut bulus, yukarida bahsedilen gereksinimleri karsilayan, tum dezavantajlan
ortadan kaldiran ve ilave bazi avantajlar getiren enerji iletim ve dagitim sektérunde
kullanilan orta gerilim salt cihazlarinin agma, kapama ve toprak mekanik hareketlerini

saglayan kisimda kullaniimak uzere gelistirilmis sigortali mekanizma ile ilgilidir.

Teknigin bilinen durumundan yola ¢ikarak bulusun amaci, gelistirilen sigortali
mekanizmanin kuvvetlerinin isterlere gore optimum seviyede belirlenmesi ve en uygun
torsiyon yayi ile 2 adet gekme yayi kullanilmasi sayesinde istenen momente gore uygun
istenilen zamanda hareketin iletilerek kilidin agilarak belirli bir noktada kilittenmesinin,
ekonomik acidan avantaj sunan ve daha az yer kaplayan bir Uruniin sunulmasinin

saglanmasidir.

Bulusun amaci, sigortall mekanizmada pargalarin bog alanlara yerlestiriimesi sayesinde
hacimsel buyumenin engellenmesinin ve boylece daha az yer kaplamasinin

saglanmasidir.

Bulusun diger bir amaci, sigortall mekanizmaya eklenen ¢ekme yayl sayesinde agma

islemi igin ihtiyac duyulan kuvvetin saglanmasidir.

Bulusun diger bir amaci, sigortali mekanizmada kullanilan toprak kilit agma iletim saci

sayesinde kilit cikarma pimine hareket verilmesinin saglanmasidir.

Bulusun yapisal ve karakteristik ozellikleri ve tum avantajlar agsadida verilen sekiller ve
bu sekillere atiflar yapiimak suretiyle yazilan detayli agiklama sayesinde daha net
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olarak anlasilacaktir, bu nedenle degerlendirmenin de bu sekilleri ve detayl
aciklamalar goz onune alinarak yapilmasi gerekmektedir.

Sekillerin Kisa Agciklamasi

Mevcut bulugun yapilanmasi ve ek elemanlarla birlikte avantajlarinin en iyi sekilde
anlasilabilmesi icin asagida aciklamasi yapilan sekiller ile birlikte degerlendiriimesi
gerekir.

Sekil-1; sigortali mekanizmanin demonte halinin sematik genel gorunumudar,
Sekil-2; sigortali mekanizmanin demonte halinin yandan sematik genel gérunumudur,
Sekil-3; sigortali mekanizmanin saft cihazina monte halinin sematik genel gorunumudur.

Referans Numaralari

100. Sigortali mekanizma

101. Cekme yayi

102. Gobek ilk hareket saci

103. Ana aktarim mili

104. Toprak kilit agma iletim saci
105. Agcma bobini

106. Acma mili

107. Kapama mili

108. Kilitteme saci

109. Pako salter

110. Motor gobek mili

111. Motor donus pimi

112. Motor ana mil aktarim saci
113. Motor gébek aktarim saci
114. Motor

115. Kapama bobini

116. Toprak iletim mil Ustu saci
117. Toprak iletim mili

118. Toprada gecis dili trip tekeri
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119. Kapama trip rulmani
120. Kapama bobini trip saci
121. Acma baobini trip saci
122. Toprak kilit iletim mili
200. Saft cihazi

Bulugun Detayh Ag¢iklamasi

Bu detayh aciklamada, bulus konusu enerji iletim ve dagitim sektérunde kullanilan orta
gerilim salt cihazlarinin {200) agma, kapama ve toprak mekanik hareketlerini saglayan
kisimda kullaniimak uzere gelistirilmis sigortali mekanizma (100) sadece konunun daha
iyi anlagiimasina yonelik ornek olarak ve higbir sinirlayici etki olusturmayacak sekilde

anlatilmaktadir.

Sekil-1"de gosterilen sigortall mekanizma (100), isterlere gore kuvvetleri optimum olarak
belirlenmis ve torsiyon yayi ile gekme yayi (101) kullanilarak tasarimi kompakt hale
getirilmis olmasinin yaninda kilitteme icin kullanilan pargalan bos alanlara yerlestirilerek
hacimsel bUyumesi engellenmistir. Bahsedilen sigortali mekanizmanin (100} agma
isleminde ihtivag duydugu kuvvetin saglanmasi amaciyla 2 adet gekme yayr (101)
konumlandiriimistir. Bahsedilen ¢gekme yayinin (102) yuklenmesi icin ilk hareket gobek
ilk hareket saci (102) tarafindan verilmektedir. Bahsedilen gobek ilk hareket saci (102)
ve irtibath oldugu grup dondurulerek moment olusturulmaktadir. Aktarilmak istenen
momentin salt cihazina (200) iletilmesi icin ise ana aktarim mili (103)
konumlandinimistir. Bahsedilen sigortali mekanizmada (100) kilit cikarma pimine
hareket veren toprak kilit acma iletim saci (104) konumlandirilnmistir. Bahsedilen salt
cihazinin (200) agillmasi igin agma bobini (105) uzaktan kontrol saglarken, agma mili
(106) yuklenen c¢ekme vyayini (101) Kilitlemekte ve gerektii zaman serbest
birakmaktadir. Bahsedilen sigortali mekanizmanin (100) kapama isleminin uzaktan
kontrol edilmesi icin ise kapama bobini (115) konumlandinimistir. Bahsedilen yuklenmis
cekme yayi (102) kapama isleminde kapama mili (107) vasitasi ile kilittenmekte ve
gerektidi zaman serbest birakilmaktadir. Ana gébegin kapama pozisyonundan agma
pozisyonuna gegcmesinin saglanmasi icin kiliteme saci (108) konumlandinimistir,
Bahsedilen sigortali mekanizmada (100), agik, kapall veya toprak pozisyonlari pako

salter (109) tarafindan okunmaktadir. Elektriksel enerjiyi mekanik enerjiye donusturen



10

15

20

25

30

motor (114) tarafindan olusturulan moment, motor gobek mili (110) vasitasi ile motor
ana mil aktarim sacina (112) iletiimektedir. Bahsedilen motor ana mil aktarim saci (112),
motor gobek miline (110) kaynakl veya benzer sekilde irtibatlandirnimis ve senkron
sekilde hareket etmektedir. Bahsedilen motorun (114) olusturdugu moment motor donus
pimi (111) vasitasi ile kuvvet olarak motor gobek aktarim sacina (113) iletiimektedir.
Bahsedilen motor gdbek aktanm saci (113), motordan (114) gelen hareketi ana gobede

aktarmakta ve ana gobedi motor (114) ile agma-kapama pozisyonlarina getirmektedir.

Sekil-2’de gosterilen sigortali mekanizmada (100) topraga gecis sirasinda hareketi
iletmek Uzere toprak iletim mil ustu saci (116) ve toprak iletim mili (117)
konumlandinimistir. Bahsedilen topraga gecis sirasinda toprada gecis dili, topraga
gecis dili trip tekeri (118) vasitasi ile triplenmektedir. Bahsedilen sigortali mekanizmada
(100) bulunan kapama trip rulmani (112) kapama pozisyonuna geg¢mek icin gobedi
triplemektedir. Bahsedilen sigortali mekanizmada (100) kapama milinin (107)
dondurulmesi igin kapama bobinin (115} vurdugu kapama bobini trip saci (220), agma
milinin (106) dondurulmesi igin agma bobininin (105) vurdugu agma bobini trip saci
(221) konumlandinimisgtir. Bahsedilen sigortali mekanizmada (100) konumlandiriimig
olan toprak kilit iletim miline (222) toprak pozisyonuna gecis sirasinda hareket toprak

kilit agma iletim saci (104) tarafindan verilmektedir.

Sekil-3'de gosterilen sigortall mekanizma (100) manuel olarak gobek ilk hareket sacina
(102) uygulanan kuvvet ile dondurulur. Bu islem sirasinda gobek ilk hareket saci (102)
ile cekme yaylari (101), torsiyon yayl ve montajli oldugu diger pargalar donerek yaylarin
yuklenmesi saglamaktadir. Saat yonunde 45 derece donus saglandiktan sonra ic gobek
(hareket ettirilen montajli grup) kitteme sacinin (108) uzerine binerek mevcut
pozisyonunu korumasi saglamaktadir. Bu kitleme igleminin saglanabilmesi icin kitleme
sacinin (108) alt kismi agcma mili (106) sayesinde sabitlenmektedir. Agma islemi
gerceklestiriliecegi zaman agcma mili (106) dondurulerek baslangic pozisyonuna
getiriimektedir. Yine bu donus sirasinda kapama mili (107) ile montajli halde bulunan
kapama trip rulmani (119) dis gobek ve bu gobekle montajli halde bulunan ana aktarim
milini (103) ilk pozisyonunda tutmaya devam etmektedir. Kapa pozisyonuna gegmek igin
kapama mili (107) saat yonunde déndurulerek kapama trip rulmaninin (119) triplenmesi
gerekmektedir. Bu iglem manuel ve uzaktan kontrol ile yapilabilmektedir. Manuel olarak

galismada; kapama mili (107) elle dondurulmekte, uzaktan kontrolde calismada ise;
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kapama bobini (115) kapama bobini trip sacina (120) kuvvet uygulayarak kapama
milinin (107) déndurulmesi saglamaktadir. Kapama islemi gerceklestiginde dis gobege
montajli olan ana aktarim mili (103) donerek hareketi aktarmaktadir. Acma igleminin
gerceklesmesi igcin gobegin baslangic pozisyonuna denmesi gerekmektedir. Yine bu
islemde elle ve uzaktan kontrol ile yapilabilmektedir. Agcma isleminde agma mili (106)
saat yonunun tersine dondurulerek kitleme sacinin (108) bosa dusmesi saglanmakta ve
bu hareket sayesinde gobek baslangic pozisyonuna geri donmektedir. Bu islemi elle
gerceklestirmek icin; agcma mili (106) saat yonunun tersine dondurulmektedir. Uzaktan
kontrolle gergeklestirmek icin; agma bobini (105) agma bobini trip sacina (121) kuvvet
uygulayarak dénmesini saglamaktadir. Toprak islemi gobedin baslangic pozisyonundan
45 derece saat yonunun tersine dondurulmesiyle gerceklestirimektedir. Bu islem
sadece elle yapilabilmektedir. Bu donus sirasinda toprak kilit agma iletim saci (104)
ayni yonde donerek toprak Kilit iletim mili (122) ve toprak iletim mil Usta sacini (116)
tripleyerek toprak iletim milinin (117) donmesini sadlamaktadir. Bu donus sirasinda
toprak miline (117) montajli olan topraga gegis dili trip tekeri (118) gobegdi baslangi¢c
pozisyonundan c¢ikarmakta ve torsiyon yayinin olusturdugu moment ile gohek toprak
pozisyonuna gegmektedir. Islem tersine galigtirilarak toprak pozisyonundan baslangig
pozisyonuna gecgilmesi saglanmaktadir.



172

101
Z s 102

" 104

100

Hat

).. 105

1 06

109 -

107

20T ;

@ Y * -

= ‘ |
- h 0 % ) -7:-‘
G A

‘r ’ ‘ o )
110 0  .' v ;




2/2

f 200




