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Srodek paszowy, powodujgcy przyspieszenie przyrostu ciezaru ciala

1

Przedmiotem wymalazku jest $rodek powodujacy
przyspieszenie przyrostu cigzaru ciata, ktéry zawie-
ra wodne roztwory soli sodowej lub potasowej me-
tioniny.

Aminokwas, metionine od diugiego czasu wytwa-
rza sie w znacznym zakresie syntetycznie i stosuje
jg jako dodatek do pasz zwlaszcza do wytwarza-
nych przemystowo pasz mieszanych dla drobiu,
$win oraz inmych gospodarskich zwierzat uzytko-
wych. Jednak przy skladowaniu i przerobie metio-
niny wystepuja pewne problemy. Metionina w sta-
nie krystalieznym od razu nie jest zdolna do na-
wilzania i podczas skladowania moze zbrylaé sig,
jezeli tego mie usunie si¢ przez odpowiednie kosz-
towne warunki krystalizacji. Jezeli natomiast me-
tionina wystepuje w postaci proszku, ewentualnie
z dodatkiem srodkéw utrzymujacych zdolnosé na-
wilzania, woéwczas przy operowaniu nig istniejg
wystepujace w przypadku wszystkich substancji
proszkowych problemy wydzielania pylu.

Dalszym zagadnieniem jest dokladne dozowanie
i jednorodne rozprowadzenie stalej metioniny w pa-
szy mieszanej. Wytwarzane przemyslowo pasze
mieszane stuza szczegblnie do zywienia réznych
gospodarskich zwierzat uzytkowych, jak drobiu,
swin i bydla oraz zwierzat domowych. Kazdorazo-
wo pasza mieszana zawiera z reguly wszystkie po-
trzebne dla odpowiedniego gatunku zwierzat sub-
stancje odiywcze w rozwaznej i wystarczajacej
ilosci. Sklada sie ona z réznych poszczegblnych
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skladnikéw paszowych, takich, jak np. rut sejowy,
kukurydza, inne gatunki zb6z, produkty’ dalszych
rzutéw przemialu, jak gluten kukurydziany albo
kukurydziaha maka glutenowa, maczka miesna,
maczka rybma, tluszcz pastewny, meélasa, pastewna
maczka wapniowa, s6l bydleca, oraz z innych sklad-
nikéw pochodzenia roslinnego, zwierzecégo lub mi-
neralnego. Pasze mieszane zawierajg dodatkowo
substancje, ktére stuzg do poprawienia odiywczd-
-fizjologicznej skutecznoéci paszy mieszanej. Nale2a
tu aminokwasy, jak metionina, oraz witaminy, sub-
stancje mineralne, mikroelementy i $rodki konser-
wujgce. ‘
- Sklad pasz mieszanych zmienia si¢ w zaleznodci
od podazy i ceny skladnik6éw, przy czym kazdora-
zowo recepture ustala sie tak, aby zawartodel sub-
stancji odzywczych odpowiadaly kazdorazowemu
zapotrzebowaniu zwierzat. :
Wytwarzane przemyslowo pasze mieszane dla
brojler6w, kur niosek i tucznikbw wykazujq przy-
kladowo sklad podany w tabeli 1.

Tabela 1
| Pasza Pasza Pasza
: dla broj-| dla kur [dla tucz-

Surowiec lerébw | niosek | nikéw
udziat udaiat | udziat
w 9% w % w Yo

1 2 3 4

Srut sojowy 33,6 15,2 34
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c.d. tabeli 1
1 2 3 4
Kukurydza © | 30,2 25,0 73,7
‘Pszenica 10,0 147 —
{ Otreby pszenne 1,3 15,0 12,0
Gluten kukury-

dziany — 2,8 —
Srut stonecznikowy — — (0
Maka.-z zielonej

lucerny = — 2,0 —
Tapioka 10,0 10,0 —
Maczka miesna — — 2,0
Maczka miesno-

-kostna 3,0 — —
Maczka zwierzgca 3,0 —_ —
Melasa — 3,0 —
Thuszcz pastewny 7,0 0,8 —
Fosforan diwapnio-

wy/fosforan wap-

niowy 0,46 0,98 0,56
Pastewny weglan

wapniowy 0,47 9,45 1,33
S61 bydleca, jodo- )

wana 0,24 0,36 0,36
DL-metionina 0,223 0,157 0,031
L-lizyna : HCl — — 0,161
Substancje mineral-

ne, mikroelemen-

ty, witaminy oraz

inne substancje

dodatkowe do 100% | do 100%| do 100%o

Réiﬁe poszczegblne skladniki paszy i substancje

dodatkowe 'wystqpuja, najpierw jako pojedyncze
skiadniki. Zaleznie od jakosci naleiy je przygoto-

.waé, np. przez zmielenie, zesrutowanie, wysuszenie

lub oczyszczenie, po czym poddaje sie je wlasciwe-
mu procesowi mieszania w odpowiednim do tego
urzadzeniu, przy czym poszczegélne partie otrzy-
mywane z mieszania s3 rézne, zaleznie od wielkosci

.Urzadzenia. Mieszanie nalezy prowadzi¢ wystarcza-

jaco dokladnie, aby uzyskaé jednorodns mieszanine.
W przypadku skladnikéw, ktére w gotowej paszy
mieszanej wystepuja jedynie w malym stezeniu,
konieczne jest wytworzenie przedmieszki o odpo-
wiednio wyzszym stezeniu. Przy uzupelnianiu pasz

mieszanych metioning stosuje sie niskie jej stezenie,

rzedu wielkosci 0,01—1,0% wagowego. Takze tu,
w celu jednorodnego .rozprowadzenia metioniny w

. paszy mieszanej, nieodzowne jest wytwarzanie spe-

cjalnej przedmieszki zawierajacej metioninge w od-
powiednio wyzszym stezeniu.

Ze wzgledu na to, ze wolna metionina, ktérg zu-
zytkowuje organizm w taJki’ sam spos6b, jak metio-
ning uwolniong przez enzymatyczng hydrolize bial-
ka, rozpuszcza sieiw wodzie tylko w malym stopniu,

nie mozna bylo dotychczas przemystowo wytwarza- -

. nych pasz mieszanych uzupelnia¢ wodnymi roztwo-

' rami metioniny.

Stwierdzono, ze wodne roztwory soli sodowej lub

 potxsowej metioniny, przy stosowaniu ich jako do-

datku do pasz, niespodziewanie wykazuja skutecz-
no$é metioninowa taka sama, jak stala metionina,
jezeli stosuje sie je w réwnomolowej ilosci.
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Wodre roztwory soli sodowej i potasowej DL.-me-
tioniny wykazuja w stosunku do staltej metioniny
te korzysé, ze mozna je dokladnie dozowaé takze w
matych iloSciach. Przy uzupelnianiu pasz mieszanych
metioning te ciekle preparaty nie wymagaja wy-
twarzaria dawniej nieodzownej przedmieszki za-
wierajacej metioning w odpowiednio wyzszym ste-
zerin., A rprzeciwnie, miesza sie je jednorodnie
wprost w przewilzianym stezeniu, np. przez wtrys-
kiwanie do komory mieszalnej, z wys‘epujgcymi
juz w pozagdanym stezeniu pozostalymi skladnikami
paszy mieszanej.

W celu uzyskania pozgdanej poprawy biologicznej
wartosci biatka zawartego w kazdorazowej paszy
mieszanej, konieczny jest dodatek wodnych roztwo-
16w soli sodowej lub potasowej metioniny, zaleznie
od ich stezenia, w ilo$ci okolo 0,01 do okolo 5,0%
wagowych, w stosunku do ciezaru gotowej paszy
raieszanej.

Odpowiednie sg zwlaszcza roztwory, ktére zawie-
raja 40—65% wagowych soli sodowej metioniny,
albo roztwory zawierajace 20—50% wagowych soli
potasowej metioniny. Roztwory takie wytwarza sie
przez rozpuszczenie metioniny w réwnowazniko-
wych iloSciach lugu sodowego lub lugu potasowego.
W szczeg6lnie korzystny sposéb wytwarza sie je
wprost przez zmydlenie 5-(f-metylomerkaptoetylo)-
-hydantoiny za pomocg 1,1—6 réwmowaznikéw wo-
dorotlenku sodowego i/albo weglanu sodowego
albo za pomocg 1,1—6 ré6wnowaznikéw wodorotlen-
ku potasowego i/albo weglanu potasowego. Amo-
niak i dwutlenek wegla, powstajgce przy zmydlaniu
rowniez jako produkty reakcjyi, mozna usungé
iloSciowo w podwyzszonej temperaturze. Jednak
przy zmydlaniu powstaje tez weglan sodowy lub
weglan potasowy, na ogdét w ilosci co najmniej pol
do jednego mola na mol soli metioniny. Jezeli
zmydlanie hydantoiny prowadzi sie przy uzyciu
wodcrotlenku potasowego. i/albo weglanu potasowe-
go, wobwcezas roztwér pozostaty po odpedzeniu amo-
niaku i dwutlenku wegla prawie zawsze stosuje sie
bezposrednio do uzupelnienia pasz mieszanych. Za-
warty w nim weglan potasowy dobrze rozpuszcza
sie w wodzie i nie przeszkadza.

Jezeli natomiast zmydlanie hydantoiny prowadzi
sie wodorotlenkiem sodowym i/albo weglanem so-
dowym, woéwczas zawarty w wodnym roztworze,
pozostalym po odpedzeniu amomiaku i dwutlenku
wegla, weglan sodowy ze wzgledu na znacznie
mniejszg w stosunku do weglanu potasowego roz-
puszczalnoéé w wodzie, moze powodowaé zakl6-
cenia. Przy dluzszym skladowaniu, zwlaszcza w
niskich temperaturach, wykazuje on sklonnos¢ do
czesSciowego wykrystalizowania. Z tego wzgledu po-
leca sie oddzielenie weglanu sodowego w mozliwie
wysokim stopniu juz z surowej mieszaniny po
zmydleniu. Przeprowadza sie to ewentualnie w ten
spos6b, ze z surowej mieszaniny po zmydleniu od-
destylowuje sie wode, az zawartosé soli sodowej
metioniny wyniesie 40—65% wagowych i po ochio-
dzeniu oddziela wytrgcony weglan sodowy. Inny
spos6b polega na tym, ze surewsg mieszaning po
zmydleniu majpierw oziebia sie¢ do temperatury
cizolo 0°C, oddziela wytracony weglan sodowy i do-
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piero potem oddestylowuje wode w takim stopniu,
az zawartos¢ soli sodowej metioniny w roztworze
wyniesie 40—65% wagowych. W obydwu przypad-
kach ulatwia sie i uzupelnia oddzielenie weglanu
sodowego w ten spos6b, ze przed jego oddzielenien)
dodaje sie metanolu lub etanolu i ewentualnie mie-
sz2a przez jaki$ czas.

Wreszcie, takze praktycznie wolne od obcych soli
wodne roztwory soli sodowej lub potasowej me-
tioniny w, twarza si¢ w ten sposéb, ze 5-(f-metylo-
merkaptoetylo)-hydantoine poddaje sie zmydleniu
mieszaning skladajgcg sie z, kazdorazowo w stosun-
ku do uzytej hydantoiny, jednego réwmnowaznika
wodoro‘lenku sodowego lub potasowego i dwu réw-
nowaznixéw tlenku lub wodorotlenku wapniowego,
po zaxohczeniu zmydlania oddziela si¢ wytracony
weglan wapniowy, @ pozostaly roztwér wodny soli
sodowej lub potasowej metioniny, w celu odpedze-
rnia zawartego amordiaku, zateza si¢ az do pozada-
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c -
srut sojowy 22,0%.
skrobia, DAB 6 53;0%.
sacharoza 10,0%
olej sojowy 3,0%
celuloza ' 4,0%
- mieszanka substancji mineralnych
i mikroelementéw 6,0%
mieszanka witaminowa 2,0%

Zawartoéé surowego biatka w porcii tej wyno-
sita 10%
Anmalizowana zawartosé¢ aminokwasdw wynobita:

metionina 0,12%
cystyna 0,19%0
metionina + cystyna 0,31%0
lizyna 0,68%0

Maniej wigcej trzytygodniowe szczury rodzaju
meskiego szczepu SIV 50 o ciezarze okolo 50 g po-
dzielc:o na 4 grupy po 8 zwierzat. Zwierzeta trzy-
mano csobno w klatkach w {emperaturze pokojo-

wej, 21+1°C. Doswiadczenie prowadzomo. pozec:

rej zawarto‘ri soli sodowej lub potasowej metio- 44
niny. ) 28 dni, przy czym co tydzien ustalano ciezar zwie-

Pori.sze przyklady powinny blizej objasnié wy- rzat doswiadczalnych i pobranie paszy.
ralazek, przy czym wszystkie podane procenty s3 Uzyskane wymniki odnosnie ciezarw .zwierzat, przy-
procentami wagowymi jezeli rie ma innych za-’ rastu oraz pobramnia paszy. przedstawione sg w ta-:
strzezen. . o5 Deli 2 _

Przyklad I Trzytygodniowe szczury rodzaju: Wymniki zawarte wrtabeli 2 dowodzs, 2e: wodne roz- :
r.gstiego otrzymatly: a) porcje uboga w metioning,’ twory soli sodoweq lub potasowej metioniny; stoso-
b) porcje uboga w metioning z dodatkiem 0,193% ware w $rodku wedtug wynalazku, wykazujg taks
56 procentowego, wodnego roztworu soli sodoweii samg skuteczno$é metionincwsa jak stala metiomina,’
metioniny, ¢) porcje uboga w metioning z dodat-: , jeieli stosuje-sie je w réwnomolowych: {kssciach.

Tabela 2
Grupa L : Pobnanie
(po 8 Porcja Ciezar (®) | yoncowy | FPrevrost paszy
zwierzit) poczatkowy| ®) @
1 Porcja podstawowa ! :
uboga w metioning 50,3 154,8 1045 435,7
2 Porcja podstawowa
uboga w metioni-
ne 4+ 0,10% metio- i
niny (0,198% 56 pro-
centowego wodnego :
roztworu. soli sodo- ' ‘
wej metioniny) 4?,3 210,0: 161,7 496,2
3 Porcja podstawowa '
uboga w metiomni-
ne + 0,10% metio-
niny (0,315% 40,0
procentowego wod-
nego roztworu soli
N potasowej metioni-
ny) 40,6 211,7 162,1 501,6.
4 Porcja podstawowa
ubega w metioni-
ne + 0,10% metio-
niny (0 zawartosci .
1 99,5%) 53,9 | 2164 162,5 - 508,4

kiem 0,315% wodnego, 46 procentowego roztworu
soli potasowej metioniny oraz d) porcje ubogg w
metionine z dodatkiem 0,1% stalej DL-metioniny.
Stosowana' kazdorazowo porcja uboga w metio-
rine: skladala sie z mastepujgeych sktadnikéw:

Przyktad II. Skutecznosé¢ wodnego roztworu
soli sodowej metioniny (51,7%) i wodnego roetworu
soli potasowej metioniny (37,3%) badano na kur-
czetaeh rodzaju meskiego i 2enskiego rasy ,Shavet
Starbro” w trzytygodniowej prébie bateryjnej, przy
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czym na poczatku doswiadczenia kurczeta rodzaju
meskiego miaty 5 dni, a kurczeta rodzaju zenskiego
6 dni.

Jako porcja podstawowa stuzyla krystaliczna die-
ta aminokwasowa, ktéra zawierala wszystkie sub-
stancje odiywcze w okreslonym, odpowiednim do
zapotrzebowania skiadzie i nadawala sig szczegodlrie
do rquo.z.rmni-a réznic skutecznosci dodawanych
substancji, J. Nutr. 110, 953 (1980).

Porcja podstawowa posiadala skiad podany w ta-
beli 3.

Tabela 3
Porcja 0/ Mieszanka %
podstawowa aminokwaséw
Skrobia kukury- L-arginina 0,95
dziana 58,7 | L-histydyma 0,33
Olej kukury- L-lizyna-HCl 1,14
dziany 10,0 | L-tyrozyma 0,45
Celuloza 3,7 | L-tryptofan 0,15
Mieszanka ami- L-fenyloalanina 0,50
nokwasow 19,5 | L-treonina 0,65
Mieszanka wita- L-leucyna 1,00
min i substan- L-izoleucyna 0,60
cji mineralnych| 1 L-walina 0,69
‘NaHCOg' - 1,5 | Glicyna 0,60
CaCO; 1 L-prolina 0,40
CaHPO,-2H,0 2,8 | Kwas L-gluta-
K2HPO, 0,9 mwinowy 12,00
NacCl 088 ‘
Razem 100 Razem 19,46

Mieszanka - witamin i substancji mineralnych mf‘.-
wierata nastepujace skiadniki na kilogram paszy:

80 mg tiaminy, 100 mg kwasu nikotynowego,
16 mg ryboflawiny, 10 mg kwasu D-pantotenowe-
go, 2000 mg chlorku choliny, 5 mg pirydoksyny,
4 mg kwasu foliowego, 0,6 mg biotyny, 20 mg octa-
nu DL-a-tokoferolu, 100 mg inozytu, 2 mg kwasu
p-aminobenzoesowego, 5 mg 2-metylo-1,4-naftochi-
nonu (menadionu), 250 mg kwasu askorbinowego,
0,02 mg witaminy B, 10000 I. E. octanu witami-
ny A, 600 I.C.E. cholekalciferolu, 125 mg przeciw-
utleniacza, 3500 mg MgSO4-TH,O, 650 mg
MnSO4-H;0, 500 mg cytrynianu zelaza, 150 mg
ZnSO4 HyO, 20 mg CuSO4 5H:0, 9 mg NagMoOy:
- 2H,0, 9 mg H3BO; 40 mg KJ, 1 mg CoSO4 * TH.O
i 2 mg Na:SeOs.

Do tej porcji podstawowej dodano 0,4; 0,5 i 0,6%
krystalicznej D’L-metioniny wzglednie réwnowaz-
nych ilosci wodnych roztworéw soli sodowej i po-
tasowej metioniny. Kazda grupa do§wiadczalna
skladala sie z 72 kurczat (6 powtoérzen po 12 kur-
czat). Kurczeta otrzymywatly pasze w postaci magki
w dowolnej ilosci, a wode mialy stale do dyspo-
zycji z automatéw. Mierzonymi kryteriami doswiad-
c¢zalnymi byly ciezar ciata, pobranie paszy oraz jej
wusorzystanie. ‘

. Wyniki uzyskane w doswiadczeniu trwajgcym
21 dni przedstawione sg w tabeli 4.
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Tabela 4

Wyko-
rzystanie
paszy
(kg pa-
szy/kg
przy-
rostu

Pobranie
paszy
(g/zwie-
rz§

Przyrost
(g/zwie-
rz€

Grupa
doswiadczalna

I 0,40% metio-
niny 222 544

II 0,50% metio-
niny 86 741

III 0,60%0 metio-
niny 484 820 1,72

IV 0,40% metio-
niny 219 523
(0,88%0 51,7 pro-|
centowego roz-
tworu soli so-
dowej metio-
niny)

V 0,50%0 metio-
niny 368 710
(1,11% 51,7 pro-
centowego roz-
tworu soli so-
dowej metio-
niny)

VI 0,60°% metio-
niny 462
(1,33% 51,7 pro-
centowego roz-
tworu soli so-

- dowej metio-
niny) |

1,93

796 1,74

VII 0,40% metio-
niny 220 530
(1,35% 37,3 pro-
centowego roz-|
tworu soli po-|
tasowej metio-
niny)

2,41

VIII 0,50% ‘' metio-
iny 376 729
(1,69% 37,3 pro-
centowego roz-
tworu soli po-
tasowej metio-
niny)

1,94

1X 0,60% metio-
niny
(2,03%0 37,3 pro-
centowego roz-
tworu soli po-
tasowej metio-
niny)

472 821 1,74

Szczegblna korzysé stosowanej w przykladzie II
porcji polega na tym, Zze mozna szczegllnie doklad-
nie 1 wyrazrie ustali¢é réznice odzywczo-fizjolo-
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gicznych skutecznosci, jakie byé moze istnieja mig-
Gzy réznymi substancjami dodatkowymi. Przy tym
jako kryteria stuzyly mierzone u gospodarskich
zwierzat uzytkowych parametry wydajnosciowe, jak
przyrost ciezaru, pobranie paszy i wykorzystanie
paszy. :

Uzyskane wyriki wykazalty, ze przy uzyciu zasto-
sowanych w srodku wedlug wynalazku roztwordw
wodnych soli sodowej i potasowej metioniny war-

10

tosé bialkowa paszy zostaje poprawiona w taki san
sposbb, jak przy dodatku réwnomolowej iloéci sta-
lej metioniny. W zadnym przypadku nie stwier-
dzono wyraznych réznic.
Zastrzezenie patentowe

Srodek paszowy powodujgcy przyspieszenie przy-
rostu ciezaru ciala, znamienny tym, ze zawiera wod-
ne roztwory soli sodowej lub potasowej metioniny
oraz skladniki stosowane do pasz mieszanych.
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