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(54) Title: SPARKING PLUG FOR INTERNAL COMBUSTION ENGINES

59 Bezéiclmung: ZUNDKERZE FUR BRENNKRAFTMASCHINEN

(57) Abstract

The proposal is for a sparking plug (10) for the ignition of fuel-air mixtures in internal
combustion engines, especially those of motor vehicles. At the base of its insulator (16/2) the
plug has a coating (22) designed to protect the engine from misfiring and cold starting difficulties
resulting from electrically conductive deposits, especially when fitted to new vehicles. Said
coating (22) consists of solventless silicone rubber or resin. The silicone rubber may contain
filler and has silicone oil to make it more processable. The inside (15/1) of the metal casing (11)
within the combustion chamber is also adequately provided with this coating (22). The coating
(22) is physiologically acceptable, non-polluting, fast to handling and requires no expensive
extraction plant when sprayed on the corresponding area of the plug from nozzles.

(57) Zusammenfassung

Es wird eine Ziindkerze (10) vorgeschlagen, die zum Ziinden von Kraftstoff-Luft-
Gemischen in Brennkraftmaschinen, insbesondere in Brennkraftmaschinen von Kraftfahrzeugen
Die Ziindkerze weist auf ihrem Isolierkérper-FuB (16/2) einen Uberzug (22) auf,
der - insbesondere bei Einbau von Ziindkerzen in Neufahrzeuge - vor Ziindaussetzern und
Kaltstartschwierigkeiten infolge von elektrisch leitfdhigen Ablagerungen schiitzen soll. Dieser
Uberzug (22) besteht aus 1osungsmittelfreiem Silikon-Kautschuk bzw. -Harz. Der Silikon-
Kautschuk kann Fiilistoff enthalten und wird zwecks guter Verarbeitbarkeit mit Silikon-Ol
versechen. ZweckmiBigerweise wird auch die dem Brennraum ausgesetzte Innenseite (15/1) des
Metaligehiuses (11) mit diesem Uberzug (22) bedeckt. Dieser Uberzug (22) ist physiologisch
unbedenklich, umweltfreundlich, griffest und bedarf beim mittels Diisen vorgenommenen
Aufsprithen auf den entsprechenden Ziindkerzen-Bereich keiner teueren Absauganlagen.
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Zundkerze fur Brennkraftmaschinen

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Ziindkerze fiir Brennkraftmaschinen
nach der Gattung des Hauptanspruchs. Es ist schon eine Zindkerze be-
kannt (Patentschrift DE 31 29 025 C2), bei der der brennraumseitige
Liangsabschnitt (FuB) des Isolierkorpers mit einem Uberzug versehen
ist, der elektrisch leitfiahige Ablagerungen verhindern soll und aus
einer ParaffinlSsung mit mindestens 0,1 % Silikon-01 besteht; gemiB
dieser Patentschrift kann auch die dem Isolierkdrper-FuB zugewendete
Innenseite des Ziindkerzen-Metallgehiuses mit einem solchen Uberzug
beschichtet sein. Zur Herstellung dieses ﬁberzugs missen das Paraf-
fin und das Silikon in einem Losungsmittel wie Trichlor&thylen,
Chlorbenzol, Toluol o. &. geldst werden, deren Anwendung unter phy-
siologischen Gesichtspunkten und aus Grinden des Umweltschutzes un-

erwunscht sind.

Dieser Uberzug auf dem Isolierkorper-FuB soll elektrisch leitfahige
Ablagerungen vermeiden, die sich im Betrieb von Brennkraftmaschinen
bei Temperaturen des Isolierkdrper-FuBes unter 500° C bilden. Bei

diesen Ablagerungen handelt es sich um Kohlenstoff, Wasser und
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anderen elektrisch leitfahigen, aus dem Kraftstoff entstandenen
Stoffen. Infolge dieser Ablagerungen kann aus der Ziindanlage stam-
mende Energie bereits vor dem eigentlichen Zundzeitpunkt der Brenn-
kraftmaschine in Form von Kriechstromen unerwunschterweise abfliefien
und zu Kaltstartproblemen und Ziundaussetzern in der Brennkraftma-
schine fuhren; diese Ablagerungen mit ihren vorstehend beschriebenen
Folgen wirken sich besonders stdrend beim Einbau von Zindkerzen in
Neufahrzeuge aus, die sich wdhrend ihrer Einlaufphase von einigen
100 km haufig nur mit niedrigen Geschwindigkeiten und/oder niedriger
Last bewegen und demzufolge die Temperatur des Isolierkorper-FuBes
der Zundkerzen nicht Uber die sogenannte Freibrenntemperatur von

500° C bringen.

Vorgeschlagen wurde fiir derartige Uberziige auch bereits Silikon-01,
doch erwies sich dieses als nicht hinreichend wirksam, es fihrte

namlich infolge des Eindringens von Kohlenstoff und/oder Wasser in
die Silikon-01-Schicht zu unerwiunschter elektrischer Leitfahigkeit

des Isolierkorper-FuBles.
Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemaBe Zundkerze mit den kennzeichnenden Merkmalen des
Hauptanspruchs hat demgegenﬁber den Vorteil, daBl der als Schutz vor
Verschmutzung des Isolierkorper-FuBes verwendete Stoff nicht nur
hinreichend wirksam, sondern dabei ldsungsmittelfrei, also physiolo-
gisch unbedenklich und umweltfreundlich ist; fur das Aufbringen der-
artiger Uberziige sind deshalb keine teuren Absaugungen erforderlich.
Als weiterer Vorteil ist anzusehen, daB der erfindungsgemifie Uberzug
griffest ist und auch bei liangerer Lagerung derartiger Ziindkerzen

seinen Schutz vor Verschmutzung nicht verliert.
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Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MafBnahmen sind vor-
teilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im Hauptanspruch
angegebenen Zundkerze moglich. Besonders vorteilhaft ist es, wenn
auch die dem Isolierkorper-FuBl zugewendete Innenseite des Metallge-
hauses ﬁit einem solchen Uberzug bedeckt wird, weil infolge dieser
MaBnahme der unerwunschte AbfluB von Energie noch mehr verhindert
und auBerdem auch das Aufbringen des Uberzugs zumeist vereinfacht

wird.
Zeichnung

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dar-
gestellt und in der nachfolgenden Beschreibung ndher erlautert; die
Figur zeigt eine Zindkerze in Langsansicht mit einem Schnitt durch

ihren brennraumseitigen Endabschnitt in vergroBerter Darstellung.
Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele

Die in der Figur der Zeichnung dargestellte (Hochspannungs-) 2Zind-
kerze 10 besitzt ein im wesentlichen rohrformiges Metallgehiduse 11,
das an seiner Aullenseite ein Einschraubgewinde 12 und ein Schlissel-
sechskant 13 als Mittel fiir den Einbau der Zindkerze 10 in eine
nicht dargestellte Brennkraftmaschine aufweist, insbesondere in eine
Brennkraftmaschine von Kraftfahrzeugen. Dieses Metallgeh3use 11 hat
im Bereich seines brennraumseitigen Endes eine Gegenelektrode 14
welche hakenformig ausgebildet ist. Auf die Darstellung eines an-
schluBseits vom Einschraubgewinde 12 angeordneten Dichtringes bazw.
einer Dichtflache wurde verzichtet. Das Metallgehduse 11 umfaBt in
seiner Axialbohrung 15 in bekannter Weise einen keramischen, rota-

tionssymmetrischen Isolierkdrper 16, der zumeist im wesentlichen
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aus gesintertem Aluminiumoxyd besteht, anschluBlseits einen aus dem
Metallgehause 11 herausragenden, sogenannten Kopf 16/1 besitzt, wel-
chem sich innerhalb des Metallgehauses 11 ein (nicht dargestellter)
Bund und dann noch ein im wesentlichen noch vom Metallgehduse 11 um-
fafiter Isolierkorper-FuB 16/2 anschlieBen. Dieser Isolierkdrper 16
wird im genannten Bereich von dem Metallgehduse 11 fest und abdich-
tend gehalten, u. a. mittels eines Dichtringes 17, der zwischen dem
anschluBseitigen kegelstumpfformig verlaufenden Ende des Isolierkor-
per-FuBles 16/2 und einer in der Axialbohrung 15 des Metallgeh&uses
11 befindlichen ringférmigen Schulter (ohne Bezugszeichen) angeord-

net ist.

Der Isolierkorper 16 bésitzt in bekannter Weise eine Langsbohrung
18, aus der anschluflseits ein im vorliegenden Beispiel als Gewinde-
abschnitt ausgebildetes AnschluBlelement 19 herausragt; dieses An-
schluBlelement 19 dient zur Verbindung der Zundkerze 10 mit einer
nicht dargestellten, bekannten Ziundanlage. In der Liangsbohrung 18
des Isolierkorpers 17 ist auBerdem eine im wesentlichen zylinderfdr-
mige Mittelelektrode 20 abgedichtet festgelegt, die mit dem An-
schluflelement 19 in elektrischer Verbindung steht und aus einem ab-
brandfesten Material, z. B. aus einer Nickellegierung besteht. Die
zwischen dem brennraumseitigen Endabschnitt dieser Mittelelektrode
20 und der Gegenelektrode 14 gebildete Luft-Funkenstrecke ist mit 21

bezeichnet.

Der dem (nicht dargestellten) Brennkraftmaschinen-Brennraum direkt
zugangliche Bereich der Ziindkerze 10 umfaBt vom Isolierkdrper-FuB
16/2 insbesondere seine AuBenseite 16/2' und die dieser AuBenseite
16/2' des Isolierkdrper-FuBes 16/2 zugewendete Innenseite 15/1 der
Metallgeh3use Axialbohrung 15; dieser Bereich wird anschluBseits

durch den Dichtring 17 zwischen Isolierkorper 16 und Metallgehiuse

11 begrenzt.
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Beschrankt dem Brennraum der Brennkraftmaschine zuginglich ist aber
auch noch der zwischen der Mittelelektrode 20 und der Isolierkor-
per-Langsbohrung 18 gebildete enge Ringspalt (ohne Bezugszeichen)
der anschlufiseits von einer nicht dargestellten Dichtmasse, bevor-

zugt von einem elektrisch leitfahigem Glas, verschlossen ist.

Zumindest die bis zum Dichtring 17 reichende AufBlenseite 16/2' des
Isolierkdrper-FuBes 16/2, in bevorzugter Weise jedoch auch die be-
schriebene Innenseite 15/1 des Metallgehduses 11 sind mit einem
Uberzug 22 beschichtet, der elektrisch leitfghige Ablagerungen ver-
meidet, die sich im Betrieb von Brennkraftmaschinen bei Temperaturen
des Isolierkdrper-FuBes 16/2 unter 500° C bilden; bei diesen Abla-
gerungen kann es sich um Kohlenstoff, Wasser und anderen elektrisch
leitfzhigen, aus dem Kraftstoff entstandenen Stoffen handeln. Infol-
ge solcher Ablagerungen wiirde aus der Zundanlage stammende Energie
bereits vor dem eigentlichen Zindzeitpunkt der Brennkraftmaschine in
Form von Kriechstromen unerwiinschterweise von der Mittelelektrode 20
Uber diese Ablagerungen auf der AuBenseite 16/2' des Isolierkdr-
per-FuBles 16/2 zum zumeist elektrisch an Masse liegendem Metallge-
h3use 11 abflieBen. Diese Ablagerungen mit ihren vorstehend be-
schriebenen Folgen wirken sich besonders storend beim Einbau von
Zundkerzen in Neufahrzeuge aus, die sich wahrend ihrer Einlaufphase
von einigen 100 km haufig nur mit niedrigen Geschwindigkeiten
und/oder niedriger Last bewegen und demzufolge die Temperatur des
Isolierkorper-FuBles 16/2 der Zindkerzen nicht uber die sogenannte
Freibrenntemperatur von 500° C bringen. Die elektrisch leitfahigen
Ablagerungen machen sich dabei aufgrund ihrer unerwinschten Wir-
kungen besonders beim Kaltstart derartiger Brennkraftmaschinen be-

merkbar.
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Der erfindungsgemaBe liberzug 22 besteht aus l6sungsmittelfreiem
Silikon-Kautschuk bzw. losungsmittelfreiem Silikon-Harz. Der 10-
sungsmittelfreie Silikon-Kautschuk kann dabei auch mit einem Anteil
an Flillstoff (z. B. hochdisperse Kieselsaure) versehen sein. Zwecks
guter Verarbeitbarkeit kann der aus Silikon-Kautschuk bestehende
{iberzug 22 mit Silikon-01 vermischt werden, wobei der Anteil des
Silikon-0ls bis zu 99,9 %, bevorzugt jedoch zwischen 75 und 85 %,
betragen kann. Bei dem Silikon kann es sich um Typen handeln, die
durch Feuchtigkeit vernetzen oder infolge des Einflusses von Licht
bzw. Wdarme aushdrten. Das Silikon kann auch als Lack hierbei Anwen-
dung finden, jedoch sollte dieser Lack nicht mit Substanzen versetzt

sein, die bei einer Thermolyse Kohlenstoff abscheiden.

Der Uberzug 22 wird bevorzugt iiber Diisen in den brennraumseitigen,
dem Brennkraftmaschinen-Brennraum zuganglichen Bereich (16/2' und
15/1) eingebracht, wobei auch in den zwischen Mittelelektrode 20 und
Isolierkorper-Langsbohrung 18 befindlichen Ringspalt dieses Material
mit eindringen kann; da der fiir den Uberzug 22 verwendete Stoff phy-
siologisch unbedenklich und umweltfreundlich ist, sind bei der Aus-
Ubung dieses Verfahrens keine teuren Absauganlagen erforderlich. Das
Aufbringen derartiger Uberziige 22 auf den brennraumseitigen Ab-
schnitt 16/2 des Isolierkorpers 16, d. h. sowohl auf seiner AuBen-
seite 16/2' als auch auf den'entsprechenden Bereich der Isolierkor-
per-Langsbohrung 18, kann an geeigneter Stelle anldBlich des Mon-
tageprozesses derartiger Zindkerzen 10 auch durch Tauchverfahren,
Bestreichverfahren, Druckverfahren und natiirlich auch durch Spriihen

erfolgen.

Der erfindungsgemaBe Uberzug 22 kann auch bei Ziindkerzen Verwendung
finden, bei denen die Gegenelektrode 14 in anderer bekannter Weise
angeordnet ist und wobeil die Funkenstrecke 21 keine reine Luft-
funkenstrecke sondern auch eine kombinierte Luft-Gleit-Funkenstrecke

oder sogar eine reine Gleitfunkenstrecke ist.
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Anspriche

1. Zindkerze (10) fur Brennkraftmaschinen, insbesondere fir Brenn-
kraftmaschinen von Kraftfahrzeugen, mit einem rohrfdrmigen Metall-
gehduse (11), das auf seiner AuBenseite Mittel (12, 13) zur Befe-
stigung der Zundkerze (10) in einer Brennkraftmaschine aufweist und
in seiner Axialbohrung (15) zumindest einen Langsabschnitt eines
rohrartigen keramischen Isolierkorpers (16) abdichtend umfaBt, in
dessen Langsbohrung (18) brennraumseits eine Mittelelektrode (20)
abgedichtet umfaBit ist, die anschluBseits mit einem in dieser Iso-
lierkdrper-Langsbohrung (18) festgelegtem AnschluBelement (19) elek-
trisch verbunden ist und mit ihrem brennraumseitigen Bereich unter
Bildung einer Funkenstrecke (21) einer Gegenelektrode (14) gegen-
ibersteht, wobei der dem Brennkraftmaschinen-Brennraum ausgesetzte
Isolierkdrper-FuB (16/2) mit einem Silikon enthaltendem {iberzug (22)
zum Schutz vor Verschmutzung versehen ist, dadurch gekennzeichnet,
daB der Uberzug (22) losungsmittelfreien Silikon-Kautschuk bzw. 10-

sungsmittelfreies Silikon-Harz enthalt.

2. Zundkerze (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
aus Silikon-Kautschuk bestehende ﬁberzug (22) einen Anteil an Full-

stoff (z. B. hochdisperse Kieselsdure) enthalt.
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3. Zindkerze (10) nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Silikon-Kautschuk enthaltende Uberzug (22) zwecks

guter Verarbeitbarkeit Silikon-01 enthdlt.

4. Zundkerze (10) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der
Uberzug (22) bis zu 99,9 % Silikon-01, bevorzugt jedoch 75 bis 85 %,
Silikon-01 enthdlt.

5. Ziundkerze (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Uberzug (22) auch die dem Isolierkdrper-FuB (16/2)
zugewendete Innenseite (15/1) des Metallgeh3uses (11) bedeckt.

«
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