POPIS VYNALEZU

vfm asynchronnim mmotorem s krouZkoveou
kotvou, spoult&nym rotorov§m odporovym
spoust8fem, ktery se samolinng okamZits
vyradi, jestliZe motor vlivem negativniho
zdtéZného momentu p¥ spousténi dosdhae
pfibliZné synchronni otadivé rychlosti.
Né&které pésové dopravniky mohou  ménit
lihel sklonu. Jsou to nap¥. pdsové doprav-
niky na vyloZnicich pédsovych vozfl. Zmé-
nou thiu sklonu .se méni i z4t&¥ny moment
dopravniku, ktery tak miZe dosahovat po-
zitivnich nebo negativnich hodnot.
Rotorovy spoust&¢ hnacfho krouZkového
asynchronniho motoru (ddle jen hnaciho
motoru), pohénéjiciho takovy péasovy do-
pravnik, musi byt dimenzovédn tak, aby spo-
lehlivé rozbé&hl maloZeny dopravnik s maxi-
méalnim pozitivnim z&t8Znym momentem (do-

. prava smérem vzh@ru). Zdroveii v3ak musi

byt zabrdnéno tomu, aby pFi spoustdni na-
loZeného dopravniku s maximédlnim nega-
tivnim z&dt&Znym momentem (doprava smé-
rem doli) doSlo k nadm&rnému zvy$eni
rychlosti nebo k nadmé&rnému zrychleni. P¥i-
tom je Zadouci, aby pfi zmé&né& tGhlu sklonu
dopravniku nebo pfi zm&n® jeho zatiZeni
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Vynélez se 'tykd elektrického zapojeni nebylo nutno provdd&t zmény v zapojeni
pohonu pésovych dopravnikli s prom&anym spoustéde, :
zatéZnym momentem, pohdn&nych trojfdzo- Znamy samodinny rotorovy induké&ni

spou$téC spliiuje poZadavek, aby pFi spous-
téni dopravniku s maximéluim negativnim
zatéZnym momentem nedo¥lo k nadmérné-
mu  zvy3eni rychlosti, nebot momentovéa
charakteristika hnaciho motoru s timto
spouStéfem je v okoli synchronni -ota&ivé
rychlosti dostatetnd tvrdd. ProtoZe vdak
spousténi hnaciho motoru probihd po je-
diné charakteristice, kterd musi byt zvole-
na tak, aby hnaci motor spolehlivé rozbshl
dopravnik s maximdlnim pozitivnim mo-
mentem, je p¥i spousténi dopravniku s ma-
ximalnim negativnim momentem velky pre-
bytek momentu hnacfho motoru a tudiZ i
velké zrychlen{ dopravniku.

Zndmy samoinny rotorovy odporovy
spoustét, vyrazovany v zdvislosti na prou-
du hnaciho motoru, md z tohoto hlediska
tém&r stejné vlastnosti jako predchéazeiict
spousté¢ induké&ni. P¥i spousténi dopravai-
ku s maximélnim negativafm momentem do-
jde k vyrazeni spoustéte jestsd pred dosaZe-
nim synchronni otd¢ivé rychlosti hnaciho
motoru, takZe nehrozi nadmérné zvySeni
rychlosti. P¥epinaci proudy v8ak museji byt
zvoleny s ohledem na rozb&h dopravniku s
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maximélnim pozitivhim momentem, a proto

rozbdh dopravniku s maximé&lnim negativ-
nim momentem probihd s velkym pFebytkem
momentu a tedy i s'velkym zrychlenim. Dal-
81 nevyhodou tohoto spoust&te je nuiny vel-
ky pocet stykalli pro jeho postupné vyfa-
zovani.

Znamy sam'offmm] rotorovy odporovy spous- .

&%, vyFazovany v zdvislosti na &ase, musi byt
rov,néZ dimenzovdn na rozbsh dop-ravvniku s
maximélnim pozitivhim momentem. Rozbgh
dopravniku s maximélnim negativnhim mo-
mentem je rychlejs{ neZ odpovidd rychlosti
vyFazovéni spoult&fe, takZe moment hnaci-
ho motoru je men3i, neZ p¥i rozbdhu do-
pravniku s maximélnim pozitivnhim momen-
tem a nedochdzi tedy k velkému zrychleni.
Z téhoZ dfivodu v3ak hnaci motor mfZe do-
sdhnout synchronni ot4d¢ivé rychlosti jiZ p¥i

zaFazeni mékterého z prvnich spouSt&cich.

stupiify, a v. disledku. dosud. m&kké momen-
tové charakteristiky mﬁze tuto rychlost
nebezpedné prekrodit.

Posledn®& -uvedeny nedostatek odstraiiuje
elektrické zapojeni pohonu pésovych do-
pravniki s prom&nnym z&t&#nym momen-
tem podle vyndlezu, jehoZ podstatou je, Ze
paralelng alespoii k €&sti odporového spous-
. té&e jsou zapojeny hlavni kontakty ochran-
ného stykate s civkou, kterd je spolu se sé-
riové s ni spojenym kontaktem ochranného
prvku pfemosténym pomocnym kontaktem
ochranného stykade pripojena do toho mis-
ta Fidiciho obvodu, které je pfi spo-u§téni
hnaciho motoru pod napétim, prléemz‘ sni-
maci &&st ochranného prvku je prlp»OJena k
hnacimu motoru.

Zapojeni lze déle zd‘olko-n-al_rt tak, Ze sé-
riové s kontaktem ochraného prvku je spo-
- jen zapinaci kontakt ¢asového relé, pfiemZ
paralelné k sériové kombinaci zapinaciho
kontaktu Casového relé, kontaktu ochran-
~ného prvku a civky ochranného stykade je
‘pFipojena civka &asového relé.

Jako ochranny prvek je pouZito nap¥iklad
proudové relé zapojené v privodu hnactho

motoru, které reaguje na zmen3eni proudu

,hnamho motoru na predem stanovenou hod-
_ notu sepnutim svého zapinactho kontaktu.

Alternativng mtZe byt v obvod& zmindné
civky stykade kontakt zp&tmého wattového
relé zapojeného v pfivodu motoru, -které
reaguje na zménu smyslu pi¥enosu &inného
vykonu sepnutim svého kontaktu.

Alternativn® mfiZe byt v obvod® zmin¥né
civky stykale kontakt proudového relé za-
- pojeného v rotorovém obvodé, které reaguje
na zmens$en{ roforového motoru k mnule se-
- pnutim svého kontaktu.

Alternativng mtie byt v obvods zmindné

civky stykafe ‘kontakt nap&tového relé za-
pojeného v rotorovém obvodé, které reagu-
je na sniZeni rotorového napéti motoru k
nule sepnutim svého kontaktu.

Alternativngd miiZe byt v obvod& zminsné
civky stykade kontakt kmitottového relé za-
pojeného v rotorovém obvods, které reagu-

‘p¥evodovku
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je na sniZeni kmito&tu rotového nap&ti mo-
toru k nule sepnutim svého kontaktu.

Alternativng mifiZe byt v obvods zmin¥né
civky stykae kontakt snimafe rychlosti,
ktery indukuje otafivou rychlost motoru ne-
bo rychlost dopravniho pdsu a reaguje nd
dosaZeni pribliZné synchronni rychlost1 se-
pnutim svého kontaktu.

Pfiklad zapojeni podle vyndlezu je na pFi-
loZeném vykresu, kde na obr. la je nakres-
leno elektrické zapojeni silovych obvodd,
na obr. 1b je nakreslen Fidici -obvod, na
obr. 2 jsou nakresleny momentové charak-
teristiky pohonu. Vz4jemn4 p¥isluSnost civ-
ky a kontaktit téhoZ p¥istroje je na obr. 1a,
1b zndzornéna Gdrkovanim piisludnychwvzta-
hovych znadek, nap?. k civce 2 stykale p¥i-
sludl kontakty 2, 2%, 2. Na obr. 1a je pro
pPehlednost vynechéano jistdni a trojfdzové
obvody jsou zakresleny jednopolové

Na pI‘lpO]nlCE 1 (obr. 1la) je pfes spinaci

Hkuntak‘ty 2' hlavniho stykace pfipojen hna-

¢l motor 3, ktery je pies nezndzornsnou
spojen s pohéanécim bubnem
pasového dopravniku:. K rotorovému vinuti
hnacfho motoru 3 je pFipojen odporovy
spoustét 4 mechanicky spfaZeny s pomoc-
nym motorem §, napf. trojfdzovym asyn-

.chronnim. motorem. Pomocny motor 5 je pii-

pojen k pomocnym pFipojnicim 8, nap¥. ze
sit& - vlastni spotfeby jednak pfe.s spinaci
kontakty 6 pomocného stykale, jednak re-
verzng pfes spinaci kontakty 7° pomocného .
reverzadniho stykafe (na obr. 1la znadeno
zjednoduSené). Paralelnd .k odporovému
spoudtéfi 4 jsou.zapojeny hlavni kontakty
8' ochranného stykate. Do p¥ivodu hnactho
motoru 3 je pfes pristrojovy transformétor
proudu 11 pfipojen ochranny prvek 10, ma-
pfiklad proudové relé. .

Ridici obvod (obr. 1b) je napéjen ze,sitd
viastn{ spotfeby s voditi U a V, .V tomto ob-
vodu je zndmym zplsobem zapojena civka
2 hlavniho stykafe pfes sériovou kombina-
ci tladitkového vypinafe 12, tlafitkového
spinafe 13 a rozpinaciho kontaktu. 7“ po-
mocného reverzaéniho stykace, pfifemZ tla-
Eitkovy spina& 13 a rozpfnaci kontakt 7%
pomocného reverza&niho stykace ]sou pfe-

mostény  pomocnym-kontaktem 2“ hlavniho

stykafe. K civce 2 hlavniho stykade je pfes
vyFazovaci koncovy vypina& 14 paralelns
pfipojena civka 6 pomocného stykade. Pa-
ralelné k tlaéltkovemu spinadl 13, rozpojo-
vacimu kontaktu 7‘ pomocného reverzad-
niho relé a civce 2 hlavniho stykale je pFi-
pojena sériovd kombinace civky 7 pomaoc-

ného reverzatniho stykade, rozpinaciho-koén-

taktu 2“‘ hlavniho stykade, rozpinaciho kon-

- taktu 8" pomocného stykate a zalazovaciho

koncového vypinae 15. K civce 6 pomoc-
ného stykace je pfipojena paralelnd -jednak
civka 16 Casového relé,. ]ednak sériovd kom-
binace zapmxamho kontaktu 16‘ tasového re-
16, kontaktu 10' ochranného prvku 10 a civ-
ky 9 ochranného stykage,. prléemz zapinaci
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kontakt 16° .Easového relé "a- kontakt 1g°
ochranného prvku 10 jsou premostdny po-
mocnym kontaktem 9“ ochranného stykade.
Vyrazovaci koncovy vypinac¢ 14 a za¥azovaci
koncovy vypina¢ 15 jsou nastaveny tak, Ze
vylazovaci koncovy vypinal je rozepnut ve
vyl'azené poloze odporového spoudtéte 4 a
zalfazovacl koncovy vypinal 15 je rozepnut
v zaFazené poloze odporového spouitsée 4,
Pomocny styka¢ s civkou 6 zapind pomocny
motor ve sméru pro vyFazovédni odporového
spoustéle 4 -a pomocny reverzadni stykad
s civkou 7 ve sméru opatném. Kontakt 10°
ochranného prvku 10 lze pouZit spinaci ne-
bo  rozpinaci v souvislosti s provedenim
ochranného prvku 10 — funkce kontaktu
10' musi byt takovd, Ze pii- poklesu
pod stanovenou mez sepne. .

Stisknutim tla&ftka 13 dostane pres se-
pnuty rozpinaci kontakt 7 pomocného re-
. verzatniho' stykaie nap#ti civka 2 hlavniho
stykade, jehoZ spinaci kontakty 2‘ pripoji

stator ‘hnacitho motoru 3 k siti a pomocny -

kontakt 2“. p¥eklene tladitkovy spinad 13.
Zaroveli dostane pfes sepnuty vyfazovaci
koncovy vypina¢ 14 napéti civka 6 pomoc-

ného stykate a civka 16 Sasového relé. Spi- -

naci kontakty 6° pomocného stykate p¥Fipoji
k siti pomocny motor 5, ktery zatne vyfa-
zovat odporovy spoudtdd 4. Po vzristu sta-
torového proudu hnactho motoru 3 p¥itdhne
ochranny prvek 10 [proudové relé) a ro-
zepne sviij kontakt 10°. Po uplynui na¥ize-
ného asu sepne zapfnaci kontakt 16° daso-
vého relé, avSak obvod civky 9 ochranngho
stykafe ziistdvad rozpojen kontaktem 10°. Po

vyfazeni odporového spoudtdde 4 rozepne .

vylazovaci koncovy vypinaé 14, . pomocny
stykac¢ s civkou 6 odpadne a pomocny mo-
tor 5 se zastavi. ‘ N

JestliZe Db&hem vyFazovdni odporového
spoustéfe 4 dosdhne hnaci motor 3 vlivem
negativnfho z4&t¥%ného momentu prFibliznd
synchronni otd¢ivé rychlosti, poklesne jeho
statorovy proud pod hodnotu p¥drZného
- proudu ochranného prvku 10 {proudové re-
1€}, které odpadne a jeho kontakt 10° sepne.
Tim dostane napé&ti civka 9 ochranného sty-
kale, jehoZ hlavni kontakty 9° sepnou a ple-
klenou odporovy spoustd 4. Zaroveii po-
mocny kontakt 9% pFeklene kontakt 10,
takZe p¥i pfipadném op&tném rozepnuti kon-
taktu 10° zfistane ochranny styka& s cfvkou
9 pritaZen. Vyfazovani odporového spous-
téfe 4 pomocnym motorem 5 pokracuje. Po

jeho Gplném vyfazeni rozepne vyFazovaci -

koncovy vypinal 14 a pomocny - stykaf s
civkou 6 ochranny stykad s civkou 9 i &a-
sové relé s civkou 18 odpadnou, takZe pFi-
padny daldi pokles proudu hnaciho motoru
3 v ustdleném chodu jiZ nezptisobi sepnuti
-ochranného stykade. PFi odpadnuti pomoc-
ného stykafe se miZe nezndzorn&nym zpi-
sobem vyradit z ¢innosti ochranny prvek 10
(proudové relé), aby pri zmdnach proudu
hnaciho motoru 3 zbytedn& nespinalo. Opét-
né zalazeni odporového spoustdte 4 po vy-

proudu

.synchronnf
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pnuti hnaciho metoru 3 se dije pomoci po-
mocného reverzagntho stykate s civkou 7.
Jeho.obvod je na obr. 1b zakreslen pouze
pro .liplnost, nebot nesouvisi s podstatou

vynélezu.

- . Kratkodobé tasové relé s civkou 18 je
zpoZdéné pii

pfitahu a bréni sepnuti
ochranného stykafe s civkou 8 soudasns

's hlavnim stykaem s civkou 2 v okamZikuy

sepnuti tladitkového spinade 13, kdy proud
hnaciho motoru 2 teprve narfistd a ochran-
ny prvek 10 (proudové relé) dosud nestadil
rozepnout sviij kontakt 10°,

Jako ochranny prvek 18 lze alternativns
pouZit i jiné prvky ne’ proudové relé za-
pojené v pfivodu hnaciho motoru 3, napvi-
klad zp&tné wattové relé zapojené v pEivo-
du hnaciho motoru 3 nebo proudové relé

zapojené v rotorovém obvodu nebo napéto-

vé relé zapojené v rotorovém obvodu nebo
kmitoCtové relé zapojené v rotorovém obvo-
du nebo snimaé rychlosti indikujici ot&Sivou
rychlost hnaciho motoru 3 nebo dopravni-
ho pésu. ,

' Plipojené civky 8 ochranného stykaCe a
souvisejicich prvkdi, podle p¥ikladu prove-

-deni, neni vdzdno na paralelni pfipojeni k

civce 8 pomocného stykade, V pripadé uZiti
jiného provedeni ¥diciho obvodu s jinym
systémem vylazovani odporového spousts-
Ce 4, lze obecn& pFipojit civku 9 ochranné-
ho stykafe k takovému bodu ¥idictho obvo-
du, ktery je p#i spoudtdni hnaciho motoru 3
pod nap&tim. C

Na obr. 2 jsou nakresleny momentové cha-
rakteristiky My = f(n) krouZkového hnaci-
ho motoru 3 a negativni zatdZny moment
M, = f(n) pdsového dopravniku. P¥imka
My: je momentovd charakteristika hnaciho

~ motoru 3 pIi zafazeni n&kterého z prvnich

spoust&cich stupiift. ProtoZe se Spoustsc s
ohledem na moZny maximélni pozitivni za-

- t8éZny moment dopravniku vyFazuje poma-

lu, rozb&hl by se motor pfi zndzorndném
negativnim z4t¢Zném momentu po piimce
My, na otd€ivou rychlost n,. Proto¥e se pri
otacivé rychlosti n, spoudtdd
ochrannym stykadem 8 vyFadi, pokracuje
rozb&h po pfimce My, co¥ je momentova
charakteristika motoru s vyfazenym spous-
t8Cem. Ot&civa rychlost se ustali na hodno-

. t8 n,, kterd je podstatn& niZsi ne¥ n,.

. ProtoZe prepnuti z charakteristiky M
na charakteristiku My, se d&je p¥i pribliZné
synchronni ota&ivé rychlosti, probihd bez
velkych momentov§ch a proudovych raza,

- coZ je vyhodné pro mechanickou i elektric-

kou Cast dopravniku,

. Elektrické zapojeni pohonu pésovych do-
pravnik{i s prom&nnym zatdZnym momentem
podle vynélezu zajisti samoinné okam#ité
vyfazeni rotorového spoustste, jestliZe pii
spousténi z jakychkoli d@ivodd motor do-
sahne pFibliZn& synchronni - ot4adivé rych-
losti. Tak nastane u&inng -hadsynchronni
brzdéni bez nadmérného zvySeni rychlosti,
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ani¥ by bylo nutné zapojeni spoustée indi-
vidu&lng prizpfisobovat okamZitému dhlu
sklonu dopravniku a jeho zatiZeni. ProtoZe
-vyrazeni spoustéte se d&je pri pFibliZn& syn-
chronni otafivé rychlosti motoru, probihd
bez velkych momentovych a proudcvych ra-

\
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z. Ochranny stykad je-mo¥no navic vyuZit
i pro pifeklenuti spoustéfe po normélnim

‘rozb&hu, imZ se 3effi kontakty spoust&ce

a zabréni se pFipadné havérii spoustsle pfi
jejich nedokonalém styku.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni pohonu -pdsového dopravniku
s proménnym z4at&Znym momentem, Ktery
obsahuje hnaci trojfdzovy asynchronni mo-
tor s krouZkovou kotvou, k niZ je pfipojen
odporovy spoustd8¢, vyznafujici se tim, Ze
paraleln& alespoii k &é4sti odporového spous-
téte (4) jsou zapojeny hlavni kontakty (9°)
ochranného stykade s civkou (9}, kterd je
spolu se sériové s ni spojenym kontaktem
(10°) ochranného prvku (10) pFemost&nym
pomocnym kontaktem (9“) ochranného sty-
kaXe pripojena do.toho mista Fidiciho ob-

vodu, které je p¥l spoustsdn{ hnaciho mato-
ru {3) pod napétim, pPiemZ snimaci &&st
ochranného. prvku .(10) je pfipojena k hna-
cimu motoru (3). - :

2. Zapojeni{ podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze sériovd s kontaktem (10°) ochran-
ného. prvku (10) je spojen zapinaci kontakt
{16') Gasového relé, pfiCemZ paralelné k sé-
riové kombinaci zapinaciho kontaktu (16°)
tasového relé, kontaktu (10°) ochranného
prvku (10) a civky. (9) ochranného stykace

.je pfipojena civka (16) Casového relé.

- 2 listy vykrestt

7 saverografia, n. p., zdvod 7, Most
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