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(54) Verfahren zur Steuerung einer Einrichtung zur Dosierung von Granulat und Dosiereinrichtung zur

C

Dosierung von Granulat

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung
einer Einrichtung (1) zur Dosierung von Granulat (2)
und eine Dosiereinrichtung (1) zur Dosierung von
Granulat (2), mit einem Zulauf (9) fiir das Granulat (2)
von einem Behalter (5) und in eine Dosierkammer (6),
wobei ein Dosierkolben ) iiber eine
Steuervorrichtung (16) derart betétigbar ist, dass ein
Spalt (8) zwischen dem Zulauf (9) fiir das Granulat (2)
und der Dosierkammer (6) um eine vorgegebene
erste Distanz (d4) und eine zweite Distanz (dy),
welche gréler ist, als die erste Distanz (d,), 6ffenbar
ist. Erfindungsgemal ist zumindest ein Sensor (10) in
einer von der Dosierkammer (6) wedfiihrenden
Férderleitung (11) angeordnet und mit der
Steuervorrichtung (16) verbunden, sodass der
Dosierkolben (7) fiir eine vorgegebene Dauer (At)
betatigbar ist, dass der Spalt (8) zwischen dem Zulauf
(9) fiir das Granulat (2) und der Dosierkammer (6) um
die zweite Distanz (d,) offenbar ist, wenn eine
Blockade des Granulats (2) durch den zumindest
einen Sensor (10) detektiert wird, sodass die
Blockade aufgeldst wird.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung einer Ein-
richtung (1) zur Dosierung von Granulat (2) und eine Dosierein-
richtung (1) zur Dosierung von Granulat (2), insbesondere von
Sand zur Erhdhung des Reibwerts zwischen einem Schienenrad (3)
und einer Schiene (4), mit einem Zulauf (9) fir das Granulat (2)
von einem Behdlter (5) und in eine Dosierkammer (6), wobeil ein
Dosierkolben (7) Uber eine Steuervorrichtung (16) derart beta-
tigbar ist, dass ein Spalt (8) zwischen dem Zulauf (9) flur das
Granulat (2) und der Dosierkammer (6) um eine vorgegebene erste
Distanz (d;) offenbar ist. ErfindungsgemaB ist die Steuervorrich-
tung (16) derart ausgebildet, dass der Dosierkolben (7) zeitwei-
se fir eine vorgegebene Dauer (At) betatigbar ist, dass der
Spalt (8) zwischen dem Zulauf (9) fir das Granulat (2) und der
Dosierkammer (6) um eine zweite Distanz (d,), welche grdéBer ist,
als die erste Distanz (d;), offenbar ist, sodass allfallige Blo-

ckaden aufgeltst werden.

(Fig. 2)
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung einer Ein-
richtung zur Dosierung von Granulat, insbesondere von Sand zur
Erhéhung des Reibwerts zwischen einem Schienenrad und einer
Schiene, wobei das Granulat von einem Behdlter zugefiihrt und in
eine Dosierkammer dosiert, indem ein Dosierkolben betatigt wird,
wodurch ein Spalt zwischen einem Zulauf fiir das Granulat und der

Dosierkammer um eine vorgegebene erste Distanz gedffnet wird.

Weiters betrifft die Erfindung eine Dosiereinrichtung zur Dosie-
rung von Granulat, insbesondere von Sand zur Erhohung des Reib-
werts zwischen einem Schienenrad und einer Schiene, mit einem
Zulauf fir das Granulat von einem Behdlter und in eine Dosier-
kammer, wobeil ein Dosierkolben {iiber eine Steuervorrichtung der-
art betatigbar ist, dass ein Spalt zwischen dem Zulauf fir das
Granulat und der Dosierkammer um eine vorgegebene erste Distanz

Offenbar ist.

Insbesondere bei Schienenfahrzeugen ist es iUblich, durch Streuen
von Granulat, insbesondere Sand, in den Spalt zwischen Schiene
und Schienenrad, die Haftreibung zwischen Fahrzeugrad und Schie-
nenkopf fiir das Anfahren oder einen Bremsvorgang zu erhdhen. Zu
diesem Zweck werden derartige Streuvorrichtungen vor den Radern
des Schienenfahrzeuges angeordnet und iUber die Fahrzeugsteue-
rung, beispielsweise manuell oder auch automatisiert, angesteu-
ert. Dabeil ist es notwendig, eine geeignete Menge an Granulat
aus einem dafiir vorgesehenen Behdlter zu dosieren und {iiber eine
entsprechende Forderleitung zum Spalt zwischen Schiene und Rad

zUu befdordern.

Aber auch bei Fahrzeugen, welche nicht an Schienen gebunden
sind, kann zur Erhdhung der Haftreibung Granulat, insbesondere
Sand, zwischen die Rader und den Untergrund gestreut werden und
insbesondere bei rutschigem Untergrund das Anfahren erleichtert

bzw. Bremsen verbessert werden.

Beispielsweise beschreibt die EP 0 936 084 Bl eine kolbengesteu-
erte Dosiereinrichtung fir eine Streuvorrichtung, wobei die Do-
sierung der Granulatmenge Uber den Offnungsspalt zwischen
Dosierkolben und Austrittsdffnung der Dosierkammer eingestellt

wird.
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Bei qualitativ hochwertigem Granulat mit sehr regelmabligen Di-
mensionen kann Uber die Lage des Dosierkolbens und die Einstel-
lung der Spaltbreite eine sehr gute Dosierung des Granulats
erzielt werden und vorzugsweise nicht mehr Granulat als notwen-
dig, eingesetzt werden. Auch auf Grund der existierenden Proble-
matik der Gleisstromkreis-Isolierung wird die Menge an
ausgetragenem Granulat moglichst niedrig eingestellt. Das hat zu
Folge, dass der Offnungsspalt entsprechend klein sein muss. Die
normativ festgelegte Austragsmenge des Granulats wird in der Re-
gel in Verbindung mit einer bestimmten Qualitdt des Granulats
bzw. Streumittels definiert und die Menge an ausgetragenem Gra-
nulat wird entsprechend der jeweiligen Qualitadt des festgelegten
Granulats an der kolbengesteuerten Dosiereinrichtung einge-
stellt. Bei abweichender Qualitat des Granulats, insbesondere
bei grdberen Partikeln, kann es zur Blockade bzw. Verstopfung
und somit zu einer Unterbrechung der Streuung von Granulat kom-

men.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in der Schaffung
eines oben genannten Verfahrens zur Steuerung einer Dosierein-
richtung und einer oben genannten Dosiereinrichtung zur Dosie-
rung von Granulat, insbesondere von Sand zur Erhdhung des
Reibwerts zwischen einem Schienenrad und einer Schiene, welches
das oben beschriebene Problem einer Blockade, insbesondere bei
Granulat unterschiedlicher Qualitat vermeidet oder zumindest re-
duziert. Das Verfahren soll mdglichst einfach implementierbar
und die Vorrichtung m&églichst kostenglinstig realisierbar sein.
Zusatzlich soll eine Nachristung bestehender Dosiereinrichtungen

mit geringem Aufwand moéglich sein.

Geldst wird die Aufgabe in verfahrensmaRiger Hinsicht dadurch,
dass der Dosierkolben zeitweise fiir eine vorgegebene Dauer der-
art betdtigt wird, dass der Spalt zwischen dem Zulauf flr das
Granulat und der Dosierkammer um eine zweite Distanz, welche
grober ist, als die erste Distanz, gedbffnet wird, sodass allfal-
lige Blockaden aufgeldst werden. Auf diese leicht realisierbare
Methode konnen allfallige Blockaden besonders einfach aufgeldst
und bei Bedarf immer eine optimale Streuung des Granulats ge-

wahrleistet werden. Das Verfahren ist sehr leicht umsetzbar, in-
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dem der Dosierkolben zu vorgegebenen Zeiten oder bei Bedarf ein-
fach tber die vorgegebene bzw. vorbestimmte Dauer weiter vom Zu-
lauf fiir das Granulat wegbewegt wird als bei der iiblichen
Dosierung. Es wird also der Spalt zwischen dem Zulauf fir das
Granulat und der Dosierkammer durch einen kurzen Impuls weiter
gedffnet und danach sofort wieder in die urspriingliche Position

zurlckgestellt.

Vorzugsweise wird der Spalt zwischen dem Zulauf fir das Granulat
und der Dosierkammer fiir eine vorgegebene Dauer von 100 ms bis 1
S um die zweilte Distanz gedffnet. Erfahrungsgemal genigt eine
Offnung des Spalts iiber eine derartige Dauer, um eine Blockade
wirkungsvoll aufldsen zu kdnnen. Nach dieser kurzen Dauer ist
die Dosiereinrichtung wieder voll einsatzfahig und es kann eine
wirkungsvolle Dosierung und Forderung des Granulats an die ge-
wlinschte Stelle, insbesondere den Spalt zwischen Schienenrad und

Schiene eines schienengebundenen Fahrzeugs vorgenommen werden.

Gemal einer ersten Variante des Verfahrens wird der Dosierkolben
fiir die vorgegebene Dauer zu vorgegebenen Zeiten oder vorgegebe-
nen Zeitintervallen betatigt. Auf diese Weise wird quasi prophy-
laktisch der Spalt zwischen dem Zulauf fiir das Granulat und der
Dosierkolben regelmdlBig weiter gedffnet, um allenfalls auftre-
tende Rlockaden insbesondere aufgrund der Verwendung von Granu-
lat mit unterschiedlicher Qualitat vermeiden zu konnen. Dies
stellt eine einfache aber wirkungsvolle Variante des Verfahrens
dar, wobel aber eine geringe Menge an Granulat durch das regel-

maBige weitere Offnen des Spalts verbraucht wird.

Alternativ dazu kann der Dosierkolben fiir die vorgegebene Dauer
betdtigt werden, wenn eine Blockade des Granulats detektiert
wird. Diese Variante ist gegeniiber der oben erwdhnten Alternati-
ve etwas aufwendiger, da die Blockade mit entsprechenden Senso-
ren detektiert werden muss. Auf der anderen Seite erfolgt die
weltere Offnung des Spalts zwischen Zulauf fir das Granulat und
Dosierkammer wirklich nur dann, wenn eine Blockade auftritt und
diese aufgeldst werden muss. Dadurch kann der Verbrauch an Gra-
nulat auf ein Minimum reduziert werden und somit Kosten gespart

und eine Verunreinigung der Umgebung verringert werden.
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Fine Blockade des Granulats kann durch zumindest einen Sensor
detektiert werden, wobeli der zumindest einen Sensor in einer von
der Dosierkammer wegfilhrenden Forderleitung angeordnet ist. Uber
entsprechende Sensoren, beispielsweise optische Sensoren kann
auf diese Weise die Menge an gefdrdertem Granulat abgeschatzt
werden. Beil Unterschreitung eines bestimmten Schwellwerts eines
mit einem Sensor erfassten Signals oder dem Vorliegen einer be-
stimmten Signalform des Sensors kann dann auf das Vorliegen ei-
ner Blockade rickgeschlossen werden. Die Sicherheit der
Erfassung einer Blockade kann durch Verwendung mehrerer allen-

falls auch verschiedener Sensoren erhoht werden.

Der Dosierkolben kann pneumatisch betatigt werden, wobei fir die
Betatigung des Dosierkolbens zwei verschiedene Driicke verwendet
werden. Derartige pneumatische Verfahren sind bei Streueinrich-
tungen des Standes der Technik bekannt. Durch das Vorhandensein
von Druckluft, allenfalls auch mit verschiedenen Dricken, kann
das vorliegende Verfahren sehr einfach implementiert werden und
auch bei bestehenden Streueinrichtungen nachgeriistet werden. Bei
der pneumatischen Betatigung wird der Dosierkolben vorzugsweise

gegen entsprechende Rickstellfedern bewegt.

Ebenso kann der Dosierkolben elektromagnetisch durch zwei Hubma-
gnete betatigt werden. Dearartige elektromechanische Verfahren
konnen dann angewendet werden, wenn keine Druckluftquelle vor-
handen ist oder die Anbindung an die Pneumatik aufwendig ware.
Bei einer elektromagnetischen Aktivierung durch zweil Hubmagnete
erfolgt die Offnung des Spalts zwischen dem Zulauf fiir das Gra-
nulat und der Dosierkammer durch Strombeaufschlagung der Hubma-
gnete. Bei Aktivierung des einen Hubmagneten wird der Spalt um
die erste Distanz fiir eine normale Dosierung des Granulats ge-
6ffnet, wahrend bei Aktivierung des zweiten Hubmagneten eine
Offnung des Spalts um die zweite Distanz fiir eine Aufldsung ei-

ner Blockade resultiert.

Geldst wird die erfindungsgeméaRe Aufgabe auch durch eine oben

genannte Dosiereinrichtung, bei der die Steuervorrichtung derart
ausgebildet ist, dass der Dosierkolben zeitweise fiir eine vorge-
gebene Dauer betatigbar ist, dass der Spalt zwischen dem Zulauf

flir das Granulat und der Dosierkammer um eine zweite Distanz,
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welche groBer ist, als die erste Distanz, offenbar ist, sodass
allfallige Blockaden aufgeldst werden. Eine derartige Dosierein-
richtung kann relativ einfach und kostenglinstig implementiert
oder nachgeriistet werden und es kann eine einwandfreie Funktion
der Dosiereinrichtung gewahrleistet werden. Im Ubrigen wird auf
die obige Beschreibung des Verfahrens zur Steuerung einer Ein-

richtung zur Dosierung von Granulat verwiesen.

Die zweite Distanz des Spalts kann gemaBl einem weiteren Merkmal
der Erfindung Uber eine Stellschraube eingestellt werden. Da-
durch kann die Wirkung der Auflodsung der Blockade verbessert
werden ohne dass zu viel Granulat wahrend des weiteren Offnens

des Spalts verbraucht wird.

Die Steuervorrichtung kann gemiaBl einer ersten Ausfithrungsvarian-
te zur Betatigung des Dosierkolbens fiir die vorgegebene Dauer zu
vorgegebenen Zeiten oder vorgegebenen Zeitintervallen ausgebil-
det sein. Wie bereits oben erwahnt, stellt dies eine besonders

einfache Realisierung der Dosiereinrichtung dar.

Alternativ dazu kann gemd@B einer zweiten Ausfihrungsvariante
auch zumindest ein Sensor in einer von der Dosierkammer wegfih-
renden Forderleitung angeordnet sein, wobei der zumindest eine
Sensor mit der Steuereinrichtung verbunden ist, sodass der Do-
sierkolben filir die vorgegebene Dauer betatigbar ist, wenn eine
Blockade des Granulats durch den zumindest einen Sensor detek-
tiert wird. Diese Variante der Dosiereinrichtung ist gegeniliber
der oben erwadhnten etwas aufwendiger, da zumindest ein Sensor

verwendet werden muss, iUber den eine Blockade festgestellt wird.

Zumindest ein Sensor kann durch einen optischen Sensor gebildet
sein. Derartige Sensoren sind besonders kostenglinstig erhd&ltlich
und bendtigen auberdem wenig Platz. Grundsatzlich sind aber auch

andere Sensortechnologien anwendbar.

Wenn der Dosierkolben mit zumindest einer Rickstellfeder verbun-
den ist, kann die Bewegung des Dosierkolbens durch entsprechende
Fnergieaufbringung beispielsweise pneumatisch oder elektrome-
chanisch vorgenommen werden, wohingegen der Dosierkolben durch

die zumindest eine Riuckstellfeder automatisch und ohne Energie-
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aufbringung in die geschlossene Stellung gebracht wird.

Der Dosierkolben kann zur pneumatischen Betatigung mit zweil
Druckluftleitungen fir zwei verschiedene Dricke verbunden sein,
wobel zumindest ein mit der Steuervorrichtung verbundenes Ventil

vorgesehen ist.

Alternativ zur pneumatischen Realisierung kann der Dosierkolben
auch zur elektromagnetischen Betadtigung mit zwei Hubmagneten
verbunden sein, welche Hubmagnete mit der Steuervorrichtung ver-

bunden sind.

Die vorliegende Erfindung wird anhand der beigefiligten Zeichnun-

gen naher erlautert. Darin zeigen:

Fig. 1 eine schematische Einrichtung zur Dosierung von Granulat
in den Spalt zwischen Schienenrad und Schiene zur Erho-
hung des Reibwerts;

Fig. 2 eine Ausfihrungsform einer erfindungsgemalen Dosierein-
richtung mit pneumatisch betatigtem Dosierkolben;

Fig. 3 eine weitere Ausfihrungsform einer erfindungsgemalen Do-
siereinrichtung mit elektromagnetisch betadtigtem Dosier-
kolben;

Fig. 4 ein Zeitdiagramm der Steuerung des Dosierkolbens zur Auf-
16sung einer Blockade in Abhédngigkeit der Detektion einer
Blockade; und

Fig. 5 ein Zeitdiagramm der Steuerung des Dosierkolbens zur Auf-

16sung einer Blockade nach einem vorgegebenen Zeitraster.

Fig. 1 zeigt eine Einrichtung 1 zur Dosierung von Granulat 2,
insbesondere von Sand, in den Spalt zwischen Schienenrad 3 und
Schiene 4 zur Erhohung des Reibwerts. Die Einrichtung 1 zum Do-
sieren von Granulat 2 ist unter einem Behalter 5 fir das Granu-
lat 2 angeschlossen, und dosiert eine gewlinschte Menge an
Granulat 2. Das dosierte Granulat 2 wird iUber eine Fdrderleitung
10 in den Spalt zwischen Rad 3 eines Schienenfahrzeugs und
Schiene 4 gefordert, um die Reibung zwischen Rad 3 und Schiene 4
zu erhothen. Die Steuerung der Dosiereinrichtung 1 erfolgt iiber
eine Steuervorrichtung 16, welche im dargestellten BReispiel mit

einem Ventil 19 verbunden ist, iiber welches pneumatisch eine
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Druckluftleitung 17 fir einen ersten Druck p; oder eine Druck-
luftleitung 18 fir einen Druck p,, der hoher ist als der erste
Druck p;, gedffnet wird. Wenn in der Forderleitung 11 ein Sensor
10 angeordnet ist, der mit der Steuervorrichtung 16 verbunden
ist, kann eine Steuerung bzw. Regelung der Dosiereinrichtung 1
in Abhangigkeit einer durch den zumindest einen Sensor 10 detek-
tierten Blockade vorgenommen werden und immer dann, wenn eine
Blockade detektiert wird, ein Impuls mit dem hdheren, zweiten
Druck p, an den Dosierkolben 7 der Dosiereinrichtung 1 abgegeben

werden, um die Blockade aufzuldsen.

In Fig. 2 ist eine Ausfihrungsform einer erfindungsgemdfBen Do-
siereinrichtung 1 mit pneumatisch bet&tigtem Dosierkolben 7 dar-
gestellt. Dabei wird der Dosierkolben 7 gegen die erste
Rickstellfeder 14 durch Anwendung von Druckluft mit einem ersten
Druck p; vom Zulauf 9 fir das Granulat 2 wegbewegt, wodurch der
Spalt 8 um eine erste Distanz d; gedffnet wird. Auf diese Weise
erfolgt eine normale, gewilinschte Dosierung des Granulats 2 in
die Dosierkammer 6. Beil Detektion einer Blockade oder zu vorge-
gebenen Zeiltpunkten t; oder in vorgegebenen Zeitintervallen At;
kann der Dosierkolben 7 fiir eine vorgegebene Dauer At derart be-
tatigt werden, dass der Spalt 8 zwischen dem Zulauf 9 fir das
Granulat 2 und der Dosierkammer 6 um eine zweite Distanz d;, wel-
che groBer ist, als die erste Distanz d,, nadmlich d,+Ad gedffnet
werden, sodass allfallige Blockaden aufgeldst werden. Die zweilte
Distanz d, bzw. die zusdtzliche Distanz Ad kann beispielsweise
durch eine Stellschraube 20 einstellbar ausgebildet sein. In Ab-
hangigkeit der Qualitat des Granulats 2 kann die Distanz d; bei-
spielsweise 5 mm und die grdBere Distanz d, beispielsweise 7 mm

betragen.

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfihrungsform einer erfindungsgema-
Ben Dosiereinrichtung 1 mit elektromagnetisch betadtigtem Dosier-
kolben 7. Dabei wird der Dosierkolben 7 gegen die erste
Rickstellfeder 14 durch Aktivierung eines ersten Hubmagneten 12
bewegt, wodurch der Spalt 8 um eine erste Distanz d; gedffnet
wird. Auf diese Weise erfolgt eine normale, gewlinschte Dosierung
des Granulats 2 in die Dosierkammer 6. Bei Detektion einer Rlo-
ckade oder zu vorgegebenen Zeitpunkten t; oder in vorgegebenen

Zeitintervallen At; kann der Dosierkolben 7 fiir eine vorgegebene
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Dauer At durch Aktivierung des zweiten Hubmagneten 13 derart be-
tatigt werden, dass der Spalt 8 zwischen dem Zulauf 9 fir das
Granulat 2 und der Dosierkammer 6 um eine zweite Distanz d;, wel-
che groBer ist, als die erste Distanz d,, nadmlich d,+Ad gedffnet

werden, sodass allfdllige Blockaden aufgeldst werden.

Fig. 4 zeigt ein Zeitdiagramm der Steuerung des Dosierkolbens 7
zur Aufldsung einer Blockade in Abhidngigkeit der Detektion einer
Blockade. Immer, wenn eine Blockade detektiert wird, erfolgt
wahrend einer vorgegebene Dauer At eine Offnung der Distanz x
des Dosierkolbens 7 auf die grobBere Distanz d,. Diese Variante
zeichnet sich durch einen minimalen zusdtzlichen Verbrauch an
Granulat 2 aus, wobeli der etwas hohere Aufwand einer Detektion
der Blockade durch entsprechende Sensoren 10 in Kauf genommen

werden muss.

SchlieBlich ist in Fig. 5 ein Zeitdiagramm der Steuerung des Do-
sierkolbens 7 zur Aufldsung einer Blockade nach einem vorgegebe-
nen Zelitraster wiedergegeben. Dabei erfolgt das Offnen des
Dosierkolbens um die zweite, grdBere Distanz d2 zu vorgegebenen
Zeitpunkten t; oder vorgegebenen Zeitintervallen At:. Diese Vari-
ante ist gegeniiber der in Fig. 4 dargestellten einfacher aber

mit einem hdoheren Verbrauch an Granulat 2 verbunden.

Das vorliegende Verfahren zur Steuerung einer Einrichtung 1 zur
Dosierung von Granulat 2 und die vorliegende Dosiereinrichtung 1
ermdglicht auch beim Vorliegen von Granulat mit unterschiedli-

cher Qualitat eine optimale Funktion, da allfallige auftretende

Blockaden rasch und wirkungsvoll aufgeldst werden kdnnen.
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Patentanspriche:

1. Verfahren zur Steuerung einer Einrichtung (1) zur Dosierung
von Granulat (2), insbesondere von Sand zur Erhdhung des Reib-
werts zwischen einem Schienenrad (3) und einer Schiene (4), wo-
bei das Granulat (2) von einem Behdlter (5) zugefihrt und in
eine Dosierkammer (6) dosiert wird, indem ein Dosierkolben (7)
betatigt wird, wodurch ein Spalt (8) zwischen einem Zulauf (9)
fiir das Granulat (2) und der Dosierkammer (6) um eine vorgegebe-
ne erste Distanz (d,) gedffnet wird, dadurch gekennzeichnet, dass
der Dosierkolben (7) zeitweise fiir eine vorgegebene Dauer (At)
derart betatigt wird, dass der Spalt (8) zwischen dem Zulauf (9)
fir das Granulat (2) und der Dosierkammer (6) um eine zweite Di-
stanz (d;), welche groBer ist, als die erste Distanz (d;), gedbff-

net wird, sodass allfallige Blockaden aufgeldst werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spalt (8) zwischen dem Zulauf (9) flUr das Granulat (2) und der
Dosierkammer (6) fir eine vorgegebene Dauer (At) von 100 ms bis

1 s um die zweite Distanz (d,) gedffnet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Dosierkolben (7) fir die vorgegebene Dauer (At) zu vor-
gegebenen Zeitpunkten (t:) oder vorgegebenen Zeitintervallen
(At;) betatigt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Dosierkolben (7) fiir die vorgegebene Dauer (At) beta-

tigt wird, wenn eine RBRlockade des Granulats (2) detektiert wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Blockade des Granulats (2) durch zumindest einen Sensor (10) de-
tektiert wird, wobei der zumindest eine Sensor (10) in einer von
der Dosierkammer (6) wegfithrenden Forderleitung (11) angeordnet

ist.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zelichnet, dass der Dosierkolben (7) pneumatisch betatigt wird,
wobei flir die Betd&tigung des Dosierkolbens (7) zwel verschiedene

Dricke (pi, p2) verwendet werden.
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7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Dosierkolben (7) elektromagnetisch durch zwei
Hubmagneten (12, 13) betatigt wird.

8. Dosiereinrichtung (1) zur Dosierung von Granulat (2), insbe-
sondere von Sand zur Erhdhung des Reibwerts zwischen einem
Schienenrad (3) und einer Schiene (4), mit einem Zulauf (9) fir
das Granulat (2) von einem Behdlter (5) und in eine Dosierkammer
(6), wobel ein Dosierkolben (7) iiber eine Steuervorrichtung (16)
derart betatigbar ist, dass ein Spalt (8) zwischen dem Zulauf
(9) fir das Granulat (2) und der Dosierkammer (6) um eine vorge-
gebene erste Distanz (d,) offenbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuervorrichtung (16) derart ausgebildet ist, dass der
Dosierkolben (7) zeitweise fiir eine vorgegebene Dauer (At) beta-
tigbar ist, dass der Spalt (8) zwischen dem Zulauf (9) fir das
Granulat (2) und der Dosierkammer (6) um eine zZwelte Distanz
(dz), welche groBer ist, als die erste Distanz (d,), offenbar

ist, sodass allfallige Blockaden aufgeldst werden.

9. Dosiereinrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die zweite Distanz (d;) Uber eine Stellschraube (20)

einstellbar ist.

10. Dosiereinrichtung (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuervorrichtung (16) zur Betatigung des
Dosierkolbens (7) fiir die vorgegebene Dauer (At) zu vorgegebenen
Zeiten (t:) oder vorgegebenen Zeitintervallen (At:) ausgebildet

ist.

11. Dosiereinrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest ein Sensor (10) in einer von der Do-
sierkammer (6) wegfilhrenden Forderleitung (11) angeordnet ist,
wobel der zumindest einen Sensor (10) mit der Steuereinrichtung
(16) verbunden ist, sodass der Dosierkolben (7) fir die vorgege-
bene Dauer (At) betatigbar ist, wenn eine Blockade des Granulats

(2) durch den zumindest einen Sensor (10) detektiert wird.

12. Dosiereinrichtung (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-

net, dass zumindest ein Sensor (10) durch einen optischen Sensor

11/17
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gebildet ist.

13. Dosiereinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass der Dosierkolben (7) mit zumindest

einer Riickstellfeder (14, 15) verbunden ist.

14. Dosiereinrichtung (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, dass der Dosierkolben (7) zur pneumatischen Retatigung mit
zwel Druckluftleitungen (17, 18) fir zwei verschiedene Driicke
(p1, P2) verbunden ist, und dass zumindest ein mit der Steuervor-

richtung (16) verbundenes Ventil (19) vorgesehen ist.

15. Dosiereinrichtung (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, dass der Dosierkolben (7) zur elektromagnetischen Betati-
gung mit zwei Hubmagneten (12, 13) verbunden 1ist, welche
Hubmagnete (12, 13) mit der Steuervorrichtung (16) verbunden

sind.
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