
(57)【要約】

多重チャネル通信システムにおける漏話を減少させる方

法と装置を開示する。一実施例において、多重チャネル

環境における送出信号（３０２）は、周波数領域のよう

な変換領域中において処理される。その後、信号は結合

され、取消し信号をつくるために重み変数（４２４）に

基づいて修飾される。組み合わせ処理は、システムの複

雑さを大いに減少させ、演算速度を増加する。変換ドメ

イン（４１６）における処理後、時間領域（４３０）に

取り消し信号を復帰するために、取り消し信号に更なる

処理を行う。取り消し信号は、漏話またはエコー（３３

８）を取り消すために、そこで受信信号と結合させる。

アナログ領域とデジタル領域における漏話解消のための

方法と装置を開示する。アナログ・ドメインにおける少

なくとも部分的な解消は、受信装置のフロントエンド処

理システム内でのデジタル／アナログ変換器のための必

要条件を減少させ、それによってクリッピングを減少さ

せ、動作速度を増加させる。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 多 重 チ ャ ネ ル 通 信 装 置 の 送 受 信 装 置 で 受 信 さ れ る 到 来 信 号 に お い て 、 混 信 を 減 ら す た め
の 方 法 で あ っ て 、
　 直 列 形 式 に お い て 、 チ ャ ネ ル に 伝 達 さ れ る 信 号 、 す な わ ち 送 受 信 装 置 か ら 伝 送 さ れ る 伝
送 信 号 を 受 信 す る ス テ ッ プ と 、
　 信 号 を 並 列 形 式 に 変 換 す る ス テ ッ プ と 、
　 信 号 に 関 し て オ ー バ ラ ッ プ 処 理 を 実 行 す る ス テ ッ プ と 、
　 変 換 領 域 信 号 を つ く る た め に 信 号 に 関 し て フ ー リ エ 変 換 を 実 行 す る ス テ ッ プ と 、
　 変 換 領 域 信 号 を ２ つ 以 上 の 乗 算 器 に 分 配 す る ス テ ッ プ と 、
　 加 重 変 換 領 域 信 号 を つ く る た め に 、 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 に よ っ て 変 換 領 域 信 号 を 増 や す
ス テ ッ プ と 、
　 取 り 消 し 信 号 を つ く る た め に 、 加 重 変 換 領 域 信 号 に 関 し て 逆 フ ー リ エ 変 換 を 実 行 す る ス
テ ッ プ と 、
　 取 り 消 し 信 号 に 関 し て オ ー バ ラ ッ プ 処 理 を 実 行 す る ス テ ッ プ と 、
　 取 り 消 し 信 号 を 直 列 形 式 に 変 換 す る ス テ ッ プ と 、
　 到 来 信 号 で 混 信 を 減 ら す た め に 取 り 消 し 信 号 を 到 来 信 号 と 結 合 す る ス テ ッ プ と を 含 む 、
方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 信 号 は ２ つ 以 上 の 信 号 か ら 成 り 、 各 々 の 信 号 は 多 重 チ ャ ネ ル 通 信 装 置 で チ ャ ネ ル と 関 係
し て お り 、 各 々 の 信 号 は 単 一 の フ ー リ エ 変 換 動 作 を 受 け る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 取 り 消 し 信 号 を つ く る た め に 逆 フ ー リ エ 変 換 を 続 い て 受 け る 連 合 加 重 変 換 信 号 を 発 生 す
る た め の ２ つ 以 上 の 加 重 変 換 領 域 信 号 を 加 え る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ２ に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 変 換 領 域 信 号 を ２ つ 以 上 の 乗 算 器 に 分 配 す る ス テ ッ プ は 、 変 換 領 域 信 号 を 各 々 の チ ャ ン
ネ ル と 関 連 す る 少 な く と も １ つ の 乗 算 器 に 分 配 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 一 つ 以 上 の 受 信 し た 信 号 に お い て 混 信 を 解 消 す る た め の 方 法 で あ っ て 、
　 ２ つ 以 上 の 送 出 信 号 を 受 信 す る ス テ ッ プ と 、
　 ２ つ 以 上 の 変 換 領 域 を つ く る た め に 、 ２ つ 以 上 の 送 出 信 号 を 変 換 領 域 に 変 換 す る ス テ ッ
プ と 、
　 変 換 領 域 に お い て 、 ２ つ 以 上 の 取 り 消 し 信 号 を 生 成 す る た め に ２ つ 以 上 の 重 み 変 数 で ２
つ 以 上 の 変 換 領 域 を 処 理 す る ス テ ッ プ と 、
　 ２ つ 以 上 の 取 り 消 し 信 号 を 得 る た め に 、 変 換 領 域 か ら ２ つ 以 上 の 変 換 領 域 取 り 消 し 信 号
を 変 換 す る ス テ ッ プ と 、
　 一 つ 以 上 の 受 信 し た 信 号 に お い て 、 混 信 を 消 去 す る た め に ２ つ 以 上 の 取 消 し 信 号 を ２ 以
上 の 受 信 信 号 と 結 合 す る ス テ ッ プ と を 含 む 、 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 処 理 す る ス テ ッ プ は 、 重 み 変 数 で 変 換 領 域 信 号 を 逓 倍 す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ５ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 逓 倍 す る ス テ ッ プ は 、 要 素 逓 培 動 作 に よ る 要 素 を 含 む 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 １ つ 以 上 の 送 出 信 号 を 受 信 す る ス テ ッ プ は 、 ４ つ の 送 出 信 号 を 受 信 す る ス テ ッ プ を 含 み
、 取 り 消 し 信 号 を 受 信 信 号 と 結 合 す る ス テ ッ プ は 、 ４ つ の 取 り 消 し 信 号 を 受 信 信 号 と 結 合
す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 変 換 領 域 に お い て ２ つ 以 上 の 取 り 消 し 信 号 を 変 換 領 域 か ら 変 換 す る 前 に 、 変 換 領 域 に お
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け る ２ つ 以 上 の 取 り 消 し 信 号 の ２ つ 以 上 を 結 合 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ８ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 変 換 す る ス テ ッ プ は 、 送 出 信 号 に 関 す る 高 速 フ ー リ エ 変 換 を 実 行 す る ス テ ッ プ を 含 む 、
請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 一 つ 以 上 の 送 出 信 号 と 一 つ 以 上 の 取 り 消 し 信 号 に 関 し て オ ー バ ラ ッ プ 処 理 を 実 行 す る ス
テ ッ プ を 更 に 含 む 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 複 数 チ ャ ン ネ ル 通 信 装 置 で 受 信 し た 信 号 に お け る 混 信 を 減 ら す た め の 消 去 シ ス テ ム で あ
っ て 、 各 チ ャ ン ネ ル の た め の 消 去 シ ス テ ム は 、
　 第 １ の 送 受 信 装 置 で 第 １ の 領 域 に お け る 送 出 信 号 を 受 信 す る た め の 入 力 と 、
　 第 ２ の 領 域 信 号 に 送 出 信 号 を 処 理 す る た め 、 お よ び 各 チ ャ ン ネ ル と 関 連 す る 少 な く と も
１ つ の 乗 算 器 に 第 ２ の 領 域 信 号 を 提 供 す る た め に 設 定 し た 変 換 装 置 と 、
　 第 ２ の 領 域 で ２ つ 以 上 の 取 り 消 し 信 号 を つ く る た め の 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 で 第 ２ の 領 域
信 号 を 逓 倍 す る た め に 設 定 さ れ た ２ つ 以 上 の 乗 算 器 と 、
　 第 ２ の 領 域 で 取 り 消 し 信 号 を つ く る た め に 、 第 ２ の 領 域 で ２ つ 以 上 の 取 り 消 し 信 号 に 関
す る 逆 変 換 を 実 行 す る た め に 設 定 さ れ た 逆 変 換 装 置 と 、
　 受 信 し た 信 号 か ら 第 ２ の 領 域 に あ る 取 り 消 し 信 号 を 減 ず る た め に 設 定 し た 減 算 器 と を 備
え る 、 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 ２ つ 以 上 の 乗 算 器 は 、 処 理 装 置 を 含 む 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 第 ２ の 領 域 で 結 合 取 り 消 し 信 号 を 発 生 さ せ る 乗 算 器 か ら 第 ２ の 領 域 に お け る ２ つ 以 上 の
取 り 消 し 信 号 を 加 え 、 第 ２ の 領 域 で 逆 変 換 装 置 に 結 合 取 り 消 し 信 号 を 出 力 す る こ と を 設 定
さ れ た 一 つ 以 上 の 加 算 接 合 点 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 送 出 信 号 に 関 す る オ ー バ ラ ッ プ 処 理 を 実 行 す る た め に 設 定 さ れ た オ ー バ ラ ッ プ 処 理 モ ジ
ュ ー ル を 更 に 含 む 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 多 重 チ ャ ネ ル 通 信 装 置 は ４ つ の チ ャ ン ネ ル 通 信 装 置 を 含 み 、 各 消 去 シ ス テ ム は ４ つ の チ
ャ ン ネ ル の 各 々 か ら の 混 信 に 対 す る 取 り 消 し 信 号 を 発 生 さ せ る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 適 応 的 に 重 み 変 数 を 生 成 す る た め に 設 定 さ れ た 適 合 シ ス テ ム を 更 に 含 む 、 請 求 項 １ ２ に
記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 適 合 シ ス テ ム は 、 誤 信 号 を 第 ２ の 領 域 に 変 換 す る よ う に 設 定 さ れ た 変 換 装 置 、 お よ び 、
重 み 変 数 を 生 成 す る た め の 第 ２ の 領 域 に お い て 誤 信 号 を 処 理 す る よ う に 設 定 さ れ た 適 合 モ
ジ ュ ー ル を 含 む 、 請 求 項 １ ７ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 不 必 要 な 結 合 を 解 消 す る た め に 多 重 チ ャ ネ ル 送 受 信 装 置 に 用 い ら れ る 消 去 シ ス テ ム で あ
て 、
　 各 々 の 入 力 が 消 去 シ ス テ ム に 送 出 信 号 を 提 供 す る 一 つ 以 上 の 入 力 と 、
　 各 々 の 変 換 装 置 が 送 出 信 号 を 変 換 領 域 に 変 換 す る よ う に 設 定 さ れ て い る 一 つ 以 上 の 変 換
装 置 と 、
　 各 々 の 乗 算 器 が 、 変 換 領 域 で 送 出 信 号 を 受 信 し 、 変 換 領 域 で 一 つ 以 上 の 取 り 消 し 信 号 を
つ く る た め に 送 出 信 号 を 重 み 変 数 で 逓 倍 す る よ う に 設 定 さ れ て い る 一 つ 以 上 の 乗 算 器 と 、
　 変 換 領 域 で 結 合 取 り 消 し 信 号 を つ く る た め に 、 変 換 領 域 に お い て ２ つ 以 上 の 取 り 消 し 信
号 を 結 合 す る よ う に 設 定 さ れ た 一 つ 以 上 の 装 置 と 、

10

20

30

40

50

(3) JP 2006-524970 A 2006.11.2



　 結 合 取 り 消 し 信 号 を 受 信 し 、 一 つ 以 上 の 変 換 装 置 の 処 理 を 逆 に 行 う た め に 設 定 さ れ た 一
つ 以 上 の 逆 変 換 装 置 と を 備 え る 、 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 一 つ 以 上 の 変 換 装 置 と 一 つ 以 上 の 逆 変 換 装 置 が オ ー バ ラ ッ プ 処 理 と 変 換 処 理 を 実 行 す る
、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 変 換 領 域 に あ る 一 つ 以 上 の 取 り 消 し 信 号 を 結 合 す る よ う に 設 定 さ れ る ２ つ 以 上 の 装 置 を
更 に 含 む 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 平 均 最 小 二 乗 法 の 適 合 に 基 づ い て 重 み 変 数 が 生 成 さ れ る 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の シ ス テ ム
。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 変 換 装 置 は す べ て の 種 類 の フ ー リ エ 変 換 を 実 行 し 、 逆 変 換 装 置 は 逆 フ ー リ エ 変 換 の す べ
て の 形 式 を 実 行 す る 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 一 つ 以 上 の 装 置 は 、 一 つ 以 上 の 加 算 器 を 含 む 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 適 合 シ ス テ ム に よ っ て 重 み 変 数 が 生 成 さ れ 、 適 合 シ ス テ ム は ２ つ 以 上 の チ ャ ン ネ ル 間 で
共 有 さ れ る 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 多 重 チ ャ ネ ル 通 信 シ ス テ ム の 一 つ 以 上 の チ ャ ン ネ ル の 範 囲 内 で 発 生 す る 、 消 去 シ ス テ ム
で 取 り 消 し 信 号 を 生 成 す る た め の 方 法 で あ っ て 、
　 多 重 通 信 シ ス テ ム に お け る 一 つ 以 上 の チ ャ ン ネ ル に 関 す る 一 つ 以 上 の 送 出 信 号 に 関 連 し
て い る 一 つ 以 上 の 信 号 を 消 去 シ ス テ ム で 受 信 す る ス テ ッ プ と 、
　 一 つ 以 上 の 信 号 の 各 々 を 変 換 領 域 に 変 換 す る た め に 一 つ 以 上 の 信 号 を 処 理 す る ス テ ッ プ
と 、
　 一 つ 以 上 の チ ャ ン ネ ル と 結 び つ い た 一 つ 以 上 の 乗 算 器 に 変 換 領 域 で 一 つ 以 上 の 信 号 を 分
配 す る ス テ ッ プ と 、
　 一 つ 以 上 の 乗 算 器 出 力 を つ く る た め に 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 に よ っ て 変 換 領 域 で 一 つ 以 上
の 信 号 を 逓 倍 す る ス テ ッ プ と 、
　 変 換 領 域 取 り 消 し 信 号 が チ ャ ン ネ ル と 関 係 し て い る 、 合 同 の 変 換 領 域 取 り 消 し 信 号 を つ
く る た め に 一 つ 以 上 の 乗 算 器 出 力 を 結 合 す る ス テ ッ プ と 、
　 取 り 消 し 信 号 を 変 換 領 域 か ら 取 り 除 く た め に 、 変 換 領 域 取 り 消 し 信 号 を 処 理 す る ス テ ッ
プ と を 含 む 、 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 信 号 に お い て 混 信 を 消 去 す る よ う に 取 り 消 し 信 号 が 設 定 さ れ る 、 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 チ ャ ン ネ ル は 、 ２ 本 の 導 体 信 号 経 路 を 含 む 、 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 変 換 領 域 は 、 周 波 数 領 域 を 含 む 、 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 取 り 消 し 信 号 と 受 信 信 号 の 組 合 せ に 起 因 す る フ ィ ー ド バ ッ ク 誤 信 号 に 基 づ く 一 つ 以 上 の
重 み 変 数 を 生 成 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 取 り 消 し 信 号 は 、 多 重 チ ャ ネ ル 通 信 装 置 の 他 の チ ャ ン ネ ル に 関 し て 伝 送 さ れ た 信 号 の 各
々 に 関 連 す る 成 分 を 含 む 、 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 消 去 シ ス テ ム に お け る 使 用 の た め に 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 を 生 成 す る 方 法 で あ っ て 、
　 多 重 チ ャ ネ ル 通 信 装 置 に あ る チ ャ ン ネ ル と 関 連 し た 一 つ 以 上 の 誤 信 号 で あ る 一 つ 以 上 の
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誤 信 号 を 受 信 す る ス テ ッ プ と 、
　 変 換 領 域 の デ ー タ 信 号 で あ る 一 つ 以 上 の デ ー タ 信 号 を 受 信 す る ス テ ッ プ と 、
　 一 つ 以 上 の 誤 信 号 を 変 換 領 域 に 変 換 す る ス テ ッ プ と 、
　 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 を 生 成 す る た め に 、 変 換 領 域 に お け る 一 つ 以 上 の 誤 信 号 お よ び 一 つ
以 上 の デ ー タ 信 号 に 関 す る 適 合 処 理 を 実 行 す る ス テ ッ プ と 、
　 消 去 シ ス テ ム に 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 を 出 力 す る ス テ ッ プ と を 含 む 、 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 一 つ 以 上 の 誤 信 号 を 受 信 す る ス テ ッ プ は 、 一 つ 以 上 の 誤 信 号 の 一 つ を 選 択 的 に 受 信 す る
ス テ ッ プ を 含 み 、 一 つ 以 上 の デ ー タ 信 号 を 受 信 す る ス テ ッ プ は 、 一 つ 以 上 の デ ー タ 信 号 の
一 つ を 選 択 的 に 受 信 す る ス テ ッ プ を 含 み 、 消 去 シ ス テ ム へ 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 を 送 出 す る
ス テ ッ プ は 、 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 を 消 去 シ ス テ ム へ 選 択 的 に 送 出 す る ス テ ッ プ を 含 み 、 こ
れ ら の 選 択 は 制 御 信 号 に よ り 制 御 さ れ て い る 、 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 変 換 は 、 誤 信 号 の 高 速 フ ー リ エ 変 換 を 実 行 す る こ と を 含 み 、 方 法 は さ ら に 、 誤 信 号 に 関
し て オ ー バ ラ ッ プ 処 理 を 実 行 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 混 信 解 消 シ ス テ ム に お け る 変 換 領 域 処 理 モ ジ ュ ー ル に よ る 使 用 の た め の 重 み 変 数 を 生 成
す る た め の シ ス テ ム で あ っ て 、
　 フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 を 受 信 す る た め に 設 定 さ れ た 第 １ の 入 力 と 、
　 デ ー タ 信 号 を 受 信 す る た め に 設 定 し た 第 ２ の 入 力 と 、
　 フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 と デ ー タ 信 号 の ど ち ら か 、 ま た は 両 方 を 受 信 す る た め 、 お よ び フ ィ
ー ド バ ッ ク 信 号 と デ ー タ 信 号 の ど ち ら か 、 ま た は 両 方 を 変 換 領 域 に 変 換 す る た め に 設 定 さ
れ た 変 換 装 置 と 、
　 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 を 生 成 す る た め に 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 と デ ー タ 信 号 を 処 理 す る よ
う に 設 定 さ れ て い る 適 合 モ ジ ュ ー ル と を 備 え る 、 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 変 換 領 域 処 理 モ ジ ュ ー ル は 、 一 つ 以 上 の 乗 算 器 を 含 む 、 請 求 項 ３ ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 フ ー リ エ 変 換 を 実 行 す る よ う に 変 換 装 置 が 設 定 さ れ て い る 、 請 求 項 ３ ５ に 記 載 の シ ス テ
ム 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 取 り 消 し 信 号 を 生 成 す る た め に 伝 送 さ れ た 信 号 を 修 正 す る た め に 、 重 み 変 数 が 算 出 さ れ
て い る 、 請 求 項 ３ ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 変 換 領 域 は 、 デ ー タ 信 号 と 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 の 間 の 乗 算 が 通 常 、 畳 込 み と 等 価 な 領 域
で あ る 、 請 求 項 ３ ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 シ ス テ ム は ２ つ 以 上 の チ ャ ン ネ ル に よ っ て 共 有 さ れ 、 シ ス テ ム は 取 消 し 信 号 へ の 重 み 変
数 の 時 間 多 重 化 を 更 に 含 む 、 請 求 項 ３ ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 ラ ウ ン ド ロ ビ ン 様 態 で の 共 有 が 発 生 す る 、 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 フ ー リ エ 変 換 の ポ イ ン ト の 数 は 、 １ ０ ２ ４ で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 オ ー バ ラ ッ プ 処 理 は 、 ５ /８ の オ ー バ ラ ッ プ 処 理 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 決 定 装 置 の 誤 信 号 に 基 づ い て 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 誤 信 号 が 生 成 さ れ る 、 請 求 項 ３ ０ に 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 誤 信 号 は 、 決 定 装 置 の エ ラ ー を 含 む 、 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 ４ ６ 】
　 決 定 装 置 エ ラ ー と 受 信 信 号 と か ら な る 誤 信 号 の グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ た 誤 信 号 の グ ル ー
プ か ら 誤 信 号 が 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 生 成 す る 方 法 は 、 一 つ 以 上 の チ ャ ン ネ ル 重 み 変 数 を 発 生 す る 第 １ の チ ャ ン ネ ル と 関 連 し
て い る 誤 信 号 と デ ー タ 信 号 を 利 用 す る 方 法 の よ う な 二 つ 以 上 の チ ャ ン ネ ル 間 で 共 有 さ れ 、
そ の 後 に 、 一 つ 以 上 の 第 ２ の チ ャ ン ネ ル 重 み 変 数 を 発 生 す る 第 ２ の チ ャ ン ネ ル と 関 連 す る
誤 信 号 と デ ー タ 信 号 を 利 用 す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
　 共 有 さ れ る も の は 、 ラ ウ ン ド ロ ビ ン 基 準 に 関 し て 共 有 さ れ る も の を 含 む 、 請 求 項 ４ ７ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
　 重 み 変 数 ス イ ッ チ を 利 用 し て 、 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 が 共 有 さ れ る 、 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
　 ア ナ ロ グ 領 域 信 号 か デ ジ タ ル 領 域 信 号 の ど ち ら か 、 あ る い は 両 方 の 信 号 を 利 用 し て 解 消
を 行 う よ う に 設 定 さ れ た 混 信 解 消 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 到 来 信 号 を 受 信 す る た め に 設 定 さ れ た 第 １ の 入 力 と 、
　 取 り 消 し 信 号 を 受 信 し 、 混 合 信 号 処 理 シ ス テ ム に 取 り 消 し 信 号 を 提 供 す る た め に 設 定 さ
れ た 第 ２ の 入 力 と を 備 え 、
　 ア ナ ロ グ 領 域 の 消 去 シ ス テ ム は 、
　 取 り 消 し 信 号 を 第 １ の 部 分 と 第 ２ の 部 分 に 分 け る た め に 設 定 さ れ た 信 号 分 離 装 置 と 、
　 ア ナ ロ グ 領 域 に 取 り 消 し 信 号 の 第 １ の 部 分 を 変 換 す る よ う に 設 定 さ れ て い る デ ジ タ ル ／
ア ナ ロ グ 変 換 器 と 、
　 修 正 さ れ た 到 来 信 号 を つ く る た め に ア ナ ロ グ 取 り 消 し 信 号 を 到 来 信 号 か ら 減 ず る よ う に
設 定 さ れ て い る 第 １ の 減 算 器 と 、
　 修 正 さ れ た 到 来 信 号 を デ ジ タ ル 領 域 に 変 換 す る た め に 設 定 さ れ た ア ナ ロ グ デ ィ ジ タ ル 変
換 器 と 、
　 デ ジ タ ル 領 域 に お い て 修 正 さ れ た 到 来 信 号 か ら 取 り 消 し 信 号 の 第 ２ の 部 分 を 減 ず る た め
に 設 定 さ れ た 第 ２ の 減 算 器 と を 含 む 、 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ １ 】
　 第 １ の 部 分 の 値 は 、 第 ２ の 部 分 の 値 よ り 大 き い 、 請 求 項 ５ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ２ 】
　 取 り 消 し 信 号 は 、 受 信 信 号 に 結 合 さ れ る 一 つ 以 上 の チ ャ ン ネ ル に 関 す る 他 の 信 号 か ら 混
信 を 消 去 す る た め に 設 定 さ れ た 取 り 消 し 信 号 で あ る 、 請 求 項 ５ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ３ 】
　 ア ナ ロ グ 領 域 消 去 シ ス テ ム は 、 ア ナ ロ グ デ ィ ジ タ ル 変 換 器 の 動 作 範 囲 の 必 要 条 件 を 減 ら
す た め に ア ナ ロ グ 領 域 で 混 信 を 消 去 す る 、 請 求 項 ５ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ４ 】
　 ア ナ ロ グ 領 域 に お い て 選 択 的 に 消 去 可 能 と す る よ う に 設 定 さ れ て い る 切 換 装 置 を 更 に 含
む 、 請 求 項 ５ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ５ 】
　 多 重 チ ャ ネ ル 通 信 シ ス テ ム に お い て 、 受 信 し た 信 号 に 結 合 す る 混 信 を 消 去 す る よ う に 設
定 さ れ た 混 合 信 号 解 消 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 第 １ の デ ジ タ ル 領 域 取 り 消 し 信 号 を 生 成 す る よ う に 設 定 さ れ た デ ジ タ ル 領 域 消 去 シ ス テ
ム と 、
　 第 １ の デ ジ タ ル 領 域 取 り 消 し 信 号 を 処 理 し 、 ア ナ ロ グ 領 域 取 り 消 し 信 号 と 第 ２ の デ ジ タ
ル 領 域 取 り 消 し 信 号 を 生 み 出 す た め に 設 定 さ れ た 混 合 領 域 消 去 シ ス テ ム と 、
　 受 信 信 号 と 、 第 １ の デ ジ タ ル 領 域 取 り 消 し 信 号 ま た は 第 ２ の デ ジ タ ル 領 域 取 り 消 し 信 号
の ど ち ら か 、 ま た は 両 方 、 お よ び ア ナ ロ グ 領 域 取 り 消 し 信 号 と を 選 択 的 に 組 み 合 わ せ る よ
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う 設 定 さ れ て い る 切 換 装 置 と を 備 え る 、 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ６ 】
　 デ ジ タ ル 領 域 消 去 シ ス テ ム は 、 第 １ の デ ジ タ ル 領 域 取 り 消 し 信 号 を 生 成 す る た め に 、 変
換 領 域 で 処 理 を 実 行 す る 、 請 求 項 ５ ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ７ 】
　 切 換 装 置 は 、 多 重 化 装 置 を 含 む 、 請 求 項 ５ ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ８ 】
　 ア ナ ロ グ 領 域 に お け る 一 部 の 混 信 を 消 去 す る こ と に よ っ て 、 受 信 装 置 の ア ナ ロ グ デ ィ ジ
タ ル 変 換 器 の 動 作 範 囲 必 要 条 件 を 減 少 さ せ る 、 請 求 項 ５ ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ９ 】
　 多 重 チ ャ ネ ル 通 信 シ ス テ ム は ４ つ の チ ャ ン ネ ル 通 信 シ ス テ ム を 含 み 、 各 々 の チ ャ ン ネ ル
は ２ つ の 導 体 を 含 む 、 請 求 項 ５ ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ ０ 】
　 受 信 装 置 の フ ロ ン ト エ ン ド 処 理 の 必 要 条 件 を 減 ら す た め に 、 受 信 信 号 に お け る ア ナ ロ グ
領 域 の 好 ま し く な い 結 合 を 消 去 す る た め の 方 法 で あ っ て 、
　 デ ジ タ ル 領 域 で 多 重 チ ャ ネ ル 取 消 し 信 号 発 生 器 か ら 取 り 消 し 信 号 を 受 信 す る ス テ ッ プ と
、
　 一 つ 以 上 の 最 上 位 ビ ッ ト と 一 つ 以 上 の 最 下 位 ビ ッ ト を 分 離 す る 取 り 消 し 信 号 を 処 理 す る
ス テ ッ プ と 、
　 ア ナ ロ グ 領 域 取 り 消 し 信 号 を つ く る た め に 、 一 つ 以 上 の 最 上 位 ビ ッ ト を デ ジ タ ル 領 域 か
ら ア ナ ロ グ 領 域 に 変 換 す る ス テ ッ プ と 、
　 修 正 さ れ た 受 信 信 号 を つ く る た め に 、 受 信 し た 信 号 か ら ア ナ ロ グ 領 域 消 去 信 号 を 減 ず る
ス テ ッ プ と 、
　 修 正 さ れ た 受 信 信 号 を デ ジ タ ル 領 域 に 変 換 す る ス テ ッ プ と 、
　 デ ジ タ ル 領 域 に お い て 一 つ 以 上 の 最 下 位 ビ ッ ト を 修 正 さ れ た 受 信 信 号 か ら 減 ず る ス テ ッ
プ と を 含 む 、 方 法 。
【 請 求 項 ６ １ 】
　 多 重 チ ャ ネ ル 取 消 し 信 号 発 生 器 は 、 取 り 消 し 信 号 を 生 成 す る た め に 変 換 領 域 で 処 理 を 実
行 す る 、 請 求 項 ６ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ ２ 】
　 受 信 装 置 の フ ロ ン ト エ ン ド 処 理 の 必 要 条 件 を 減 ら す こ と は 、 受 信 装 置 に お け る ア ナ ロ グ
デ ィ ジ タ ル 変 換 器 の 必 要 と さ れ る 動 的 範 囲 を 減 ら す ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ６ ０ に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 ６ ３ 】
　 一 つ 以 上 の 最 上 位 ビ ッ ト は ア ナ ロ グ 取 り 消 し 信 号 を 含 み 、 一 つ 以 上 の 最 下 位 ビ ッ ト は デ
ジ タ ル 取 り 消 し 信 号 を 含 む 、 請 求 項 ６ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ ４ 】
　 受 信 し た 信 号 の 絶 対 値 を 監 視 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 み 、 切 換 装 置 を 制 御 す る こ と に 応
答 し て 選 択 的 に 一 つ 以 上 の 最 上 位 ビ ッ ト を 受 信 し た 信 号 か ら 減 ず る 、 請 求 項 ６ ０ に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 ６ ５ 】
　 通 信 チ ャ ネ ル で 受 信 さ れ る 信 号 に お け る 不 必 要 な 結 合 を 消 去 す る た め の 方 法 で あ っ て 、
　 取 り 消 し 信 号 を 生 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 混 合 信 号 解 消 シ ス テ ム に 取 り 消 し 信 号 を 提 供 す る ス テ ッ プ と 、
　 取 り 消 し 信 号 を 第 １ の 部 分 と 第 ２ の 部 分 に 分 け る ス テ ッ プ と 、
　 ア ナ ロ グ 形 式 に お い て 、 受 信 し た 信 号 か ら 第 １ の 部 分 を 減 ず る ス テ ッ プ と 、
　 受 信 し た 信 号 か ら 、 デ ジ タ ル 形 式 に お い て 、 第 ２ の 部 分 を 減 ず る ス テ ッ プ と を 含 み 、
　 第 １ の 部 分 と 第 ２ の 部 分 を 減 ず る こ と が 、 受 信 し た 信 号 に お け る 不 必 要 な 結 合 を 消 去 す
る 、 方 法 。
【 請 求 項 ６ ６ 】
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　 第 １ の 部 分 は 、 取 り 消 し 信 号 の 最 上 位 ビ ッ ト の 一 つ 以 上 を 含 み 、 第 １ の 部 分 を 減 ず る ス
テ ッ プ は 、 第 １ の 部 分 を ア ナ ロ グ 形 式 に 変 換 す る ス テ ッ プ を 更 に 含 む 、 請 求 項 ６ ５ に 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 ６ ７ 】
　 取 り 消 し 信 号 の 絶 対 値 を 閾 値 と 比 較 す る こ と に よ っ て ア ナ ロ グ 領 域 に お け る 消 去 を 選 択
的 に 可 能 に す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 み 、 こ れ に よ り 、 取 り 消 し 信 号 の 絶 対 値 が 閾 値 を 越 え
た 場 合 に ア ナ ロ グ 領 域 で の 消 去 が 可 能 に な る 、 請 求 項 ６ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ ８ 】
　 閾 値 あ る い は そ れ 以 下 の 値 を 有 し て い る 受 信 し た 信 号 を 処 理 す る と き 、 受 信 装 置 の 能 力
が 限 度 を 超 え な い 、 請 求 項 ６ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ ９ 】
　 取 り 消 し 信 号 を 生 成 す る ス テ ッ プ は 、 二 つ 以 上 の チ ャ ン ネ ル か ら 好 ま し く な い 結 合 を 消
去 す る 取 り 消 し 信 号 を 生 成 す る 二 つ 以 上 の チ ャ ン ネ ル で 送 出 信 号 を 処 理 す る た め の 変 換 領
域 に お い て 処 理 を 実 行 す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ６ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ ０ 】
　 デ ジ タ ル 形 式 に お い て 、 受 信 し た 信 号 か ら 第 ２ の 部 分 を 減 算 す る ス テ ッ プ は 、 減 算 に 先
立 ち 第 ２ の 部 分 に デ ジ タ ル 的 に フ ィ ル タ を 掛 け る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ６ ５ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ １ 】
　 混 合 領 域 消 去 シ ス テ ム は 、 残 余 消 去 器 を 更 に 含 む 、 請 求 項 ５ ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ ２ 】
　 残 余 消 去 器 は 、 ア ナ ロ グ 領 域 取 り 消 し 信 号 に お け る 遅 延 ま た は 時 間 分 散 に 対 す る 第 ２ の
デ ジ タ ル 領 域 取 り 消 し 信 号 を 修 正 す る よ う に 設 定 さ れ た デ ィ ジ タ ル フ ィ ル タ を 含 む 、 請 求
項 ７ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ ３ 】
　 修 正 さ れ た 受 信 信 号 を 作 り 出 し 、 修 正 さ れ た 受 信 信 号 を デ ジ タ ル 領 域 に 変 換 す る こ と に
対 す る 一 つ 以 上 の 最 下 位 ビ ッ ト に 関 す る デ ジ タ ル フ ィ ル タ リ ン グ を 実 行 す る ス テ ッ プ を 更
に 含 む 、 請 求 項 ６ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ ４ 】
　 第 ２ の 部 分 を 受 信 信 号 か ら 減 ず る 前 に 、 第 ２ の 部 分 で デ ィ ジ タ ル フ ィ ル タ を 利 用 し て い
る 残 余 消 去 を 実 行 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ６ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
1.発 明 の 属 す る 分 野
　 発 明 は 、 電 子 通 信 、 特 に 多 重 チ ャ ネ ル 環 境 に お け る 混 信 解 消 の た め の 方 法 と 装 置 に 関 す
る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
2.従 来 技 術
　 電 子 通 信 シ ス テ ム は 、 遠 隔 地 間 に お け る 情 報 交 換 の た め に 、 一 般 に 普 及 し て い る 方 法 で
あ る 。 こ れ ら の シ ス テ ム は 、 一 般 に デ ー タ 通 信 シ ス テ ム と 称 さ れ 、 ネ ッ ト ワ ー ク に し ば し
ば ア レ ン ジ さ れ る 。 デ ー タ の ど ん な 形 式 で あ っ て も 、 こ れ ら の 通 信 シ ス テ ム の 上 で 伝 送 さ
れ る 。 こ れ ら の ネ ッ ト ワ ー ク は 、 世 界 に ま た が り 、 あ る い は キ ャ ン パ ス 、 建 物 ま た は 単 な
る 作 業 室 に 限 定 さ れ 得 る 。 コ ン ピ ュ ー タ ・ ネ ッ ト ワ ー ク は 、 通 信 す る た め に コ ン ピ ュ ー タ
を ネ ッ ト ワ ー ク に リ ン ク す る こ と を 認 め て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 一 般 に 理 解 さ れ て い る よ う に 、 デ ー タ 通 信 速 度 を 今 後 と も 増 や す 必 要 性 が あ る 。 特 定 の
通 信 シ ス テ ム は 、 末 端 間 で 多 重 チ ャ ネ ル を 備 え て お り 、 各 々 の 末 端 は 多 重 チ ャ ネ ル を 使 用
し て 通 信 す る 。 そ の 結 果 、 合 計 の 集 積 さ れ た 処 理 能 力 は 、 一 つ の チ ャ ン ネ ル を 利 用 す る シ
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ス テ ム と 比 較 し て 、 大 い に 増 加 す る 。 特 に 注 目 す べ き 例 は 、 現 在 の l000BASE-Tと 将 来 の 多
重 ギ ガ ビ ッ ト Ethernet（ 登 録 商 標 ） で あ り 、 カ テ ゴ リ ー ５ の 非 シ ー ル ド よ り 対 線 （ UTP）
の す べ て の 4つ の 銅 よ り 対 線 が 、 デ ー タ 伝 送 の た め に 使 わ れ る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 多 重 チ ャ ネ ル 通 信 リ ン ク は デ ー タ 転 送 速 度 を 上 げ る が 、 そ の よ う な シ ス テ ム は 欠 点 に 苦
し む こ と に な る 。 そ の よ う な 欠 点 の 1つ は 、 多 重 チ ャ ネ ル 通 信 リ ン ク が カ ッ プ リ ン グ で 苦
し む と い う こ と で あ る 。 特 に 、 多 重 チ ャ ネ ル ・ シ ス テ ム に お い て 、 1つ の チ ャ ン ネ ル で 伝
送 さ れ た 信 号 の 一 部 が 、 隣 接 チ ャ ネ ル に つ な が る と い う こ と で あ る 。 こ の 現 象 は 、 し ば し
ば 近 端 漏 話 （ NEXT） と 称 さ れ る 。 そ の 上 、 完 全 複 信 方 式 の 間 、 特 別 な チ ャ ン ネ ル で 伝 送 さ
れ た 信 号 は 、 同 じ チ ャ ン ネ ル の 受 信 に 、 一 部 分 が 後 か ら つ な が る 。 こ れ は エ コ ー と 称 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 理 想 的 な 通 信 リ ン ク で は 、 多 重 チ ャ ネ ル ・ リ ン ク の 各 々 の チ ャ ン ネ ル は 、 完 全 に 他 の チ
ャ ン ネ ル か ら 分 離 さ れ る 。 こ の よ う に 、 各 受 信 信 号 は 、 望 ま し い 最 遠 端 部 （ FE） 信 号 と 少
量 の 不 規 則 雑 音 か ら 成 る 。 し か し な が ら 、 理 想 的 な 環 境 は め っ た に 存 在 せ ず 、 そ れ ゆ え に
、 近 端 漏 話 （ NEXT)と エ コ ー の 干 渉 は 受 信 さ れ る 信 号 を 侵 害 す る 。 こ の よ う に 、 受 信 信 号
は 最 遠 端 部 信 号 と 不 必 要 な 近 端 漏 話 と エ コ ー 成 分 の 主 に 組 合 せ で あ る 。 こ れ は 、 能 動 的 な
混 信 解 消 の 何 が し か が 実 行 さ れ な け れ ば な ら な い 最 遠 端 部 信 号 検 出 を 有 害 に 制 限 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し 、 欠 点 の な い 混 信 解 消 は 、 な い 。 混 信 解 消 は 複 雑 で あ り 、 エ レ ク ト ロ ニ ッ ク シ ス
テ ム の 混 信 解 消 の 実 行 は 、 集 積 回 路 の た め の 領 域 と 電 源 特 性 に 密 接 な 関 係 を 有 す る 処 理 能
力 の 大 き な 度 合 い を 必 要 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 件 に 関 し 、 先 行 技 術 の 混 信 解 消 処 理 は 、 望 ま し く な い か な り の 電 力 量 を 消 費 し 、 望
ま し く な い 熱 量 を 発 生 す る 。 こ れ ら 因 子 は 、 先 行 技 術 の 混 信 解 消 シ ス テ ム を 取 り 入 れ る 製
品 の た め に 、 所 有 コ ス ト の 増 大 に 導 く 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 解 消 処 理 の 複 雑 さ は 、 各 末 端 で 各 々 他 の チ ャ ン ネ ル の 各 々 か ら 最 遠 端 部 信 号 、 エ コ
ー 、 お よ び 混 信 信 号 を 受 け 取 っ て い る 多 重 受 信 装 置 が あ る と い う 事 実 に よ っ て 増 す 。 こ の
よ う に 、 4つ の チ ャ ン ネ ル を 持 っ て い る 多 重 チ ャ ネ ル 通 信 シ ス テ ム に お い て 、 最 高 16の 混
信 信 号 を 能 動 的 に 解 消 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 混 信 解 消 の 最 も 広 く 認 め ら れ た 技 術 は 、 送 受 信 装 置 の 一 部 と し て 図 1に 図 示 さ れ る 適 応
制 御 型 解 消 器 で あ る 。 デ ー タ 転 送 元 入 力 100は 、 適 応 制 御 型 解 消 器 108と 伝 送 器 112に つ な
が る 。 伝 送 器 112の 出 力 は 、 チ ャ ン ネ ル 116Aに つ な が る 。 送 受 信 装 置 の 受 信 装 置 120も 、 チ
ャ ン ネ ル 116Bに つ な が る 。 用 語 の チ ャ ン ネ ル は 、 信 号 経 路 の 一 つ 以 上 の 導 体 を 意 味 す る と
理 解 さ れ な け れ ば な ら な い 。 受 信 装 置 120の 出 力 は 、 加 算 接 合 点 124に 送 ら れ る 。 減 算 器 12
4は 、 受 信 信 号 か ら 適 応 制 御 型 解 消 器 108の 出 力 を 減 ず る 。 減 算 器 124の 出 力 は 、 入 力 128と
し て 受 信 装 置 処 理 の 他 の 局 面 に 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 一 つ の 伝 送 器 か ら も う 一 つ の 受 信 装 置 へ の 混 信 の 結 合 は 、 線 形 伝 送 関 数 H(s)と し て 表 現
さ れ る 。 基 準 と し て 伝 送 さ れ た 信 号 を 使 用 し 、 適 応 制 御 型 解 消 器 108、 す な わ ち A(s)は 、 A
(s)が お よ そ H(s)に 等 し い よ う に 調 整 さ れ て い る 。 減 算 器 124の 出 力 は 、 そ こ で 、 望 ま し い
最 遠 端 部 信 号 さ ら に 残 余 混 信 条 件 か ら 成 る 。 残 余 混 信 条 件 を 最 小 に す る こ と が 望 ま し い が
、 こ の 目 標 は 適 応 制 御 型 解 消 器 108の 必 要 と さ れ る 複 雑 さ に お け る 限 界 の た め に 、 完 全 に
は 実 現 さ れ な い か も し れ な い 。 概 し て 、 適 応 制 御 型 解 消 器 108（ A(s)） は 、 適 応 制 御 型 解
消 器 108が デ ィ ジ タ ル フ ィ ル タ A(z)と し て 実 行 さ れ る よ う に 別 々 の 時 間 領 域 で 実 現 さ れ る
。 こ の 場 合 、 伝 送 器 112と 受 信 装 置 120の 抑 止 は 、 ア ナ ロ グ チ ャ ネ ル で デ ジ タ ル 信 号 を 接 続
す る た め に 必 要 で あ る 適 切 な 混 合 信 号 抑 止 か ら 成 る 。 通 常 、 こ の デ ジ タ ル ・ フ ィ ル タ の 次
数 が 高 け れ ば 、 解 消 は よ り 良 い （ 残 余 は よ り 小 さ い ） 。 し か し 、 高 次 フ ィ ル タ は 、 望 ま し
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く な い よ り 大 き な 計 算 の 必 要 条 件 を 招 く 。 A(z)を 導 く た め に 使 用 さ れ る デ ィ ジ タ ル フ ィ ル
タ が タ ッ プ 遅 延 伝 送 路 ま た は FIRフ ィ ル タ で あ る 典 型 的 な 事 例 の ゆ え に 、 複 雑 さ は タ ッ プ
（ M） の 数 に 正 比 例 し て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 構 成 を 多 重 チ ャ ネ ル の 場 合 ま で 広 げ る た め に は 、 N c が チ ャ ン ネ ル の 数 で あ る N c

2 デ
ィ ジ タ ル フ ィ ル タ で あ る 必 要 性 が あ る 。 こ の よ う に 、 現 在 ま た は 将 来 の Ethernet（ 登 録 商
標 ） 規 格 下 の 動 作 と 4つ の チ ャ ン ネ ル を 利 用 す る シ ス テ ム に お い て は 、 16の デ ィ ジ タ ル フ
ィ ル タ が 必 要 に な る 。 フ ィ ル タ ・ タ ッ プ の 数 が 大 き い 適 用 に お い て は 、 典 型 的 な 解 消 器 構
成 の 多 重 チ ャ ネ ル の 拡 張 は 、 膨 大 で 複 雑 で あ る 必 要 条 件 を 要 す る 結 果 に な る 。 た と え ば 、
デ ー タ 速 度 と チ ャ ン ネ ル の 長 さ を 広 げ る 場 合 、 個 々 の デ ィ ジ タ ル フ ィ ル タ の タ ッ プ 数 は 40
0以 上 の タ ッ プ ま で 上 が る は ず で あ る 。 高 い サ ン プ ル 読 み 取 り 速 度 と 多 重 チ ャ ネ ル の 適 用
を 組 み 合 わ せ る と 、 実 現 す る た め に タ ッ プ は 、 1秒 に つ い て の 動 作 数 に 関 す る 膨 大 な 必 要
条 件 を 要 す る 結 果 に な る 。 理 解 さ れ る ご と く 、 エ コ ー 消 去 と 漏 話 緩 和 の た め の こ の 先 行 技
術 方 法 と 装 置 は こ の よ う に 高 デ ー タ 速 度 の 多 重 チ ャ ン ネ ル 適 用 に 不 適 当 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 従 っ て 、 多 重 チ ャ ネ ル 通 信 シ ス テ ム に お け る 混 信 解 消 の た め の 改 良 さ れ た 方 法 と 装 置 が
必 要 で あ る 。 こ こ に 記 述 し た 方 法 と 装 置 は 、 多 重 チ ャ ネ ル 通 信 シ ス テ ム の 混 信 解 消 を 提 供
し 先 行 技 術 の 欠 点 を 克 服 す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ３ 】
要 旨
　 漏 話 、 カ ッ プ リ ン グ 、 通 信 シ ス テ ム 、 ま た は 多 重 チ ャ ネ ル 構 成 で 発 生 す る か も し れ な い
エ コ ー の 一 部 を 減 少 さ せ る か 、 除 く た め に 、 こ こ に 説 明 さ れ た 方 法 と 装 置 は 、 通 信 シ ス テ
ム の 一 部 と し て 、 あ る い は 関 連 し て 利 用 さ れ る 。 多 重 チ ャ ネ ル 構 成 に お い て 、 複 雑 さ を 減
ら し て 、 速 度 と 効 率 を 増 や す た め に 処 理 は 統 合 整 理 さ れ る 。 一 実 施 例 に お い て 、 周 波 数 領
域 の よ う な 変 換 領 域 に お い て 処 理 は 発 生 し 、 そ の 結 果 、 複 雑 な 処 理 の 前 に 取 り 消 し 信 号 を
結 合 す る こ と に よ っ て 効 率 が 得 ら れ る 。 こ れ は 、 シ ス テ ム に 関 す る 計 算 要 求 を 減 少 さ せ る
。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ア ナ ロ グ 領 域 に お い て 、 一 部 の 漏 話 、 カ ッ プ リ ン グ ま た は エ コ ー が 消 去 さ れ 、 デ ジ タ ル
領 域 に お い て 、 一 部 の 漏 話 、 結 合 ま た は エ コ ー が 消 去 さ れ る 混 合 信 号 解 消 の た め に 、 方 法
と 装 置 を 開 示 す る 。 混 合 信 号 の 解 消 は 、 ア ナ ロ グ ・ デ ジ タ ル 変 換 器 で 順 番 に ビ ッ ト の 必 要
数 を 減 ら す デ ジ タ ル 領 域 に お い て 実 行 さ れ な け れ ば な ら な い 消 去 の 量 お よ び レ ベ ル を 減 少
さ せ る 便 益 を 提 供 す る 。 ア ナ ロ グ 領 域 に お い て 、 あ る レ ベ ル の 解 消 を 遠 ざ け る と 、 受 信 信
号 の ひ ず み の ク リ ッ ピ ン グ ま た は 他 の 歪 が 発 生 す る か も し れ な い 。 高 い デ ー タ 速 度 で 、 高
速 、 高 解 像 ADC動 作 を 実 現 す る こ と は 、 実 行 可 能 で は な い か も し れ な い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 一 実 施 例 に お い て 、 多 重 チ ャ ネ ル 通 信 装 置 の 送 受 信 装 置 で 受 信 さ れ る 到 来 信 号 に お い て
、 混 信 を 減 ら す た め の 方 法 が 開 示 さ れ て い る 。 こ の 実 施 形 態 に お け る 方 法 は 、 チ ャ ン ネ ル
に 伝 送 さ れ る 信 号 で あ る 直 列 形 式 で 受 信 す る 。 シ ス テ ム は 、 信 号 を 並 列 し た 形 式 に 変 換 し
、 そ し て 信 号 と 変 換 領 域 信 号 を つ く る た め に 、 信 号 に つ い て の フ ー リ エ 変 換 に 関 す る オ ー
バ ラ ッ プ 処 理 を 実 行 す る 。 そ の 後 で 、 加 重 変 換 領 域 信 号 を つ く る た め に 、 シ ス テ ム は 一 つ
以 上 の 重 み 変 数 に よ っ て 変 換 領 域 信 号 を 増 や す 。 次 に 、 取 り 消 し 信 号 を つ く る た め に シ ス
テ ム は 、 加 重 変 換 領 域 信 号 に 関 し て 逆 フ ー リ エ 変 換 を 実 行 す る 。 こ の 取 り 消 し 信 号 に 関 し
て 、 シ ス テ ム は オ ー バ ラ ッ プ 処 理 を 実 行 し 、 そ の 後 で 取 り 消 し 信 号 を 直 列 形 式 に 変 換 す る
。 シ ス テ ム は 、 そ こ で 、 到 来 信 号 で 混 信 を 減 ら す た め に 取 り 消 し 信 号 を 到 来 信 号 と 結 合 す
る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
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　 こ の 動 作 方 法 に は 、 多 数 の 変 法 が あ る 。 一 実 施 例 に お い て 、 取 り 消 し 信 号 は 多 重 チ ャ ネ
ル 通 信 シ ス テ ム の 各 々 の チ ャ ン ネ ル の た め に 生 成 さ れ る 。 一 実 施 例 に お い て 、 方 法 は 更 に
、 結 合 す る ス テ ッ プ が 各 々 の チ ャ ン ネ ル か ら の 取 り 消 し 信 号 を 到 来 信 号 と 結 合 さ せ る よ う
な 多 重 取 消 し 信 号 を 付 け 加 え る こ と を 含 む 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 動 作 の も う 一 つ の 典 型 的 な 方 法 で は 、 受 信 信 号 で 混 信 を 消 去 す る た め の 方 法 が 提 供 さ れ
る 。 こ の 方 法 で は 、 シ ス テ ム は 一 つ 以 上 の 送 出 信 号 を 受 信 し 、 一 つ 以 上 の 変 換 領 域 信 号 を
つ く る た め に 、 こ れ ら の 信 号 を 変 換 領 域 に 変 換 す る 。 次 に 、  動 作 プ ロ セ ス は 、 変 換 領 域
で 一 つ 以 上 の 変 換 領 域 信 号 と 一 つ 以 上 の 取 り 消 し 信 号 を 生 成 す る 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 を 処
理 す る 。 一 実 施 例 に お い て 、 変 換 領 域 は 周 波 数 領 域 か ら 成 る 。 次 に 、 シ ス テ ム は 、 一 つ 以
上 の 取 り 消 し 信 号 を 得 る た め の 変 換 領 域 か ら 一 つ 以 上 の 変 換 領 域 取 り 消 し 信 号 を 変 換 し 、
一 つ 以 上 の 受 診 信 号 と 混 信 を 解 消 す る た め の 一 つ 以 上 の 取 り 消 し 信 号 を 結 合 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 多 様 な 実 施 例 に お い て 、 処 理 は 重 み 変 数 と 共 に 変 換 領 域 信 号 を 増 や す こ と か ら 成 る 。 さ
ら に 、 増 加 す る こ と は 、 要 素 増 加 動 作 に よ る 要 素 を 含 む 。 動 作 の こ の 方 法 に お い て 、 一 つ
以 上 の 送 出 信 号 を 受 信 す る プ ロ セ ス は 、 4つ の 送 出 信 号 を 受 信 す る こ と か ら 成 り 、 取 り 消
し 信 号 を 受 信 信 号 と 結 合 す る プ ロ セ ス は 、 4つ の 取 り 消 し 信 号 を 受 信 信 号 と 結 合 す る こ と
か ら 成 る 。 そ れ ゆ え に 、 4つ の 受 信 信 号 が 存 在 す る か も し れ ず 、 4つ の 受 信 信 号 の 各 々 は 4
つ の 取 り 消 し 信 号 と 結 合 さ れ て い る 。 変 換 動 作 が 送 出 信 号 に 関 す る 高 速 フ ー リ エ 変 換 を 実
行 す る こ と か ら 成 る か も し れ な い こ と が 企 図 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 他 の 一 つ の 実 施 形 態 に お い て は 、 解 消 シ ス テ ム は 、 多 重 チ ャ ネ ル 通 信 装 置 に お け る 受 信
信 号 で 漏 話 を 減 ら す た め に 開 示 さ れ て い る 。 こ の シ ス テ ム は 、 第 1の 送 受 信 装 置 で 送 出 信
号 を 受 信 す る た め の 入 力 か ら 成 る 。 こ の 入 力 は 、 周 波 数 領 域 の よ う な 変 換 領 域 に 出 力 を 処
理 す る た め に 設 定 さ れ た 変 換 装 置 に 接 続 さ れ て い る 。 一 つ 以 上 の 乗 算 器 は 、 変 換 領 域 で 取
り 消 し 信 号 を つ く る た め に 、 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 で 変 換 領 域 出 力 を 増 や す た め に 設 定 さ れ
る 。 逆 変 換 は 、 変 換 領 域 に お い て 取 り 消 し 信 号 に 関 す る 逆 変 換 を 実 行 す る た め に 設 定 さ れ
て お り 、 減 算 器 は 、 取 り 消 し 信 号 を 受 信 信 号 か ら 減 ず る た め に 提 供 さ れ 、 そ し て 、 設 定 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の シ ス テ ム の 変 種 に お い て は 、 乗 算 器 は 処 理 装 置 か ら 成 る か も し れ な い 。 シ ス テ ム は
、 結 合 さ れ た 取 り 消 し 信 号 を 発 生 す る 二 つ 以 上 の 乗 算 器 の 出 力 を 加 え 、 結 合 さ れ た 取 り 消
し 信 号 を 逆 変 換 装 置 に 出 力 す る よ う に 設 定 さ れ た 一 つ 以 上 の 加 算 接 合 点 を さ ら に 含 む 、 あ
る い は よ り 成 る 。 一 実 施 例 に お い て 、 シ ス テ ム は 、 送 出 信 号 に 関 し て オ ー バ ラ ッ プ 処 理 を
実 行 す る た め に 設 定 さ れ る オ ー バ ラ ッ プ 処 理 モ ジ ュ ー ル を 更 に 含 む 。 あ る 特 定 の 実 施 例 で
は 、 シ ス テ ム は 4つ の 通 信 チ ャ ネ ル を 有 す る 複 数 チ ャ ン ネ ル 通 信 装 置 で 使 用 可 能 で あ り 、
取 り 消 し 信 号 は 4つ の 結 合 さ れ た 取 り 消 し 信 号 か ら 成 る 。 4つ の 取 り 消 し 信 号 の 各 々 は 、 4
つ の チ ャ ン ネ ル の 各 々 か ら の 取 り 消 し 信 号 か ら 成 る 。 適 合 シ ス テ ム の 1つ の 実 施 例 は 、 重
み 変 数 を 適 応 的 に 生 成 す る よ う に 設 定 さ れ た 適 合 シ ス テ ム を 含 む 。 一 つ の 器 機 構 成 に お い
て 、 適 合 シ ス テ ム は 、 誤 信 号 を 第 2の 領 域 に 変 換 す る よ う に 設 定 さ れ た 変 換 装 置 、 お よ び
、 重 み 変 数 を 生 成 す る た め の 第 2の 領 域 に お い て 誤 信 号 を 処 理 す る よ う に 設 定 さ れ た 適 合
モ ジ ュ ー ル か ら 成 る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 他 の 一 つ の 実 施 形 態 に お い て 、 多 重 チ ャ ネ ル 送 受 信 装 置 で 不 必 要 な 結 合 を 消 去 す る た め
の 解 消 シ ス テ ム が 開 示 さ れ て い る 。 こ の 実 施 例 は 、 解 消 シ ス テ ム に 送 出 信 号 を 提 供 す る た
め に 設 定 さ れ る 一 つ 以 上 の 入 力 か ら 成 る 。 シ ス テ ム は 、 変 換 領 域 に 送 出 信 号 を 変 換 す る た
め に 設 定 さ れ て い る 一 つ 以 上 の 変 換 装 置 、 お よ び 変 換 領 域 に お い て 送 出 信 号 を 受 信 し 、 変
換 領 域 に お い て 一 つ 以 上 の 取 り 消 し 信 号 を 作 り 出 す 重 み 変 数 で 送 出 信 号 を 増 や す た め に 設
定 さ れ て い る 一 つ 以 上 の 乗 算 器 を 有 す る 。 ま た 、 こ の 実 施 例 の 一 部 は 、 変 更 領 域 で 一 つ 以
上 の 結 合 取 り 消 し 信 号 を 作 り 出 す 変 更 領 域 に お い て 2つ 以 上 の 取 り 消 し 信 号 を 設 定 す る 一
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つ 以 上 の 装 置 、 お よ び 一 つ 以 上 の 結 合 取 り 消 し 信 号 を 受 け 取 り 一 つ 以 上 の 変 換 装 置 の 処 理
を 逆 に す る た め に 設 定 さ れ た 一 つ 以 上 の 逆 変 換 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 一 つ 以 上 の 変 換 装 置 と 一 つ 以 上 の 逆 変 換 装 置 が オ ー バ ラ ッ プ 処 理 と 変 換 処 理 を 実 行 す る
企 図 が あ る 。 シ ス テ ム は 、 変 換 領 域 に あ る 一 つ 以 上 の 取 り 消 し 信 号 を 組 み 込 む よ う に 設 定
さ れ る 2つ 以 上 の 装 置 を 更 に 含 む か も し れ な い 。 一 実 施 例 に お い て 、 変 換 装 置 は す べ て の
種 類 の フ ー リ エ 変 換 を 実 行 し 、 逆 変 換 装 置 は 逆 フ ー リ エ 変 換 の す べ て の 形 式 を 実 行 す る 。
同 様 に 、 重 み 変 数 は 適 合 シ ス テ ム に よ っ て 生 成 さ れ 、 適 合 シ ス テ ム は 2つ 以 上 の チ ャ ン ネ
ル で 分 配 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 解 消 シ ス テ ム に お け る 使 用 の た め に 、 取 り 消 し 信 号 を 生 成 す る た め の 方 法 を 開 示
す る 。 こ の 方 法 は 、 一 つ 以 上 の 信 号 を 消 去 シ ス テ ム で 受 信 す る こ と か ら 成 り 、 一 つ 以 上 の
信 号 が 多 重 通 信 シ ス テ ム に お け る 一 つ 以 上 の チ ャ ン ネ ル に 関 す る 一 つ 以 上 の 送 出 信 号 に 関
連 し て い る 。 方 法 は 、 そ れ か ら 変 換 領 域 に 一 つ 以 上 の 信 号 の 各 々 を 変 換 す る た め に 一 つ 以
上 の 信 号 を 処 理 し 、 変 換 領 域 で チ ャ ン ネ ル と 関 連 す る 一 つ 以 上 の 乗 算 器 に 一 つ 以 上 の 信 号
を 提 供 す る 。 そ の 後 、 こ の 方 法 は 、 変 換 領 域 に お い て 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 に よ っ て 一 つ 以
上 の 信 号 を 増 や し 、 変 換 領 域 取 り 消 し 信 号 を つ く る た め に 一 つ 以 上 の 乗 算 器 の 出 力 を 結 合
す る 。 最 後 に 、 取 り 消 し 信 号 を 作 り 出 す た め の 変 換 領 域 か ら 取 り 消 し 信 号 を 取 り 出 す た め
の 変 換 領 域 に お い て 、 取 り 消 し 信 号 に 関 し て 処 理 が 発 生 す る か も し れ な い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 多 様 な 実 施 例 に お い て 、 チ ャ ン ネ ル は 2本 の 導 体 信 号 経 路 か ら 成 る 。 一 実 施 例 に お い て
、 変 換 領 域 は 周 波 数 領 域 か ら 成 る 。 方 法 は 、 ま た 、 取 り 消 し 信 号 と 受 信 信 号 の 組 合 せ に 起
因 す る フ ィ ー ド バ ッ ク 誤 信 号 に 基 づ く 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 を 生 成 す る こ と を 含 む か も し れ
な い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 こ こ で 開 示 さ れ る も の は 、 混 信 解 消 シ ス テ ム に お け る 変 換 領 域 処 理 モ ジ ュ ー ル に
よ る 使 用 の た め の 重 み 変 数 を 生 成 す る た め の シ ス テ ム で あ る 。 こ の 実 施 例 は 、 フ ィ ー ド バ
ッ ク 信 号 を 受 信 す る た め に 設 定 さ れ る 第 １ の 入 力 と デ ー タ 信 号 を 受 信 す る た め に 設 定 さ れ
る 第 2の 入 力 か ら 成 る 。 入 力 に 接 続 さ れ て い る も の は 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 と デ ー タ 信 号
の ど ち ら か 、 ま た は 両 方 を 受 信 す る た め 、 お よ び フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 と デ ー タ 信 号 の ど ち
ら か 、 ま た は 両 方 を 変 換 す る た め に 設 定 さ れ た 変 換 装 置 で あ る 。 適 合 モ ジ ュ ー ル は 、 フ ィ
ー ド バ ッ ク 信 号 と デ ー タ 信 号 を 処 理 し 、 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 を 生 成 す る た め に 構 成 さ れ る
。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の シ ス テ ム に お い て 、 変 換 領 域 処 理 モ ジ ュ ー ル は 、 一 つ 以 上 の 乗 算 器 か ら 成 り 、 フ ー
リ エ 変 換 を 実 行 す る よ う に 変 換 装 置 は 設 定 さ れ る 。 一 実 施 例 に お い て 、 変 換 領 域 は 、 デ ー
タ 信 号 と 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 の 間 の 乗 算 が 通 常 、 畳 込 み と 等 し い 領 域 で あ る 。 多 重 チ ャ ネ
ル 環 境 に お い て 、 シ ス テ ム は 、 2つ 以 上 の チ ャ ン ネ ル に よ っ て 共 有 さ れ 、 シ ス テ ム は さ ら
に 重 み 変 数 の 時 間 多 重 化 を さ ら に 実 行 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 こ こ で 開 示 さ れ る も の は 、 ア ナ ロ グ 領 域 信 号 か デ ジ タ ル 領 域 信 号 の ど ち ら か 、 あ
る い は 両 方 の 信 号 を 利 用 し て 解 消 を 行 う よ う に 設 定 さ れ た 混 信 解 消 シ ス テ ム で あ る 。 一 実
施 例 に お い て 、 こ の シ ス テ ム は 到 来 信 号 を 受 信 す る た め の 第 1の 入 力 設 定 と 取 り 消 し 信 号
を 受 信 す る た め に 設 定 さ れ た 第 2の 入 力 か ら 成 る 。 シ ス テ ム は 、 入 り 混 じ っ た 信 号 処 理 シ
ス テ ム に 取 り 消 し 信 号 を 提 供 す る 。 シ ス テ ム も 、 ア ナ ロ グ 領 域 消 去 シ ス テ ム か ら 成 る 。 ア
ナ ロ グ 領 域 消 去 シ ス テ ム は 、 取 り 消 し 信 号 を 第 1の 部 分 と 第 2の 部 分 に 分 け る よ う に 設 定 さ
れ た 信 号 分 離 装 置 か ら 成 る 。 デ ジ タ ル ／ ア ナ ロ グ 変 換 器 は 、 ア ナ ロ グ 領 域 に 取 り 消 し 信 号
の 第 1の 部 分 を 変 換 す る よ う に 含 ま れ 、 ま た 設 定 さ れ て い る 。 第 1の 減 算 器 は 、 修 飾 さ れ た
到 来 信 号 を つ く る た め に ア ナ ロ グ 取 り 消 し 信 号 を 到 来 信 号 か ら 減 ず る よ う に 設 定 さ れ て い
る 。 ま た 、 シ ス テ ム の 一 部 は 、 修 飾 さ れ た 到 来 信 号 を デ ジ タ ル 領 域 に 変 え る よ う に 設 定 さ
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れ た ア ナ ロ グ デ ィ ジ タ ル 変 換 器 で あ り 、 修 飾 さ れ た 到 来 信 号 か ら デ ジ タ ル 領 域 で 取 り 消 し
信 号 の 第 2の 部 分 を 減 ず る た め に 設 定 さ れ た 第 2の 減 算 器 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 多 様 な 実 施 例 に お い て 、 取 り 消 し 信 号 の 第 2の 部 分 の 値 よ り 、 取 り 消 し 信 号 の 第 1の 部 分
の 値 は よ り 大 き い 。 一 実 施 例 に お い て 、 ア ナ ロ グ 領 域 消 去 シ ス テ ム は 、 ア ナ ロ グ デ ィ ジ タ
ル 変 換 器 の 動 作 範 囲 の 必 要 条 件 を 減 ら す た め に ア ナ ロ グ 領 域 で 混 信 を 消 去 す る 。 同 様 に 、
取 り 消 し 信 号 は 、 受 信 信 号 に 結 合 さ れ る 一 つ 以 上 の チ ャ ン ネ ル に 関 す る 他 の 信 号 か ら 混 信
を 消 去 す る た め に 設 定 さ れ た 取 り 消 し 信 号 で あ る と 企 図 さ れ て い る 。 一 実 施 例 に お い て 、
こ の シ ス テ ム は 、 ア ナ ロ グ 領 域 に お い て 解 消 を 選 択 的 に 可 能 と す る た め に 設 定 さ れ た 切 換
装 置 を 更 に 含 む 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 こ こ に 開 示 さ れ る も の は 、 多 重 チ ャ ネ ル 通 信 シ ス テ ム に お い て 、 受 信 し た 信 号 に
結 合 す る 混 信 を 消 去 す る よ う に 設 定 さ れ た 混 合 信 号 解 消 シ ス テ ム で あ る 。 一 実 施 例 に お い
て 、 こ の シ ス テ ム は 、 第 1の デ ジ タ ル 領 域 取 り 消 し 信 号 を 生 成 す る よ う に 設 定 さ れ た デ ジ
タ ル 領 域 消 去 シ ス テ ム か ら 成 る 。 ま た 、 こ の シ ス テ ム の 一 部 は 、 第 1の デ ジ タ ル 領 域 取 り
消 し 信 号 を 処 理 し 、 ア ナ ロ グ 領 域 取 り 消 し 信 号 と 第 ２ の デ ジ タ ル 領 域 取 り 消 し 信 号 を 生 み
出 す た め に 設 定 さ れ た 混 合 領 域 消 去 シ ス テ ム で あ る 。 切 換 装 置 は 、 受 信 信 号 と 第 1の デ ジ
タ ル 領 域 取 り 消 し 信 号 、 ま た は 第 2の デ ジ タ ル 領 域 取 り 消 し 信 号 の ど ち ら か 、 ま た は 両 方
、 そ し て ア ナ ロ グ 領 域 取 り 消 し 信 号 と 選 択 的 に 組 み 合 わ さ る よ う に 設 け ら れ 、 設 定 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 一 実 施 例 に お い て 、 第 1の デ ジ タ ル 領 域 取 り 消 し 信 号 を 生 成 す る た め に デ ジ タ ル 領 域 消
去 シ ス テ ム は 、 変 換 領 域 で 処 理 を 実 行 す る 。 一 実 施 例 に お い て 、 切 換 装 置 は 、 多 重 化 装 置
か ら 成 る 。 ア ナ ロ グ 領 域 の 混 信 の 一 部 を 消 去 す る こ と は 、 受 信 装 置 の ア ナ ロ グ デ ィ ジ タ ル
変 換 器 の ダ イ ナ ミ ッ ク ・ レ ン ジ 必 要 条 件 を 減 ら す 。 ま た 、 多 重 チ ャ ネ ル 通 信 シ ス テ ム が 、
4つ の チ ャ ン ネ ル 通 信 シ ス テ ム か ら 成 り 、 各 チ ャ ン ネ ル が 2つ の 導 体 か ら 成 る こ と が 企 図 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 開 示 さ れ て い る シ ス テ ム に 加 え て 、 ま た 、 明 ら か に さ れ る も の は 、 受 信 装 置 の フ ロ ン ト
エ ン ド 処 理 の 必 要 条 件 を 減 ら す た め の 受 信 信 号 に お け る ア ナ ロ グ 領 域 の 好 ま し く な い 結 合
を 消 去 す る 方 法 で あ る 。 一 実 施 例 に お い て 、 こ の 方 法 は 、 デ ジ タ ル 領 域 で 多 重 チ ャ ネ ル 取
消 し 信 号 発 生 器 か ら 取 り 消 し 信 号 を 受 信 し て 、 一 つ 以 上 の 最 上 位 ビ ッ ト と 一 つ 以 上 の 最 下
位 ビ ッ ト を 分 離 す る た め に 、 取 り 消 し 信 号 を 処 理 す る こ と か ら 成 る 。 そ の 後 、 こ の 方 法 は
、 ア ナ ロ グ 領 域 取 り 消 し 信 号 を つ く る た め に デ ジ タ ル 領 域 か ら ア ナ ロ グ 領 域 ま で 一 つ 以 上
の 最 上 位 ビ ッ ト を 変 換 す る 。 次 に 、 こ の 方 法 は 、 修 飾 さ れ た 受 信 信 号 を つ く る た め に ア ナ
ロ グ 領 域 取 り 消 し 信 号 を 受 信 信 号 か ら 減 じ 、 そ れ か ら 、 修 飾 さ れ た 受 信 信 号 を デ ジ タ ル 領
域 に 変 換 す る 。 そ れ か ら 、 方 法 は デ ジ タ ル 領 域 に お け る 一 つ 以 上 の 最 下 位 ビ ッ ト を 修 飾 さ
れ た 受 信 信 号 か ら 減 ず る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の 方 法 の 1つ の 変 法 に お い て 、 取 り 消 し 信 号 を 生 成 す る た め に 、 多 重 チ ャ ネ ル 取 消 し
信 号 発 生 器 は 、 変 換 領 域 で 処 理 を 実 行 す る 。 受 信 装 置 の フ ロ ン ト エ ン ド 処 理 の 必 要 条 件 を
減 ら す こ と は 、 受 信 装 置 で ア ナ ロ グ デ ィ ジ タ ル 変 換 器 の 必 要 と さ れ る ダ イ ナ ミ ッ ク ・ レ ン
ジ を 減 ら す こ と を 構 成 す る 。 一 実 施 例 に お い て 、 一 つ 以 上 の 最 上 位 ビ ッ ト は ア ナ ロ グ 取 り
消 し 信 号 か ら 成 り 、 一 つ 以 上 の 最 下 位 ビ ッ ト は デ ジ タ ル 取 り 消 し 信 号 か ら 成 る 。 こ の 方 法
が ま た 、 受 信 信 号 の 絶 対 値 を 監 視 し 、 選 択 的 に 一 つ 以 上 の 最 上 位 ビ ッ ト を 受 信 信 号 か ら 減
ず る た め に 切 換 装 置 を 制 御 す る こ と か ら 成 る こ と が さ ら に 企 図 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 他 の 一 つ の 実 施 形 態 に お い て は 、 通 信 チ ャ ネ ル で 受 信 さ れ る 信 号 に お け る 不 必 要 な 結 合
を 消 去 す る た め の 方 法 が 開 示 さ れ て い る 。 こ の 方 法 は 、 取 り 消 し 信 号 を 生 成 し 、 混 合 信 号
解 消 シ ス テ ム に 取 り 消 し 信 号 を 提 供 す る こ と か ら 成 る 。 そ の 後 で 、 こ の 方 法 は 、 ア ナ ロ グ
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形 式 に お い て 取 り 消 し 信 号 を 第 1の 部 分 と 第 2の 部 分 に 分 け 、 第 1の 部 分 を 受 信 信 号 か ら 減
じ 、 デ ジ タ ル 形 式 に お い て 、 受 信 信 号 か ら 第 2の 部 分 を 減 ず る 。 第 1の 部 分 と 第 2の 部 分 を
減 ず る こ と が 、 受 信 信 号 に お け る 不 必 要 な 結 合 を 消 去 す る こ と を 含 む こ と を 企 図 し て い る
。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ の 方 法 の 変 法 に お い て 、 第 1の 部 分 は 取 り 消 し 信 号 の 最 上 位 ビ ッ ト の 一 つ 以 上 か ら 成
り 、 第 1の 部 分 を 減 ず る こ と は 第 1の 部 分 を ア ナ ロ グ 形 式 に 変 え る こ と を 更 に 含 む 。 ま た さ
ら に 、 方 法 が 、 取 り 消 し 信 号 の 絶 対 値 が 閾 値 を 越 え る か ど う か 、 閾 値 に 取 り 消 し 信 号 の 絶
対 値 を 比 較 す る こ と に よ り 、 ア ナ ロ グ 領 域 に お け る 取 り 消 し を 選 択 的 に 可 能 に す る こ と 、
そ し て そ こ で ア ナ ロ グ 領 域 で 消 去 を 可 能 に す る こ と か ら 成 る こ と を 企 図 し て い る 。 こ の 方
法 の 利 点 と し て は 、  閾 値 と 同 等 あ る い は そ れ 以 下 の 絶 対 値 を 持 っ て い る 受 信 信 号 を 処 理
す る 場 合 、 受 信 装 置 の 能 力 が 上 回 ら な い こ と が あ り そ う も な い こ と で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 そ の ほ か に 、 一 実 施 例 に お い て 、 方 法 は さ ら に 、 二 つ 以 上 の チ ャ ン ネ ル か ら 好 ま し く な
い 結 合 を 取 り 消 し す る 取 り 消 し 信 号 を 生 成 す る 二 つ 以 上 の チ ャ ン ネ ル で 送 出 信 号 を 処 理 す
る た め の 変 換 領 域 に お い て 処 理 を 実 行 す る こ と に よ り 、 取 り 消 し 信 号 を 生 成 す る よ う に 設
定 さ れ て い る 。 一 実 施 例 に お い て 、 方 法 は デ ジ タ ル 形 式 に お い て 、 第 二 の 部 分 を 受 信 信 号
か ら 減 じ 、 減 ず る 前 に 、 デ ジ タ ル 的 に 第 二 の 部 分 に フ ィ ル タ を か け る 。 混 合 領 域 消 去 シ ス
テ ム は 、 残 余 解 消 器 を 更 に 含 む 。 そ れ に 加 え て 、 残 余 解 消 器 は 、 ア ナ ロ グ 領 域 取 り 消 し 信
号 に お け る 遅 延 ま た は 時 間 分 散 に 責 任 が あ る 第 ２ の デ ジ タ ル 領 域 取 り 消 し 信 号 を 修 飾 す る
よ う に 設 定 さ れ た デ ィ ジ タ ル フ ィ ル タ か ら 成 る 。 こ の 方 法 は 、 修 飾 さ れ た 受 信 信 号 を 作 り
出 し 、 修 飾 さ れ た 受 信 信 号 を デ ジ タ ル 領 域 に 変 換 す る こ と に 責 任 が あ る 一 つ 以 上 の 最 下 位
ビ ッ ト に 関 す る デ ジ タ ル フ ィ ル タ リ ン グ を 実 行 す る こ と を 更 に 含 む 。 同 様 に 、 方 法 は ま た
、 第 二 の 部 分 を 受 信 信 号 か ら 減 ず る 前 に 第 二 の 部 分 で デ ィ ジ タ ル フ ィ ル タ を 利 用 し て い る
残 余 消 去 を 実 行 す る こ と か ら 成 る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 発 明 の 他 の シ ス テ ム 、 方 法 、 機 能 と 先 行 技 術 に 優 る 効 果 は 、 以 下 の 図 と 詳 細 な 説 明 の 調
査 に 関 す る 当 業 者 に 明 ら か で あ る か 、 明 ら か に な る 。 全 て の そ の よ う な 付 加 シ ス テ ム 、 方
法 、 機 能 と 先 行 技 術 に 優 る 効 果 は 、 こ の 説 明 の 範 囲 内 に 含 ま れ て お り 、 発 明 の 範 囲 内 に あ
り で 、 付 随 す る 特 許 請 求 の 範 囲 に よ っ て 保 護 さ れ る こ と を 意 図 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 に お け る 要 素 に 基 準 化 す る 必 要 は な く 、 代 わ り に 発 明 の 原 理 が 示 さ れ る よ う に 強 調 さ
れ て い る 。 図 に お い て 、 同 様 の 参 照 数 字 は 、 異 な る 見 解 を 通 じ て 対 応 す る 一 部 を 示 す 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
詳 細 な 説 明
　 図 2は 、 混 信 の 源 を 末 端 Aの 受 信 装 置 1に 図 示 す る 。 図 示 の 如 く 第 1の 送 受 信 装 置 200は 、
第 2の 送 受 信 装 置 204と 通 信 す る よ う に 設 定 さ れ て い る 。 第 1の 送 受 信 装 置 は 、 第 2の 送 受 信
装 置 が 末 端 Bと 関 係 し て い る 間 、 末 端 A間 と 関 係 し て い る 。 送 受 信 装 置 200、 204が 多 重 チ ャ
ネ ル 通 信 リ ン ク を 利 用 し て 通 信 す る よ う に 設 定 さ れ た 通 信 装 置 の 範 囲 内 に 組 み 入 れ ら れ て
い る こ と が 企 図 さ れ て い る 。 理 解 の 目 的 の た め に 示 さ れ る ご と く 、 送 受 信 装 置 は マ ッ パ ー
/デ マ ッ パ ー ・ モ ジ ュ ー ル 208、 212に つ な が る 。 4つ の 通 信 チ ャ ネ ル を 有 す る ご と く 示 さ れ
て い る が 、 以 下 に 記 す 方 法 と 装 置 は 、 い か な る 数 の チ ャ ン ネ ル に 拡 大 さ れ る か も し れ な い
こ と が 企 図 さ れ て い る 。 そ れ に 加 え て 、 用 語 の チ ャ ン ネ ル は 、 例 え ば 、 し か し 以 下 に 限 ら
ず 、 カ テ ゴ リ ・ ツ イ ス ト ペ ア （ UTP)ケ ー ブ ル 、 遮 蔽 あ る い は 遮 蔽 さ れ て い な い （ 例 え ば 、
5、 5e、 6、 7、 、 、 そ の 他 ） 、 無 線 チ ャ ン ネ ル 、 光 フ ァ イ バ ー ・ チ ャ ン ネ ル ま た は ケ ー ブ
ル 、 空 き ス ペ ー ス 光 チ ャ ン ネ ル 、 音 声 グ レ ー ド ・ ツ イ ス ト ペ ア 導 体 、 同 軸 ケ ー ブ ル 、 あ る
い は 他 の チ ャ ン ネ ル か 現 在 の も の 、 あ る い は 将 来 利 用 で き る よ う に な る 導 体 の よ う な 信 号
ま た は デ ー タ を 運 ぶ こ と が で き る い か な る 媒 体 ケ ー ブ ル で も 意 味 す る と 理 解 さ れ ね ば な ら
な い 。 そ れ に 加 え 、 こ こ に お い て 開 示 さ れ た 原 理 と 特 許 請 求 の 範 囲 は 、 多 重 導 体 チ ャ ン ネ
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ル に 分 類 さ れ る 場 合 、 上 記 に リ ス ト し た も の を 含 め 、 い か な る 形 式 の チ ャ ン ネ ル と も 利 用
で き る こ と が 企 図 さ れ て い る 。 た と え ば 、 標 準 の 電 話 線 ま た は 別 の い か な る 形 式 の 導 体 、
あ る い は 、 伝 送 媒 体 は 、 多 重 導 体 チ ャ ン ネ ル を つ く る た め に 束 状 構 造 に 分 類 さ れ る こ と が
企 図 さ れ て い る 。 そ の よ う な チ ャ ン ネ ル に 伝 送 さ れ る 信 号 の 処 理 は 、 こ こ で 含 ま れ る 教 示
に 従 っ て 実 行 さ れ る か も し れ な い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 チ ャ ン ネ ル 216は 、 第 1の 送 受 信 装 置 200と 第 2の 送 受 信 装 置 204を つ な ぐ 。 各 々 の 送 受 信
装 置 200、 204は 、 混 成 220、 224、 伝 送 器 228、 232と 受 信 装 置 236、 240か ら 成 る 。 『 信 号 FE
_AB』 は 、 第 2の 送 受 信 装 置 204（ 末 端 B） か ら 、 第 1の 送 受 信 装 置 200（ 末 端 A） ま で 、 チ ャ
ン ネ ル 1で 伝 送 さ れ る 。 末 端 Bか ら 末 端 Aに 伝 送 さ れ る の で 、 用 語 『 信 号 FE_AB』 は 、 末 端 A
に 関 し て 最 遠 端 部 信 号 を 意 味 す る こ と が 理 解 さ れ な け れ ば な ら な い 。 伝 達 さ れ た FE_AB信
号 だ け を 第 1の 送 受 信 装 置 200で 、 分 離 し て 処 理 す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ま た , 図 2に 示 さ れ て い る も の は 、 第 1の チ ャ ン ネ ル 216に 有 害 に 結 合 し 、 受 信 装 置 236に
よ っ て 受 信 さ れ る エ コ ー と 近 端 漏 話 （ NEXT） 成 分 で あ る 。 言 い 換 え れ ば 、 エ コ ー 成 分 で あ
る エ コ ー _11Aは 、 チ ャ ン ネ ル 1へ チ ャ ン ネ ル 1か ら 結 合 す る エ コ ー 混 信 で あ る 。 用 語 で あ る
エ コ ー _1lAは 、 末 端 Aの 第 1の チ ャ ン ネ ル か ら 第 1の チ ャ ン ネ ル に 結 合 す る エ コ ー 成 分 を 意
味 す る と 解 釈 さ れ ね ば な ら な い 。 成 分 で あ る 漏 話 _12Aは 、 末 端 Aで 受 信 さ れ る 信 号 に 関 し
て チ ャ ン ネ ル 2か ら チ ャ ン ネ ル 1に 結 合 し た 混 信 で あ る 。 他 の チ ャ ン ネ ル の 各 々 に 対 し て 示
さ れ る よ う に 、 こ の パ タ ー ン は 繰 り 返 す 。 そ れ ゆ え 、 漏 話 _13Aと 漏 話 _14Aは 、 チ ャ ン ネ ル
1の 上 へ チ ャ ン ネ ル 3と 4か ら そ れ ぞ れ 結 合 す る 混 信 源 で あ る 。 結 合 の 結 果 、 第 1の 送 受 信 装
置 200で 受 信 さ れ る 信 号 は 、 望 ま し い 最 遠 端 部 信 号 、 FE_ABと 4つ の 干 渉 す る 信 号 、 す な わ
ち 3つ の 近 端 漏 話 信 号 と エ コ ー か ら 成 る 。 こ の パ タ ー ン は 、 チ ャ ン ネ ル の 各 々 に 対 し て 繰
り 返 す 。 末 端 Aと 末 端 Bの 両 方 の 各 受 信 装 置 に お け る そ れ ぞ れ の 漏 話 と エ コ ー 信 号 を 取 り 去
る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 多 く の 状 況 に お い て 、 通 信 シ ス テ ム 性 能 は 、 エ コ ー と 漏 話 な ど の 混 信 の 存 在 が 通 信 速 度
を 制 限 す る よ う な 混 信 に よ っ て 制 限 さ れ て い る 。 混 信 は 、 伝 送 速 度 を 制 限 す る 受 信 信 号 の
処 理 の 間 、 し ば し ば デ ー タ エ ラ ー を つ く る 。 信 号 に 混 信 が 残 さ れ て い る と 、 デ ー タ を し ば
し ば 回 復 す る こ と が で き な い か 、 探 知 す る こ と が で き な い 。 そ れ ゆ え に 、 混 信 は 制 限 因 子
で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ど ん な 周 波 数 で あ っ て も 、 こ こ で 説 明 さ れ た シ ス テ ム に 対 す る 伝 送 速 度 で あ る こ と が さ
ら に 企 図 さ れ て い る 。 理 解 さ れ て い る よ う に 、 高 い 周 波 数 に お け る 処 理 と 伝 送 は 、 こ こ で
含 ま れ る 教 示 に よ っ て 解 決 さ れ る か も し れ な い 新 た な 複 雑 さ を つ く る か も し れ な い 。 こ こ
で 開 示 さ れ た 原 理 と 特 許 請 求 の 範 囲 は 、 非 常 に 低 い 周 波 数 か ら 重 ギ ガ ・ ビ ッ ト 処 理 ま た は
伝 送 速 度 ま で 、 も し く は 含 め て 、 い か な る 周 波 数 で あ っ て も 作 動 す る シ ス テ ム を 利 用 す る
こ と を 企 図 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 3は 、 発 明 の 一 実 施 例 の 典 型 実 施 例 の ブ ロ ッ ク 図 を 図 示 す る 。 こ の 典 型 実 施 例 に お い
て 、 先 行 技 術 の 望 ま し く な い 長 い ア ナ ロ グ ま た は デ ィ ジ タ ル フ ィ ル タ は 、 処 理 が 発 生 す る
か も し れ な い 変 換 領 域 に 伝 送 さ れ た 信 号 を 変 え る シ ス テ ム と 取 り 替 え ら れ て い る 。 そ の 結
果 、 エ コ ー と 漏 話 低 減 の 複 雑 さ は 、 大 い に 減 少 す る 。 用 語 で あ る 変 換 領 域 と は 、 元 の 領 域
と 異 な る 代 替 領 域 を 意 味 す る た め に 定 義 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 変 換 領 域 処 理 を 実 行 す る た め に 設 定 さ れ た シ ス テ ム の 一 つ の 典 型 実 施 例 は 、 図 3に 示 さ
れ る 周 波 数 領 域 に お け る 処 理 を 実 行 す る よ う に 設 定 さ れ た シ ス テ ム で あ る 。 チ ャ ン ネ ル を
横 断 し て 結 合 さ せ る エ コ ー と 漏 話 を 減 少 、 あ る い は 除 く た め 、 多 重 チ ャ ネ ル 通 信 装 置 に お
い て 、 こ の 性 質 の 多 数 の シ ス テ ム が 存 在 す る か も し れ な い こ と が 企 図 さ れ て い る 。 第 一 の
送 受 信 装 置 300は 、 議 論 の 目 的 の た め に 示 さ れ て い る 。 デ ー タ 転 送 元 （ 図 示 せ ず ） か ら の
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デ ー タ 送 信 端 末 伝 送 路 302は 、 伝 送 器 304と 適 応 制 御 型 解 消 器 モ ジ ュ ー ル 320に つ な が る 。
伝 送 器 304は 、 デ ー タ を デ ー タ 転 送 元 か ら チ ャ ン ネ ル で 遠 隔 地 に あ る 第 2の 送 受 信 装 置 に 伝
送 す る よ う に 設 定 さ れ た 一 つ 以 上 の 装 置 か ら 成 る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 伝 送 の 一 部 と し て 、 少 な く と も 、 一 部 の エ コ ー と 漏 話 が 入 力 310を 第 一 の 送 受 信 装 置 300
に 結 合 さ せ る こ と が 企 図 さ れ て い る 。 入 力 310に 関 し て 受 信 信 号 に 組 み 合 わ さ れ る 伝 達 関
数 H(s)を 有 す る の で 、 こ れ は 入 力 結 合 効 果 314と し て の 考 察 目 的 の た め に 、 図 3に お い て 表
示 さ れ る 。 こ の よ う に 、 多 重 チ ャ ネ ル 通 信 シ ス テ ム で チ ャ ン ネ ル 306か ら 結 合 （ H(s)） す
る 理 由 に よ り 、 入 力 信 号 310の 信 号 は 、 最 遠 端 部 信 号 （ FE信 号 ） と 信 号 か ら 成 る 。 他 の チ
ャ ン ネ ル が 存 在 す る な ら ば 、 付 加 結 合 信 号 は ま た 、 受 信 し た 信 号 に 存 在 す る こ と に な る 。
受 信 し た FE信 号 か ら 結 合 H(s)す る 理 由 に よ り 、 成 分 を 取 り 去 る こ と が 望 ま し い 。 入 力 310
に 受 信 さ れ る 信 号 は 、 信 号 に 関 し 標 準 処 理 を 実 行 す る 受 信 装 置 322に つ な が る 。 受 信 装 置 3
22の 出 力 は 、 減 算 器 338に 送 ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 適 応 制 御 型 解 消 器 シ ス テ ム 320は 、 第 一 の 送 受 信 装 置 の 一 部 と し て 設 定 さ れ る 。 図 3の 実
施 例 に お い て 、 適 応 制 御 型 解 消 器 シ ス テ ム 320へ の 伝 送 路 302は 、 変 換 モ ジ ュ ー ル 324に つ
な が る 。 一 実 施 例 に お い て 、 デ ー タ 送 信 端 末 か ら 送 出 信 号 を 受 け 取 る よ う に 伝 送 路 302は
構 成 さ れ る 。 送 出 信 号 は 、 チ ャ ン ネ ル 306に 伝 送 の た め に 、 伝 送 器 304へ 最 終 的 に ま た は 同
時 に 提 供 さ れ る 。 変 換 モ ジ ュ ー ル 324は 、 信 号 を 変 換 領 域 に 処 理 す る た め に 設 定 し た ハ ー
ド ウ ェ ア 、 ソ フ ト ウ ェ ア 、 あ る い は 、 両 方 の 設 定 構 成 か ら 成 る 、 変 換 領 域 と 変 換 モ ジ ュ ー
ル 324は 、 更 に 詳 細 に 以 下 に 記 す 。 変 換 モ ジ ュ ー ル 324の 出 力 は 、 適 合 モ ジ ュ ー ル 326と ス
ケ ー リ ン グ ・ モ ジ ュ ー ル 328に 送 る 。 一 実 施 例 に お い て 、 適 合 モ ジ ュ ー ル 326は 、 作 動 す る
よ う に 、 ま た こ こ に 説 明 さ れ る 機 能 を 実 行 す る よ う に 設 定 さ れ た ハ ー ド ウ ェ ア 、 ソ フ ト ウ
ェ ア ま た は 両 方 の 設 定 か ら な る 。 適 合 モ ジ ュ ー ル 326は 、 漏 話 結 合 効 果 の 伝 達 関 数 の 推 定
値 に 基 づ く 重 み 変 数 を ダ イ ナ ミ ッ ク に 生 成 す る 処 理 を 実 行 す る 。 ス ケ ー リ ン グ ・ モ ジ ュ ー
ル 328は 、 重 み 変 数 に 反 応 す る 変 換 信 号 の ス ケ ー リ ン グ を 実 行 す る よ う に 設 定 さ れ た ソ フ
ト ウ ェ ア 、 ハ ー ド ウ ェ ア 、 ま た は 両 方 の 組 合 せ で 構 成 さ れ る 。 他 の 一 つ の 実 施 例 に お い て
、 ス ケ ー リ ン グ ・ モ ジ ュ ー ル 328は 、 乗 算 器 か ら 成 る 。 ス ケ ー リ ン グ ・ モ ジ ュ ー ル 328の 出
力 は 、 順 番 に 減 算 器 338に 接 続 し て い る 出 力 を 有 す る 逆 変 換 モ ジ ュ ー ル 334に 接 続 す る 。 逆
変 換 モ ジ ュ ー ル 334は 、 変 換 動 作 を 逆 に す る よ う に 設 定 さ れ た ハ ー ド ウ ェ ア 、 ソ フ ト ウ ェ
ア 、 あ る い は 、 両 方 の 組 合 せ か ら 成 る 。 一 実 施 例 に お い て 、 こ れ は 、 変 換 モ ジ ュ ー ル に よ
り 逆 変 換 モ ジ ュ ー ル 334へ の 入 力 を 送 出 信 号 が 変 換 過 程 の 前 に あ っ た 同 じ 領 域 に 返 す こ と
か ら 成 る 。 一 実 施 例 に お い て 、 こ れ は 逆 フ ー リ エ 変 換 動 作 か ら 成 る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 減 算 器 338は 、 そ れ に よ っ て 望 ま し い FE信 号 を 分 離 す る た め に 受 信 し た 信 号 か ら 適 応 制
御 型 解 消 器 シ ス テ ム 320の 出 力 を 減 ず る 。 FE信 号 ま た は 一 般 に FE信 号 と 類 似 の 信 号 か ら 成
る 減 算 器 338の 出 力 は 、 一 つ の 出 力 350と し て 送 受 信 装 置 300か ら 、 そ し て 、 フ ィ ー ド バ ッ
ク 信 号 と し て 、 適 合 の 目 的 の た め に 適 合 モ ジ ュ ー ル 326に 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 動 作 に お い て 、 適 応 制 御 型 解 消 器 シ ス テ ム 320は 、 受 信 し た 信 号 に あ る エ コ ー と 漏 話 成
分 を 減 少 さ せ る 。 送 受 信 装 置 300は 、 チ ャ ン ネ ル 306に 送 り 出 さ れ る 出 力 302に 関 す る 信 号
を 受 信 す る 。 エ コ ー と 漏 話 成 分 を 減 ら す た め に 、 信 号 は 伝 送 器 304と 適 応 制 御 型 解 消 器 シ
ス テ ム 320に 提 供 さ れ る 。 伝 送 器 304は 、 信 号 を 処 理 し て 、 チ ャ ン ネ ル 306へ 信 号 を 出 力 す
る 。 動 作 の 間 、 受 信 装 置 322は 、 FE信 号 と H(s)を 通 し て 結 合 し た 信 号 か ら 成 る 入 力 310に 関
す る コ ン ポ ジ ッ ト 信 号 を 受 信 す る 。 受 信 装 置 322は 、 方 法 周 知 の 技 術 で も っ て 、 こ れ ら の
入 力 を 処 理 す る 。 連 結 信 号 を 取 り 除 く た め に 、 適 応 制 御 型 解 消 器 シ ス テ ム 320は 、 結 合 機
能  H(s)に 近 い 伝 達 関 数 で 設 定 さ れ る 。 適 応 制 御 型 解 消 器 シ ス テ ム 320の 出 力 （ 以 下 、 取 り
消 し 信 号 ） は 、 FE信 号 を 分 離 す る た め に 受 信 し た 信 号 か ら 減 じ ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 取 り 消 し 信 号 を 生 成 す る た め に 、 出 力 302か ら の 入 力 伝 達 信 号 は 、 変 換 さ れ た 信 号 を つ
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く る た め に 変 換 モ ジ ュ ー ル 324で 変 換 動 作 を 受 け る 。 ス ケ ー リ ン グ ・ モ ジ ュ ー ル は 、 適 合
モ ジ ュ ー ル 326に よ っ て 生 成 さ れ る 重 み 変 数 Wに 基 づ く 変 換 さ れ た 領 域 信 号 を 修 飾 す る 。 取
り 消 し 信 号 を 生 成 す る た め に ス ケ ー リ ン グ ・ モ ジ ュ ー ル 328は 、 変 換 領 域 信 号 に 関 す る 処
理 を 実 行 す る た め に 重 み 変 数 を 利 用 す る 。 も う 一 つ の 方 法 は 述 べ る と 、 重 み 変 数 は 、 望 ま
し い 取 り 消 し 信 号 を 生 成 す る ス ケ ー リ ン グ ・ モ ジ ュ ー ル を 引 き 起 こ す た め の ス ケ ー リ ン グ
・ モ ジ ュ ー ル 328の 伝 達 関 数 を 実 現 す る 。 一 実 施 例 に お い て 、 ス ケ ー リ ン グ ・ モ ジ ュ ー ル 3
28は 、 一 つ 以 上 の 取 り 消 し 信 号 を 生 成 す る た め に 変 換 領 域 信 号 と 重 み 変 数 を 逓 倍 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 一 実 施 例 に お い て 、 適 合 モ ジ ュ ー ル 326に よ る 重 み 変 数 の 計 算 は 、 伝 送 路 350に 関 す る 信
号 か ら の 平 均 最 小 二 乗 法 （ LMS） ア ル ゴ リ ズ ム と フ ィ ー ド バ ッ ク に 基 づ い て 発 生 す る 。 重
み 変 数 の 処 理 は 、 順 番 に 減 算 器 338の 出 力 を 修 飾 す る 取 り 消 し 信 号 を 修 飾 す る 。 そ の 結 果
、 適 応 制 御 型 解 消 器 シ ス テ ム 320が 漏 話 と エ コ ー に お け る 変 更 に 適 応 さ せ る た め に 、 適 合
モ ジ ュ ー ル 326へ の フ ィ ー ド バ ッ ク は 、 ま た 、 修 飾 さ れ る 。 例 え ば 確 率 的 勾 配 と 制 約 付 き L
MS、 帰 納 的 最 小 二 乗 （ RIS） 、 フ ァ ス ト ・ カ ー ル マ ン （ Fast Kalman)、 傾 斜 格 子 、 最 小 二
乗 格 子 に 限 ら な い の で あ る が 、 適 合 の 他 の 形 態 が 、 LMS以 外 に 利 用 さ れ る か も し れ な い こ
と が 企 図 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 そ の 後 で 、 ス ケ ー リ ン グ ・ モ ジ ュ ー ル 328の 出 力 は 逆 変 換 動 作 を 受 け 、 元 の 領 域 に 信 号
を 返 す 。 元 の 領 域 に 復 元 さ れ る こ の 取 り 消 し 信 号 は 、 そ れ に よ っ て 受 信 信 号 か ら 漏 話 信 号
を 分 離 し 、 FE信 号 を 分 離 し て い る 受 信 装 置 出 力 か ら 取 り 去 る 減 算 器 338に 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 図 4は 、 図 3の 送 受 信 装 置 で 示 さ れ る 適 応 消 去 シ ス テ ム 320の 典 型 的 な 実 施 例 の ブ ロ ッ ク
図 を 図 示 す る 。 図 4の 様 相 は 図 3と 類 似 し て お り 、 そ れ ゆ え に 、 同 一 の 要 素 は 同 一 の 参 照 番
号 で 引 用 さ れ て い る 。 適 応 制 御 型 解 消 器 シ ス テ ム 320の 様 相 は 、 こ こ に 更 に 詳 細 に 記 述 さ
れ て い る 。 伝 送 路 302に 関 す る 消 去 シ ス テ ム 320へ の 入 力 信 号 は 、 順 番 に オ ー バ ラ ッ プ 処 理
モ ジ ュ ー ル 412に 接 続 す る 、 直 並 列 変 換 変 換 器 408に つ な が る 伝 送 路 302の 信 号 は 、 図 2か ら
の 末 端 Bな ど の 遠 隔 局 に 送 ら れ る 信 号 か ら 成 る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 直 並 列 変 換 器 408は 、 伝 送 路 302へ の 直 列 入 力 を 2つ 以 上 の 並 行 伝 送 路 へ 変 換 す る す べ て
の 装 置 、 ま た は シ ス テ ム か ら 成 る 。 一 実 施 例 に お い て 、 直 並 列 変 換 器 408は 、 逆 多 重 化 装
置 か ら 成 る 。 シ ス テ ム 時 間 制 約 を 満 た し て い る 間 、 変 換 領 域 へ の 変 換 の よ う な 並 行 形 式 へ
の 変 換 が 、 信 号 の 処 理 を 援 助 す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 オ ー バ ラ ッ プ 処 理 モ ジ ュ ー ル 412は 、 変 換 を 受 け る 信 号 を 修 飾 す る た め に 設 定 さ れ る ハ
ー ド ウ ェ ア 、 ソ フ ト ウ ェ ア ま た は 両 方 の 組 合 せ か ら 成 る 。 こ こ で 説 明 す る よ う に オ ー バ ラ
ッ プ 処 理 は 、 さ も な け れ ば 、 変 換 プ ロ セ ス に よ る そ の よ う な オ ー バ ラ ッ プ 処 理 が な い 場 合
に 生 成 さ れ る 歪 み を 減 少 さ せ る 。 両 端 法 は 、 高 速 フ ー リ エ 変 換 の 周 期 的 畳 込 み か ら 真 の 線
形 畳 込 み を 達 成 す る こ と を 助 け る 。 オ ー バ ラ ッ プ 処 理 の ど ん な 形 態 で も 、 発 生 す る か も し
れ な い 。 二 つ の 両 端 法 は 、 オ ー バ ラ ッ プ と 保 存 （ OAS） 、 そ し て 、 オ ー バ ラ ッ プ と 追 加 （ O
AA） か ら 成 る 。 一 実 施 例 に お い て 、 50%の オ ー バ ラ ッ プ ま た は 他 の ど の 種 類 の オ ー バ ラ ッ
プ 処 理 の 発 生 が 企 図 さ れ る が 、 オ ー バ ラ ッ プ は 5/8の 重 な り で あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 オ ー バ ラ ッ プ 処 理 モ ジ ュ ー ル 412の 出 力 が 、 一 実 施 例 に お い て 高 速 フ ー リ エ 変 換 （ FFT）
装 置 か ら 成 る 変 換 装 置 416に 送 る 。 FFTの 数 値 演 算 は 、 当 業 者 に よ る 慣 用 技 術 の う ち の 1つ
に よ り 理 解 さ れ る 、 そ し て 、 そ れ ゆ え に 、 FFT装 置 は こ こ で 詳 述 し な い 。 変 換 装 置 416の 出
力 は 、 変 換 領 域 に あ る 入 力 信 号 か ら 成 る 。 適 切 な 両 端 法 で も っ て 、 こ れ は 周 波 数 領 域 で 計
算 機 的 に 効 率 的 な 高 速 フ ー リ エ 変 換 （ FFT） で 実 現 す る こ と が で き る 。 信 号 を 代 替 領 域 に
変 え る 他 の 方 法 が 、 ま た 、 利 用 で き る こ と が 企 図 さ れ て い る 。 こ れ ら は 、 ア ダ マ ー ル 変 換
、 コ サ イ ン 変 換 、 ウ ォ ル シ ュ 変 換 、 お よ び サ イ ン 変 換 を 含 む が 、 そ れ だ け に 限 ら れ て い な
い 。
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【 ０ ０ ５ ６ 】
　 変 換 装 置 416の 出 力 は 、 処 理 モ ジ ュ ー ル 424と 適 合 ブ ロ ッ ク 420に つ な が る 。 適 合 ブ ロ ッ
ク 420は 、 処 理 モ ジ ュ ー ル 424に 提 供 さ れ る 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 Wを 計 算 す る 。 処 理 モ ジ ュ
ー ル 424は 、 取 り 消 し 信 号 を 生 成 す る た め に 設 定 し た ハ ー ド ウ ェ ア 、 ソ フ ト ウ ェ ア 、 あ る
い は 両 方 の い か な る 設 定 か ら で も 構 成 さ れ る 。 一 実 施 例 に お い て 、 処 理 モ ジ ュ ー ル 424は
プ ロ セ ッ サ ま た は デ ジ タ ル シ グ ナ ル プ ロ セ ッ サ か ら 成 る 。 一 実 施 例 に お い て 、 処 理 モ ジ ュ
ー ル 424は 、 時 間 領 域 に お い て 受 信 し た 入 力 の 畳 込 み に よ っ て 到 着 す る こ と が で き た 結 果
を 産 生 す る 変 換 領 域 で 、 乗 算 動 作 を 実 行 す る よ う に 設 定 さ れ た 乗 算 器 か ら 成 る 。 処 理 モ ジ
ュ ー ル 424は 、 処 理 モ ジ ュ ー ル 424に 提 供 さ れ る 入 力 を 基 準 化 す る た め に 重 み 変 数 を 使 用 す
る 。 並 列 入 力 が 処 理 モ ジ ュ ー ル 424に 提 供 さ れ る こ と が 企 図 さ れ て い る ;重 み 変 数 が い く つ
で あ っ て も 、 処 理 モ ジ ュ ー ル に 提 供 さ れ る 。 一 実 施 例 に お い て 、 処 理 は 、 変 換 領 域 に お い
て 発 生 し 、 そ れ ゆ え に 、 処 理 モ ジ ュ ー ル 424が 、 時 間 領 域 に お け る 畳 込 み と 均 等 で あ る 考
え ら れ る 結 果 を も た ら す 。 こ の 実 施 例 で は 、 周 波 数 領 域 の 乗 算 は 、 一 般 に 畳 込 み に 等 し い
結 果 を 時 間 領 域 に も た ら す 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 一 実 施 例 に お い て 、 重 み 変 数 は 、 変 数 {WV 0 , WV 1 , WV 2 , WV 3 , WV 4 , . . , WV x }か ら 成 る
。 変 換 装 置 416か ら の 出 力 は 、 TDo、  TD 1 、  TD 2 、  TD 3 、  TD 4 、 、 、 、 、 TDxか ら 成 り 、 乗
算 器 か ら の 結 果 と し て 生 じ る 出 力 は 、 WV 0 * TD 0 、  WV 1 * TD 1 、  WV 2  * TD 2 、  WV 3  * TD 3 、  
WV 4  * TD 4 , . . . WV x  * TD x か ら 成 る 。 こ の よ う に 、 実 施 例 に お い て 、 乗 算 器 が 成 分 毎 の
基 準 で 発 生 す る こ と が 分 か る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 こ の 方 法 は 、 動 作 と 理 論 で 非 常 に 異 な る の で あ る が 、 時 間 領 域 に お け る 周 期 的 畳 込 み が
変 換 領 域 に お い て 数 学 的 に 乗 算 と 等 し い 結 果 を も た ら す 変 換 特 性 を 利 用 す る 。 時 間 領 域 フ
ィ ル タ に お け る タ ッ プ の 数 に 依 存 す れ ば 、 FFTと IFFT、 時 間 領 域 タ ッ プ 遅 延 伝 送 路 に 対 す
る 周 波 数 タ ッ プ （ ベ ク ト ル ） 乗 算 器 を 使 用 す る 複 雑 さ の 低 減 は 、 規 模 と 同 じ ほ ど で あ り 得
る 。 こ れ は 、 こ の 方 法 の 動 作 を 利 用 し て い な い シ ス テ ム に 優 る 利 点 で あ る 。 さ ら に 、 FFT
と IFFTは 、 効 率 を 上 げ る た め に デ ジ タ ル 領 域 で 実 行 さ れ る か も し れ な い 。 ま た 、 等 価 処 理
を 実 現 す る た め に フ ー リ エ 光 学 が 利 用 さ れ る か も し れ な い こ と が 企 図 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 ク ー リ ー -チ ュ ー キ ー と ゲ ー ツ ェ ル 、 グ ッ ド -ト ー マ ス 、 ウ ィ ノ グ ラ ー ド に 例 と し て 限 定
す る わ け で は な い が 、 FFTと IFFTを 実 現 す る た め に 利 用 で き る 多 数 の 技 術 が あ る 。 1つ の 典
型 実 施 例 に 、 ク ー リ ー -チ ュ ー キ ー 方 法 は 、 使 用 可 で あ る 。 さ ら に 、 時 間 の 大 幅 な 削 減 ま
た は 頻 度 の 大 幅 な 削 減 が 発 生 す る か も し れ な い こ と が 企 図 さ れ て い る 。 一 実 施 例 に お い て
、 大 幅 な 削 減 が IFFTの た め に 発 生 す る 間 、 頻 度 の 大 幅 な 削 減 が FFTの た め に 発 生 す る 。 1つ
の 典 型 的 具 現 例 に お い て 、 FFT/IFFTの パ ラ メ ー タ ー 化 は 、 512ポ イ ン ト の 複 合 FFT/IFFTで 1
024の 実 サ ン プ ル を 処 理 す る 。 こ の 具 現 例 に お い て 、 オ ー バ ラ ッ プ と セ ー ブ 処 理 は 、 こ こ
で 説 明 さ れ た よ う に 発 生 す る か も し れ な い 。 例 証 と し て 、 そ の よ う な 具 現 例 は 、 各 々 の ブ
ロ ッ ク に お い て 640の 新 し い サ ン プ ル を 処 理 す る か も し れ な い 。 時 間 領 域 に お け る 処 理 の
先 行 技 術 原 理 に 基 づ く 等 価 処 理 構 造 は 、 385の フ ィ ル タ の タ ッ プ を 義 務 づ け て い る 。 そ れ
ゆ え に 、 か な り の 利 点 が 実 現 さ れ る 。 そ れ に 加 え て 、 ま た 、 実 信 号 と し て 始 ま る 信 号 だ け
で な く 、 複 合 信 号 と し て 始 ま る 信 号 も 処 理 す る た め に 、 こ こ で 説 明 さ れ る 方 法 と 装 置 が 利
用 さ れ る か も し れ な い こ と が 企 図 さ れ て い る 。 た と え ば 、 無 線 通 信 環 境 に お け る 複 合 信 号
の 処 理 は 、 こ こ で 含 ま れ る 教 示 に 基 づ い て 発 生 す る か も し れ な い 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 乗 算 器 424の 出 力 は 、 そ れ に よ っ て 時 間 領 域 に 信 号 を 復 帰 す る た め に フ ー リ エ 変 換 動 作
を 逆 に す る 逆 高 速 フ ー リ エ 変 換 装 置 430に 送 る 。 方 法 の 利 点 と こ こ で 説 明 さ れ る 装 置 と し
て 、 動 作 の 計 算 の 複 雑 性 と 速 度 を 減 ら す た め に 高 速 フ ー リ エ 変 換 と 逆 高 速 フ ー リ エ 変 換 が
、 利 用 さ れ る 。 逆 高 速 フ ー リ エ 変 換 装 置 (ITU) 430の 出 力 は 、 上 述 の 方 法 で FFTモ ジ ュ ー ル
412と と も に 動 く オ ー バ ラ ッ プ 処 理 モ ジ ュ ー ル 434に 接 続 す る 。 オ ー バ ラ ッ プ 処 理 モ ジ ュ ー
ル 434は 、 並 直 列 変 換 器 438に 時 間 領 域 信 号 を 提 供 す る 。 一 実 施 例 に お い て 、 並 直 列 変 換 器

10

20

30

40

50

(18) JP 2006-524970 A 2006.11.2



438は 多 重 化 装 置 か ら 成 る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 並 直 列 変 換 器 438の 直 列 出 力 は 、 受 信 装 置 322の 出 力 か ら 減 じ ら れ て 減 算 器 338に 送 る 。
周 波 数 領 域 、 あ る い は 、 ど ん な 変 換 領 域 で あ っ て も 、 乗 算 と 組 み 合 わ さ っ た 適 合 ブ ロ ッ ク
重 み 変 数 Wの 処 理 は 、 FE信 号 と 結 合 さ れ る 不 必 要 な 結 合 を 消 去 す る こ と が で き る 信 号 を 生
成 す る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 減 算 器 338の 出 力 は 、 送 受 信 装 置 ま た は 通 信 シ ス テ ム の 次 の 処 理 シ ス テ ム に 提 供 さ れ る
。 減 算 器 338の 出 力 は 、 ま た 、 入 力 を 並 列 信 号 に 変 え て 、 オ ー バ ラ ッ プ 処 理 モ ジ ュ ー ル 444
に 並 列 信 号 を 提 供 す る 直 並 列 変 換 器 440に 提 供 さ れ る 。 オ ー バ ラ ッ プ 処 理 モ ジ ュ ー ル 444の
出 力 は 、 信 号 を 周 波 数 領 域 に 変 換 す る た め に 高 速 フ ー リ エ 変 換 装 置 448に お い て フ ー リ エ
変 換 動 作 を 受 け る 。 高 速 フ ー リ エ 変 換 装 置 448の 出 力 は 、 適 合 装 置 420に フ ィ ー ド バ ッ ク 信
号 と し て 提 供 さ れ る 。 適 合 装 置 420も 、 変 換 装 置 416か ら 出 力 を 受 け 取 る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 き わ め て 重 要 で あ る こ と は 、 時 間 領 域 の 周 期 的 畳 込 み が 周 波 数 領 域 で 数 学 的 に 乗 算 と 等
し い 結 果 を も た ら す よ う な 、 変 換 装 置 448、 416に よ る 入 力 信 号 の 変 換 領 域 、 例 え ば 周 波 数
領 域 へ の 変 換 で あ る 。 周 波 数 領 域 以 外 の 領 域 は 、 類 似 し た 諸 特 性 を 実 現 す る か も し れ な い
。 そ れ ゆ え に 、 特 許 請 求 の 範 囲 は フ ー リ エ 変 換 、 ま た は 結 果 と し て 周 波 数 領 域 へ の 変 換 式
と な る 変 換 に 限 ら れ て い て は い な い 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 一 実 施 例 に お い て 、 適 合 装 置 420は 、 重 み 変 数 を 生 成 す る た め に 平 均 最 小 二 乗 法 （ LMS）
に よ る 適 合 を 実 行 す る 。  LM適 合 は 、 限 定 さ れ る か も し れ な い か 無 限 定 か も し れ な い 。 一
実 施 例 に お い て 、 余 分 の FFT/IFFTブ ロ ッ ク 対 を 除 き 、 よ り 効 果 的 に 実 行 す る か も し れ な い
の で 、 無 限 定 の 処 理 が 優 先 さ れ る 。 適 合 を 通 じ て 望 ま し い 重 み 変 数 は 、 全 て ま た は 一 部 の
不 必 要 な 漏 話 と エ コ ー を 消 去 す る た め に 到 達 す る 。 こ の よ う に し て 、 信 号 経 路 通 過 装 置 44
0、 444、 448、 420は 、 サ ー ボ 制 御 シ ス テ ム の フ ィ ー ド バ ッ ク 経 路 と し て 動 作 す る 。 一 実 施
例 に お い て 、 重 み 変 数 の 数 字 は 、 変 換 装 置 416の 出 力 の 大 き さ に 関 連 が あ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 図 4に 示 さ れ る 典 型 実 施 例 の 動 作 は 図 3に 示 さ れ る 実 施 例 の 動 作 と 類 似 し て お り 、 そ れ ゆ
え に 、 動 作 に 関 す る 詳 細 な 考 察 を 繰 り 返 さ な い 。 要 約 す る と 、 伝 送 路 302の 入 力 信 号 の 処
理 を 通 し て 、 適 応 消 去 シ ス テ ム 320は 、 受 信 し た 信 号 に 関 す る 漏 話 ま た は エ コ ー の 一 つ 以
上 を 消 去 す る の に 用 い ら れ る か も し れ な い 取 り 消 し 信 号 を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 図 5は 、 乗 算 器 と そ の 関 連 し た 装 置 の 平 行 線 構 造 の ブ ロ ッ ク 図 を 図 示 す る 。 図 示 の 如 く
、 図 4に 示 さ れ る 乗 算 器 424の よ う に 乗 算 器 504は 、 FFT装 置 508か ら 入 力 I 0 -I N を 受 け 取 る 。
変 数 Nは 、 い か な る 正 の 整 数 値 か ら で も 成 り 、 そ れ ゆ え に 、 こ こ で 議 論 さ れ る 原 理 は 多 く
の 並 行 伝 送 路 で 適 用 で き る 。 乗 算 器 504も 、 適 合 モ ジ ュ ー ル 512か ら 重 み 変 数 W 0 -W N を 受 け
取 る 。 乗 算 器 504は 、 IFFT装 置 516に 乗 算 の 結 果 を 提 供 す る 出 力 O 0 -O N を 有 す る 。 乗 算 器 は
、 周 波 数 領 域 、 こ の 典 型 的 実 施 例 に お い て は FFT動 作 に 起 因 す る 領 域 に お け る 乗 算 を 実 行
す る 。 一 実 施 例 に お い て 、 こ の 動 作 は 、 周 期 的 畳 込 み と 等 し い 結 果 を 提 供 す る 。 重 み 変 数
の 乗 算 が 、 成 分 毎 の 基 準 に 関 し て 発 生 し 、 各 々 の 重 み 変 数 が 異 な る 値 か ら 成 る か も し れ な
い こ と が 企 図 さ れ て い る 。 こ の よ う に 、 乗 算 は W 0 x I 0 、 W 1  x I 1 と し て 値 Nま で 発 生 す る 。
そ れ に 加 え て 、 乗 算 器 は 、 一 つ の 乗 算 器 が 複 数 の 伝 送 路 の た め に 利 用 さ れ る か も し れ ず 、
あ る い は Nの 数 ま で の 多 く の 異 な る 乗 算 器 を 所 有 す る か も し れ な い よ う な 共 有 乗 算 器 を 有
す る か も し れ な い 。  
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 図 3と 4、 5に お い て 開 示 さ れ た 方 法 と 装 置 へ の 利 点 と し て 、 変 換 領 域 が フ ー リ エ 変 換 か
ら 得 る よ う な 複 雑 さ の 低 減 が 、 乗 算 に よ っ て 周 波 数 領 域 で 実 現 さ れ る こ と が 実 現 さ れ て い
る 。 先 行 技 術 の シ ス テ ム に お い て 、 マ ル チ タ ッ プ の 時 間 領 域 フ ィ ル タ は 、 必 要 だ っ た か も
し れ な い 。 し か し な が ら 、 変 換 領 域 に お け る 処 理 の 利 用 に よ り 、 一 つ 以 上 の 乗 算 動 作 が 実
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行 さ れ な け れ ば な ら な い だ け で あ る 。 こ れ は 、 複 雑 さ の 条 件 に 関 し て 10倍 の 利 点 を 実 現 す
る か も し れ な い 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 複 雑 さ 、 必 要 と さ れ る ス ペ ー ス 、 お よ び 計 算 の 要 求 の 低 減 に 加 え て 、 上 述 の 原 理 は 、 多
重 チ ャ ネ ル 構 成 に 適 用 さ れ る か も し れ な い 。 そ れ に 加 え て 、 変 換 領 域 の 特 性 を 活 用 す る こ
と に よ り 、 付 加 便 益 が 実 現 さ れ る か も し れ な い 。 図 6は 、 多 重 チ ャ ネ ル 環 境 に お け る 合 同
さ れ た 伝 達 側 処 理 シ ス テ ム の 実 施 例 の ブ ロ ッ ク 図 を 図 示 す る 。 こ の 実 施 例 は 、 複 雑 さ と 規
模 の 大 き な 縮 小 を 実 現 す る た め に 、 多 重 チ ャ ネ ル 環 境 を 利 用 す る こ と に よ っ て 、 こ の 複 雑
さ を 少 な く す る こ と を 基 に し て い る 。 一 般 に 、 伝 達 信 号 は 、 妨 害 さ れ て い る 各 チ ャ ン ネ ル
の た め の 変 換 出 力 を 最 終 的 に は 生 成 す る い く つ か の 解 消 器 に 、 参 照 と し て 使 用 さ れ て い る
。 特 定 の 送 受 信 装 置 で 受 信 さ れ る エ コ ー 、 ま た は 漏 話 を 消 去 す る た め の 取 り 消 し 信 号 を 生
成 す る 重 み 変 数 に よ っ て 、 変 換 出 力 は 基 準 化 さ れ る 。 こ の よ う に 、 チ ャ ン ネ ル 1の た め の
第 一 の 送 受 信 装 置 は 、 チ ャ ン ネ ル 4を 通 し て チ ャ ン ネ ル 1と 関 連 す る 各 々 の 受 信 装 置 の た め
に 変 換 出 力 を 生 成 す る 。 同 様 に 、 マ ル チ 送 受 信 装 置 通 信 シ ス テ ム の 他 の 伝 送 器 の 各 々 は 、
同 様 に 4つ の 変 換 出 力 を 生 成 す る 。 こ れ ら の 諸 原 理 は 多 く の チ ャ ン ネ ル を 持 っ て い る 通 信
シ ス テ ム に 適 用 さ れ 、 先 行 技 術 の 消 去 シ ス テ ム を 使 用 す れ ば 、 具 現 の 複 雑 さ が 不 可 抗 力 で
あ る こ と が わ か る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 図 4に 示 さ れ る 実 施 例 の 直 接 の 具 現 に お い て 、 多 重 チ ャ ン ネ ル ・ シ ス テ ム は 、 N FFT装 置
、 す な わ ち Nチ ャ ン ネ ル の 各 々 の た め の 1つ の FFT装 置 を 必 要 と す る 。 Nは 、 ど ん な 正 整 数 で
あ っ て も 良 い 。 そ の よ う な 実 施 例 に お い て 、 同 じ 信 号 が 各 々 の FFTの 入 力 に 提 供 さ れ る 。
し か し 、 各 々 の FFTへ の 入 力 が 同 じ こ と で あ る ゆ え に 、 各 々 の FFTの 出 力 が 同 じ こ と で あ る
こ と に な る 。 こ の よ う に 、 発 明 の 一 実 施 例 に お い て 、 1つ の FFT装 置 だ け が 利 用 さ れ る よ う
に 統 合 が な さ れ 、 そ の 出 力 は N消 去 シ ス テ ム に 扇 形 に 広 げ ら れ る 。 そ の よ う な 実 施 例 が 、
図 6に 示 さ れ て い る 。 複 雑 さ と 規 模 低 減 の レ ベ ル に 関 し て は 、 4つ の 伝 送 器 に よ る 実 施 例 に
お い て 、 FFT装 置 の 合 計 数 は 、 16か ら 4ま で 減 ら さ れ 、 実 質 的 に 75%の 節 減 に な る 。 規 模 と
複 雑 さ の こ の 実 質 的 な 低 減 は 、 時 間 領 域 に お け る 畳 込 み の 代 わ り に 、 周 波 数 領 域 に お け る
乗 算 の 使 用 で 得 ら れ る 便 益 に 加 え ら れ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 図 6に 着 目 す れ ば 、 多 重 送 受 信 装 置 通 信 シ ス テ ム の 第 一 の 送 受 信 装 置 へ の 入 力 302は 、 伝
送 器 304に 、 そ し て 、 直 並 列 変 換 器 604に つ な が る 。 直 並 列 変 換 器 604の 出 力 は 、 順 番 に FFT
装 置 612に 送 る 出 力 を 有 す る オ ー バ ラ ッ プ 処 理 モ ジ ュ ー ル 608に 接 続 す る 。 こ れ ら の 装 置 と
そ の 動 作 は 上 記 で 論 じ ら れ て い る 。 そ れ ゆ え に 、 こ こ で は 論 じ な い 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 第 一 の チ ャ ン ネ ル の た め に 第 N番 目 の チ ャ ン ネ ル を 通 し て FFT装 置 612の 出 力 は 、 継 手 616
A-616Nを 使 用 し て 消 去 シ ス テ ム に 扇 形 に 広 げ ら れ る 。 こ れ は 、 直 並 列 変 換 器 604、 オ ー バ
ラ ッ プ 処 理 モ ジ ュ ー ル 608お よ び FFT装 置 612を 処 理 装 置 と 統 合 し 、 結 果 と し て 生 じ る 信 号
を 分 散 す る こ と に よ り 、 合 計 数 を 減 ら す 。 そ れ は 、 チ ャ ン ネ ル の 数 の 要 因 に よ り 、 ハ ー ド
ウ ェ ア に お け る 低 減 を 提 供 す る 。 こ の よ う に 、 4つ の チ ャ ネ ル 系 の た め に 、 領 域 変 換 処 理
シ ス テ ム が 、 直 並 列 変 換 器 604、 オ ー バ ラ ッ プ 処 理 モ ジ ュ ー ル 608と FFT装 置 612と し て 定 義
さ れ る 多 く の 変 換 領 域 処 理 シ ス テ ム と し て の 4分 の 1が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 類 似 し た 利 点 は 、 逆 変 換 側 に 関 し て 実 現 さ れ る か も し れ な い 。 図 ７ は 、 多 重 チ ャ ネ ル 環
境 に お け る 合 同 さ れ た 受 信 側 処 理 シ ス テ ム の 実 施 例 ブ ロ ッ ク 図 を 図 示 す る 。 統 合 さ れ た 処
理 シ ス テ ム の 利 点 を 分 散 型 の 出 力 で 実 現 す る と い う 点 で 、 図 7の 実 施 例 は 図 6と 類 似 し て い
る 。 図 示 の 如 く 、 入 力 704A-704Nは 、 他 の チ ャ ン ネ ル と 関 連 す る 解 消 処 理 シ ス テ ム か ら 到
来 す る 。 こ の よ う に 、 多 重 チ ャ ネ ル 環 境 に お い て 、 各 々 の 送 受 信 装 置 の 範 囲 内 の 各 々 の 受
信 装 置 は 、 不 必 要 な エ コ ー と 漏 話 を 消 去 す る た め に そ の よ う な ハ ー ド ウ ェ ア を 含 む 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 入 力 704A-704Nは 、 加 算 器 708A、 708Bの よ う な 一 つ 以 上 の 加 算 器 に つ な が る 。 代 替 実 施
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例 は 、 一 つ の 2つ 入 力 加 算 器 708Aと 一 つ の 3つ 入 力 加 算 器 708Bに 対 し て 三 つ の 2つ 入 力 加 算
器 を 使 用 す る た め に 設 定 さ れ る か も し れ な い 。 加 算 器 708A、 708Bは 、 信 号 を 結 合 し 、 逆 変
換 装 置 720に 合 計 を 提 供 す る 。 逆 変 換 装 置 720の 出 力 は 、 並 直 列 変 換 器 728に 順 番 に 信 号 を
出 力 す る オ ー バ ラ ッ プ 処 理 モ ジ ュ ー ル 724に 送 る 。 直 列 信 号 は 、 受 信 装 置 322に よ っ て 処 理
さ れ る コ ン ポ ジ ッ ト 信 号 か ら 減 じ ら れ る 減 算 器 338に 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 加 算 器 708A、 708Bの 結 果 、 処 理 装 置 720、 724、 728は 、 示 さ れ る よ う に 一 つ の 経 路 を 通
し て 統 合 さ れ る 。 統 合 の な い 直 接 の 具 現 は 、 各 々 の チ ャ ン ネ ル の た め に 逆 変 換 装 置 720と
そ の 関 連 し た ハ ー ド ウ ェ ア を 必 要 と す る 。 変 換 領 域 の 線 形 性 の た め に 減 算 器 338の 多 重 度
は 、 示 さ れ る よ う に 、 逆 変 換 装 置 720の 入 力 の 方 へ 動 か さ れ 得 る 。 こ の よ う に 、 1つ の 逆 変
換 装 置 720だ け が 必 要 で あ る 。 4つ の 受 信 装 置 か ら の 4つ の 入 力 に よ る 実 施 例 に お い て 、 逆
変 換 装 置 720の 合 計 数 は 、 4つ の 因 子 （ 16か ら 4ま で ） つ ま り 、 75％ 節 減 に よ り 減 少 し て し
ま っ て い る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 図 6と 図 7の 実 施 例 を 結 合 す る こ と は 、 図 8の 実 施 例 を も た ら す 。 図 8は 、 合 同 さ れ た 消 去
シ ス テ ム の 典 型 実 施 例 の ブ ロ ッ ク 図 を 図 示 す る 。 伝 送 器 Tx1-TxNを 有 し 、 ま た 受 信 装 置 Rx1
-RxMを 有 す る こ と と し て 示 さ れ る 。 Nと Mの 値 が ど ん な 正 整 数 で も 良 く 、 そ れ ゆ え に 、 原 理
は 多 く の 伝 送 器 と 受 信 装 置 ま で 広 げ ら れ る こ と が 企 図 さ れ る 。 こ の 例 で は 、 NxM周 波 数 重
み は 処 理 を 完 了 す る の に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 こ こ で 図 8を 参 照 す る と 、 図 6と 7に も 示 さ れ て い る 図 8に 示 さ れ る 要 素 は 、 同 一 の 参 照 番
号 に よ る ラ ベ ル が つ い て い る 。 同 様 に 、 ア ル フ ァ 識 別 子 だ け に よ っ て 異 な る 参 照 番 号 は 、
類 似 し て い る が 反 復 す る 装 置 を 区 別 す る の に 用 い ら れ る 。 さ ら に 、 先 の 図 で 議 論 さ れ な か
っ た 図 8の 部 分 だ け 、 ま た は 様 相 だ け を 議 論 す る 。 図 示 の 如 く 、 各 々 の 変 換 装 置 612の 出 力
は 、 入 力 と し て 一 つ 以 上 の 乗 算 器 Wに つ な が る 。
図 8の 実 施 例 に お い て 、 変 換 装 置 612Aの 出 力 は 、 多 重 乗 算 器 、 す な わ ち 、 乗 算 器 W11、 W21
、 W31、 WM1に 分 配 さ れ る 。 変 換 装 置 612Aの 出 力 は 、 乗 算 器 ブ ロ ッ ク に 扇 形 に 広 げ ら れ る と
考 え て も 良 い 。 各 々 の 乗 算 器 ブ ロ ッ ク は 、 乗 算 器 Wか ら 成 る 。 こ の 実 施 形 態 で は 、 各 々 の
乗 算 器 ブ ロ ッ ク は 一 つ 以 上 の 乗 算 器 Wか ら 成 り 、 各 々 の ブ ロ ッ ク は チ ャ ン ネ ル と 関 係 し て
い る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 乗 算 器 モ ジ ュ ー ル Wが 、 変 換 装 置 612か ら 乗 算 器 Wに 提 供 さ れ る 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 で 出
力 の 乗 算 を 実 行 す る 。 乗 算 器 Wへ の 重 み 変 数 入 力 は 、 ス ペ ー ス の 制 限 の た め に 図 8に 示 さ れ
て い な い ;し か し な が ら 、 受 信 さ れ て い る も の 、 お よ び 適 合 ブ ロ ッ ク （ 要 素 420、 図 4） 、
ス イ ッ チ ま た は 他 の 装 置 と し て 理 解 さ れ る べ き で あ る 。 各 々 の 乗 算 器 Wの 参 照 番 号 は 、 乗
算 器 の 接 続 を 示 す 。 た と え ば 、 乗 算 器 W13は 、 第 3の 伝 送 器 か ら 入 力 信 号 を 受 け 取 っ て 、 第
１ の 受 信 装 置 と 関 連 す る 統 合 さ れ た 処 理 シ ス テ ム に 乗 算 器 出 力 を 提 供 す る 乗 算 器 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 乗 算 器 Wで 出 力 す る も の は 、 示 さ れ る よ う に 加 算 接 合 点 708A-708Nに つ な が る 。 こ の 実 施
例 に 図 示 さ れ て い る ご と く 、 各 々 の 加 算 接 合 点 708は 、 い く つ か の 乗 算 器 Wか ら 入 力 を 受 け
取 る 。 各 々 の 加 算 接 合 点 で 受 信 さ れ る 入 力 数 は 、 チ ャ ン ネ ル の 数 に 基 づ く 。 こ の よ う に 、
加 算 接 合 点 は 708A、 乗 算 器 W1l、 W12、 W13、 W1Nか ら 入 力 を 受 け 取 る 。 そ れ ゆ え に 、 第 1の
チ ャ ン ネ ル に 相 当 す る 加 算 接 合 点 へ の 708A入 力 は 、 第 1の チ ャ ン ネ ル を 含 む 他 の チ ャ ン ネ
ル の 各 々 か ら の 結 合 で あ る 。 708A加 算 接 合 点 と こ の 処 理 枝 路 の 他 の 要 素 720A, 724A, 728A
、 720A、 728Aは 、 こ れ ら の 連 結 信 号 を 第 1の チ ャ ン ネ ル （ 図 4の 要 素 310） に 受 信 さ れ る 信
号 か ら 取 り 除 く た め に 合 わ せ ら れ 濾 過 さ れ た 信 号 を 減 算 器 （ 要 素 338、 図 4） に 提 供 す る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 図 示 さ れ て い る ご と く 、 変 換 器 728Aの 出 力 は 、 第 １ の チ ャ ン ネ ル で 受 信 さ れ る 信 号 に 結
合 し て い る 原 因 と な る 取 り 消 し 信 号 で あ る 。 加 算 接 合 点 708Aが 、 他 の チ ャ ン ネ ル と 関 連 す
る 伝 送 器 の 各 々 か ら 通 信 シ ス テ ム で 順 番 に 信 号 を 受 信 し て 処 理 し た 乗 算 器 W11、 W12、 W13
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、 W1Nか ら 処 理 さ れ た 取 り 消 し 信 号 を 受 け 取 る ゆ え に 、 こ れ は 真 実 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 前 の 考 察 に 基 づ き 当 業 者 に よ る 慣 用 技 術 の う ち の 1つ に よ り 理 解 さ れ る よ う に 、 処 理 の
こ の パ タ ー ン も 多 重 チ ャ ネ ル 結 合 消 去 シ ス テ ム の 他 の 枝 路 で 実 行 す る 。 先 行 技 術 ま た は 非
統 合 シ ス テ ム と 比 較 し た こ の 処 理 シ ス テ ム の 利 点 は 、 複 雑 さ と 処 理 の 低 減 が 実 現 さ れ る こ
と で あ る 。 た と え ば 、 4-チ ャ ン ネ ル ・ シ ス テ ム に お い て 、 低 減 は 図 8に お い て 示 さ れ る 非
統 合 シ ス テ ム と 比 較 し て 75％ の 低 減 に 匹 敵 す る 統 合 シ ス テ ム に よ り 実 現 さ れ た 。 こ れ は 、
変 換 領 域 に お け る 処 理 に よ っ て 得 ら れ る 便 益 に 加 わ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 図 9は 、 適 応 処 理 を 分 散 し た 典 型 的 な 実 施 例 の ブ ロ ッ ク 図 を 図 示 す る 。 図 9に お い て 、 前
の 図 で 説 明 さ れ た 諸 要 素 は 、 同 一 の 参 照 番 号 で 参 照 文 に 引 用 さ れ て お り 、 再 度 詳 述 し な い
。 そ の 結 果 、 図 9の 焦 点 は 、 適 合 処 理 枝 路 か ら 一 つ 以 上 の チ ャ ン ネ ル と 関 連 す る 乗 算 器 へ
の 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 の 予 定 さ れ て い る 分 配 で あ る 。 重 み 変 数 は 、 い か な る 方 法 で あ っ て
も 、 い ろ い ろ な チ ャ ン ネ ル に 分 配 さ れ る 。 一 実 施 例 に お い て 、 ス ケ ジ ュ ー リ ン グ は 均 一 に
ラ ウ ン ド ロ ビ ン の や り 方 で 発 生 す る 。 他 の 一 つ の 実 施 例 に お い て 、 ラ ウ ン ド ロ ビ ン 方 式 は
ブ ロ ッ ク で 発 生 す る 。 適 合 処 理 が ま た 、 示 さ れ て い る よ う に 共 有 さ れ る よ り は む し ろ 、 各
々 の チ ャ ン ネ ル の た め に リ ア ル タ イ ム で も 発 生 す る こ と が で き る よ う に 企 図 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 図 9に 関 し て 、 変 換 装 置 612A-6 12Nは 、 た と え ば フ ー リ エ 変 換 の 使 用 に よ っ て 、 他 の チ
ャ ン ネ ル か ら の 入 力 を 変 換 領 域 に 処 理 す る 。 各 々 の 変 換 装 置 612A-612Nの 出 力 は 、 乗 算 器
ブ ロ ッ ク 704に 、 そ し て 、 デ ー タ 交 換 908に 提 供 さ れ る 。 乗 算 器 ブ ロ ッ ク 704が 、 こ の 実 施
例 チ ャ ン ネ ル 1N各 々 の チ ャ ン ネ ル と 関 係 し て い る こ と が 企 図 さ れ て い る 。 デ ー タ 交 換 908
は 、 変 換 装 置 の 出 力 を ブ ロ ッ ク 適 合 モ ジ ュ ー ル 420に 、 選 択 的 に 入 力 す る 。 デ ー タ 交 換 制
御 伝 送 路 920は 、 デ ー タ 交 換 の そ れ に よ る 制 御 動 作 の た め に デ ー タ 交 換 908に つ な が る 。 ス
イ ッ チ へ の 制 御 信 号 は 、 ハ ー ド ウ ェ ア 、 ソ フ ト ウ ェ ア ま た は 両 方 の 組 合 せ に よ っ て 生 成 さ
れ る 。 一 実 施 例 に お い て 、 一 つ 以 上 の ハ ー ド ウ ェ ア 状 態 遷 移 機 械 は 、 こ こ で 記 述 さ れ る ス
イ ッ チ を 制 御 す る た め に 使 用 さ れ る 一 つ 以 上 の 制 御 信 号 を 生 成 す る 。 マ イ ク ロ コ ン ト ロ ー
ラ が 制 御 信 号 を 生 成 す る こ と が 企 図 さ れ て い る 。 ス イ ッ チ 908へ の 制 御 信 号 の 使 用 に よ る
デ ー タ の 同 期 は 、 当 業 者 に よ る 慣 用 技 術 の う ち の 1つ に よ り 理 解 さ れ て お り 、 そ れ ゆ え 、
こ こ で 詳 し く 論 議 し な い 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 乗 算 器 ブ ロ ッ ク 704は 、 乗 算 器 W11, W12, W13, W1Nを 含 む 。  乗 算 器 704の 出 力 は 、 示 さ
れ る ご と く チ ャ ン ネ ル 1の た め の 演 算 処 理 装 置 に 続 く 、 図 8と と も に 上 述 の 方 法 で 処 理 さ れ
る 処 理 要 素 に 送 る 。 4つ の チ ャ ン ネ ル の 実 施 例 に お い て 、 適 合 モ ジ ュ ー ル 420は 、 各 々 の チ
ャ ン ネ ル が 4つ の 重 み 変 数 の サ ブ セ ッ ト を 備 え て お り 、 各 サ ブ セ ッ ト は 、 要 望 ど お り に 変
換 装 置 612か ら 出 力 を 修 飾 す る た め に 十 分 な 重 み 変 数 か ら 成 る よ う な 16の 重 み 変 数 セ ッ ト
を 発 生 す る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 減 算 器 338の 出 力 は 、 入 力 と し て エ ラ ー ・ ス イ ッ チ 912に 提 供 さ れ る 。 減 算 器 338の 出 力
の 一 部 で あ る ゆ え に 、 FE信 号 、 ま た は 一 般 に FE信 号 と 類 似 の 信 号 で も あ る 。 エ ラ ー ・ ス イ
ッ チ 912は 、 伝 送 路 930か ら 直 並 列 変 換 器 440ま で エ ラ ー 入 力 信 号 の う ち の 1つ を 提 供 す る 。
こ の 実 施 形 態 に お い て は 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 は 誤 信 号 と み な さ れ 、 適 合 の 目 的 の た め に
使 用 さ れ る 。 伝 送 路 930か ら の ど の 入 力 信 号 が 直 並 列 変 換 器 440に 提 供 さ れ る か を 制 御 す る
た め に 、 制 御 ラ イ ン 940は 、 エ ラ ー ・ ス イ ッ チ 912に 接 続 す る 。 先 に 述 べ た よ う に 処 理 は 、
要 素 444と 448、 420を 通 し て 発 生 す る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 ブ ロ ッ ク 適 合 装 置 420は 、 制 御 信 号 に よ っ て 制 御 入 力 924に 関 し て 順 番 に 制 御 さ れ る 重 み
変 数 ス イ ッ チ 916に 提 供 さ れ る 重 み 変 数 を 生 成 す る 。 重 み 変 数 ス イ ッ チ 916は 、 各 チ ャ ン ネ
ル の た め の 処 理 装 置 に つ な が る 出 力 を 有 す る 。 チ ャ ン ネ ル 1に 対 し て 示 さ れ る ご と く 、 重
み 変 数 を 受 信 す る 乗 算 器 ブ ロ ッ ク 704に お い て 、 ス イ ッ チ 916は 乗 算 器 に 重 み 変 数 を 提 供 す
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る 。 重 み ス イ ッ チ 916と 乗 算 器 ブ ロ ッ ク 704の 間 の 各 伝 送 路 が 、 多 数 の 並 列 伝 送 路 か ら 成 る
こ と が 企 図 さ れ て い る 。 こ の よ う に 、 重 み 変 数 は 、 第 1の チ ャ ン ネ ル の た め に 乗 算 器 W11、
W12、 W13と そ の 他 に Nが ど ん な 正 整 数 で あ っ て も 良 い 乗 算 器 W1Nま で 、 提 供 さ れ る 。 こ れ ら
は 、 乗 算 器 Wが チ ャ ン ネ ル 1に 関 す る 結 合 を 取 り 除 く た め の 取 り 消 し 信 号 を 生 成 す る た め に
、 受 信 し て 処 理 す る 重 み 変 数 で あ る 　 　 。 上 に 示 し た ご と く 、 こ れ ら の 乗 算 器 は 、 処 理 の
間 、 そ れ に よ っ て 適 当 な 取 り 消 し 信 号 に 到 着 す る た め に 変 換 領 域 に 変 換 さ れ て し ま っ て い
る 送 出 信 号 を 修 飾 す る た め に 重 み 変 数 を 利 用 す る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 重 み ス イ ッ チ 916と 乗 算 器 ブ ロ ッ ク 704Aの 各 々 の 間 の 結 線 が 、 一 伝 送 路 と し て 示 さ れ て
い る が 、 各 々 の 結 線 は 多 重 導 体 並 列 線 か ら 成 る か も し れ な い こ と が 理 解 さ れ る べ き で あ る
。 ス イ ッ チ 916と 乗 算 器 ブ ロ ッ ク 704A間 の 結 線 の 特 定 例 に お い て 、 各 々 の 乗 算 器 Wの た め の
多 重 通 路 結 線 が 構 成 さ れ て い る 。
同 様 に 、 こ こ で 論 議 さ れ る 図 9と 他 の 図 で 示 さ れ る 諸 要 素 間 の 多 数 の 接 続 線 は 、 一 つ 以 上
の 多 重 経 路 並 列 導 体 か ら 成 る か も し れ な い 。 た と え ば 、 並 直 列 変 換 器 の 出 力 が 直 列 デ ー タ
経 路 で あ る が 、 並 直 列 変 換 器 728Aへ の 入 力 は 並 列 デ ー タ 経 路 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 理 解 の 目 的 の た め に チ ャ ン ネ ル 1と 関 連 す る 結 線 だ け が 示 さ れ て い る こ と が 理 解 さ れ る
べ き で あ る 。 各 変 換 装 置 612か ら の 結 線 は 、 他 の チ ャ ン ネ ル と 関 係 し て い る そ れ ぞ れ の 他
の 乗 算 器 ブ ロ ッ ク 704に 扇 形 に 広 げ る 出 力 を 有 す る こ と が 企 図 さ れ て い る 。 同 様 に 、 変 換
装 置 612の 各 々 か ら の 出 力 は ま た 、 使 用 の た め に ブ ロ ッ ク 適 合 モ ジ ュ ー ル 420に よ っ て 示 さ
れ る よ う に デ ー タ 交 換 908に 扇 形 に 広 が る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 動 作 に お い て 、 ブ ロ ッ ク 適 合 モ ジ ュ ー ル 420に よ る 重 み 変 数 の 生 成 は 、 多 重 チ ャ ネ ル に
よ っ て 共 有 さ れ る 。 こ れ は 、 複 雑 さ と 電 力 消 費 、 具 現 に 必 要 と さ れ る 大 き さ を 減 ら す 効 果
を 有 す る 。 こ れ ら の 便 益 を 達 成 す る た め に 、 誤 信 号 ス イ ッ チ 912を 介 し 減 算 器 338の 出 力 で
あ る の で 、 変 換 装 置 612の 出 力 は 選 択 的 に ブ ロ ッ ク 適 合 モ ジ ュ ー ル 420に 切 り 替 え ら れ る 。
ブ ロ ッ ク 適 合 モ ジ ュ ー ル 420は 、 重 み 変 数 を 生 成 す る た め に 変 換 装 置 出 力 と 誤 信 号 に 関 す
る 処 理 を 実 行 す る 。 重 み 変 数 ス イ ッ チ 916は 、 重 み 変 数 を 制 御 伝 送 路 920と 924、 940に 関 す
る 制 御 信 号 に 応 じ 、 適 切 な 時 間 に 適 切 な チ ャ ン ネ ル と 関 連 す る 乗 算 器 Wに 選 択 的 に 切 り 替
え る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 チ ャ ン ネ ル 条 件 の 変 化 速 度 は 、 共 有 適 合 処 理 を さ せ る の に 十 分 遅 い こ と が 予 期 さ れ て い
る 。 こ の よ う に 、 第 1の 期 間 の 間 、 第 1の チ ャ ン ネ ル の た め の 重 み 変 数 は 、 計 算 さ れ て 乗 算
器 に 提 供 さ れ る 。 こ れ ら の 重 み 変 数 は 、 第 1の チ ャ ネ ル 乗 算 器 に よ り 、 そ の 後 の 更 新 ま で
第 1の チ ャ ン ネ ル と 関 連 す る 重 み 変 数 の た め に 利 用 さ れ る 。 第 2の 期 間 の 間 、 重 み 変 数 は 第
2の チ ャ ン ネ ル と 関 連 す る 乗 算 器 に よ っ て 使 用 の た め に 計 算 さ れ 、 こ れ ら の 重 み 変 数 は 第 2
の チ ャ ン ネ ル 重 み 変 数 の そ の 後 の 更 新 ま で 使 用 さ れ る 。 こ の 処 理 は 、 こ の よ う に そ れ ぞ れ
の チ ャ ン ネ ル の た め に 続 け ら れ る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 更 新 過 程 が 、 順 次 基 準 ま た は 他 の 因 子 に 基 づ い て 発 生 す る か も し れ な い こ と が 考 え ら れ
る 。 た と え ば 、 ラ ン ダ ム パ タ ー ン が 採 用 さ れ る か も し れ な い 。 他 の 一 つ の 実 施 例 に お い て
、 誤 信 号 は 監 視 さ れ る か も し れ ず 、 適 合 処 理 は チ ャ ン ネ ル に 対 す る よ り 大 き な 百 分 率 基 準
に 関 し て 、 よ り 大 き な 誤 信 号 を 有 す る 、 あ る い は 誤 信 号 の 高 変 化 率 で も っ て 費 や さ れ る か
も し れ な い 。 こ の よ う に 、 制 御 装 置 、 処 理 装 置 ま た は 他 の 装 置 は 、 選 択 的 に 一 つ 以 上 の 因
子 に 基 づ く 適 合 情 報 資 源 を 割 り 当 て る か も し れ な い 。 た と え ば 、 1つ の チ ャ ン ネ ル が 、 時
間 と と も に 変 わ る 結 合 レ ベ ル に 従 属 す る な ら ば 、 そ の チ ャ ン ネ ル と 関 連 す る 重 み 変 数 は 他
の チ ャ ン ネ ル と 関 連 す る 重 み 変 数 よ り も 、 よ り し ば し ば 更 新 さ れ る か も し れ な い 。 先 の 重
み 値 と 履 歴 は 、 記 憶 装 置 ま た は 値 数 器 に 格 納 さ れ る 。 コ ン パ レ ー タ 、 制 御 ロ ジ ッ ク ま た は
処 理 装 置 は 、 比 較 を 実 行 す る か も し れ な い 。 時 期 を 得 た 方 法 で 一 つ の 適 合 シ ス テ ム に よ っ
て 支 え ら れ る よ り も 、 チ ャ ン ネ ル の 数 が よ り 大 き い な ら ば 、 消 去 シ ス テ ム が 複 数 の 共 有 さ
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れ た 適 合 シ ス テ ム か ら 成 る か も し れ な い こ と が さ ら に 企 図 さ れ て い る 。 た と え ば 、 8つ の
チ ャ ン ネ ル 通 信 シ ス テ ム は 、 第 1の 適 合 シ ス テ ム を 第 1の 4つ の チ ャ ン ネ ル 、 第 2の 適 合 シ ス
テ ム を チ ャ ン ネ ル 5か ら 8の た め に 利 用 す る か も し れ な い 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 共 有 適 合 シ ス テ ム の 1つ の 利 点 は 、 適 合 シ ス テ ム の 成 分 と 処 理 必 要 条 件 を 各 々 複 製 す る
必 要 が な く 、 そ の 結 果 、 電 力 消 費 と 複 雑 さ の 減 少 が 実 現 さ れ る こ と で あ る 。 そ れ に 加 え て
、 動 作 を 低 下 さ せ る こ と な く 消 去 シ ス テ ム の 大 き さ も で き る 限 り 小 さ く な る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 図 10Aは 、 誤 信 号 発 生 源 選 別 器 を 有 す る 典 型 実 施 例 の ブ ロ ッ ク 図 を 図 示 す る 。 図 9に 示 さ
れ る 実 施 例 は 、 適 合 の た め に 誤 信 号 と し て 減 算 器 （ 図 9の 要 素 338） の 出 力 を 利 用 し て い る
。 初 期 の 適 合 期 間 後 、 適 合 は デ ー タ ・ モ ー ド の 間 に 発 生 す る か も し れ な い 結 合 に お け る 変
化 の 主 な 原 因 と な る こ と を 続 け る 。 し か し な が ら 、 減 算 器 出 力 に 基 づ い て 適 応 す る 場 合 、
順 番 に 適 合 過 程 の 効 果 を 制 限 す る 望 ま し く な い 狭 い 適 合 バ ン ド 幅 を 維 持 す る こ と が 必 要 で
あ る か も し れ な い 。 図 10Aの 実 施 例 は 、 こ れ ら の 問 題 に 対 処 す る た め に 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 図 10Aで 示 さ れ る 実 施 例 に お い て 、 誤 信 号 の 情 報 源 は 、 図 9の 減 算 器 338の 出 力 と 比 較 さ
れ て い る か も し れ な い 減 算 器 1024、 ま た は ス ラ イ サ ー （ 決 定 装 置 ） 誤 信 号 の ど ち ら か と し
て 選 択 可 能 で あ る 。 図 示 の 如 く 、 図 10Aの 様 相 は 、 考 察 の 目 的 の た め に 適 応 制 御 型 解 消 器
サ ブ シ ス テ ム 1004、 お よ び チ ャ ン ネ ル 1の た め の 標 準 化 と 信 号 分 離 サ ブ シ ス テ ム 1008に 分
け ら れ る か も し れ な い 。 第 1の チ ャ ン ネ ル 処 理 成 分 だ け が サ ブ シ ス テ ム 1008で 示 さ れ る が
、 他 の チ ャ ン ネ ル 、 た と え ば 、 RX1, RX2、 お よ び Nが ど ん な 正 整 数 で あ っ て も 良 い RXNを 含
む 入 力 と 関 連 し て い る チ ャ ン ネ ル が 、 チ ャ ン ネ ル 1の た め に 示 さ れ て い る も の に 類 似 し て
設 定 さ れ る か も し れ な い 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 適 応 制 御 型 解 消 器 1004は 、 エ コ ー ま た は 漏 話 の よ う な 不 必 要 な 結 合 を 減 少 さ せ る 、 あ る
い は 除 く こ と が で き る あ ら ゆ る 適 応 制 御 型 解 消 器 か ら 構 成 さ れ る 。 一 実 施 例 に お い て 、 適
応 制 御 型 解 消 器 1004は 、 図 8と 9に 示 さ れ る キ ャ ン セ ラ か ら 成 り 、 そ れ ゆ え に 、 解 消 器 サ ブ
シ ス テ ム 1004を 再 度 詳 述 し な い 。 適 応 制 御 型 解 消 器 サ ブ シ ス テ ム 1004へ の 誤 り 値 入 力 1012
、 お よ び 取 り 消 し 信 号 出 力 1016に 関 す る 適 応 制 御 型 解 消 器 サ ブ シ ス テ ム か ら の 取 り 消 し 信
号 は 、 第 1の チ ャ ン ネ ル 受 信 装 置 1008に 関 し て 適 応 制 御 型 解 消 器 へ の 入 力 と そ こ か ら の 出
力 を 備 え る 。 入 力 伝 送 路 1012は 、 取 り 消 し サ ブ シ ス テ ム 1004に 誤 信 号 を 提 供 す る 。 出 力 伝
送 路 1016は 、 チ ャ ン ネ ル 1の 受 信 装 置 に 取 り 消 し 信 号 を 提 供 し 、 不 必 要 な エ コ ー 、 漏 話 ま
た は 両 方 の 組 合 せ を 減 少 、 ま た は 除 く た め に 取 り 消 し 信 号 は 受 信 し た 信 号 か ら 減 じ ら れ る
。 入 力 1012は 、 図 9に 示 さ れ る エ ラ ー ・ ス イ ッ チ 912へ の 入 力 伝 送 路 930と 比 較 さ れ る か も
し れ な い 。 同 様 に 、 図 9に も 示 さ れ る よ う に 、 出 力 1016は 並 直 列 変 換 器 728Aか ら 減 算 器 338
ま で の 入 力 と 比 較 さ れ る か も し れ な い 。  
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 第 1の チ ャ ン ネ ル 受 信 装 置 サ ブ シ ス テ ム 1008に つ い て 、 こ こ で 説 明 す る 。 信 号 は 、 伝 送
ラ イ ン 1020に 受 信 さ れ 、 減 算 器 1024に 提 供 さ れ る 。 動 作 の 間 、 減 算 器 1024は 受 信 し た 信 号
か ら 適 応 制 御 型 解 消 器 1004か ら 受 け 取 っ た 取 り 消 し 信 号 を 取 り 除 く 。 受 信 し た 信 号 の 処 理
の た め に 当 業 者 に よ る 慣 用 技 術 の う ち の 1つ に よ り 理 解 さ れ る よ う に 、 表 示 さ れ て い な い
他 の 処 理 装 置 が 減 算 器 1024の 前 に 存 在 す る か も し れ な い 。 減 算 器 の 出 力 は 、 エ ラ ー 情 報 源
ス イ ッ チ 1028と 第 1の 等 価 器 1032に 提 供 さ れ る 。 一 実 施 例 に お い て 、 第 1の 等 価 器 1032は 、
フ ィ ー ド フ ォ ワ ー ド 等 価 器 か ら 成 る ;し か し な が ら 、 ど ん な 形 式 の 等 化 シ ス テ ム で あ っ て
も 利 用 さ れ る こ と が 企 図 さ れ て い る 。 多 重 化 装 置 、 ま た は 出 力 と し て 2つ 以 上 の 入 力 の ど
れ で あ っ て も 選 択 的 に 提 供 す る こ と が で き る 他 の ど の 形 式 の 装 置 で あ っ て も 、 エ ラ ー 情 報
源 ス イ ッ チ 1028を 構 成 す る 。 第 1の 等 価 器 1032は 、 受 信 し た 信 号 の 符 号 間 干 渉 を 減 ら す よ
う に 設 定 さ れ る 。   
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 第 1の 等 価 器 1032の 出 力 は 、 決 定 装 置 1044と 誤 り 信 号 減 算 器 1040に 出 力 を 送 る 減 算 器 103
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6（ 出 力 ） に 送 る 。 決 定 装 置 1044は 、 デ ー タ ・ ス ラ イ サ ー か ら 成 る 。 減 算 器 1036は 、 示 さ
れ る よ う に 第 2の 等 価 器 フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 を フ ィ ー ド バ ッ ク コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン で
出 力 さ れ る 第 1の 等 価 器 1032か ら 減 ず る 。 決 定 装 置 1044の 出 力 は 、 誤 り 信 号 減 算 器 1040と
第 2の 等 価 器 1048に 送 る 。 第 2の 等 価 器 1048は 、 符 号 間 干 渉 を 減 ら す よ う に 設 定 さ れ る 。 第
1の 等 価 器 1032と 第 2の 等 価 器 1048の 両 方 は 、 符 号 間 干 渉 を 減 ら す た め に 対 と し て 調 整 さ れ
る 。 等 価 器 1032, 1048の 動 作 と 決 定 装 置 は 、 当 業 者 に よ る 慣 用 技 術 の う ち の 1つ に よ っ て
理 解 さ れ 、 従 っ て 、 こ こ に 詳 述 し な い 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 誤 り 信 号 減 算 器 1040の 出 力 は 、 決 定 装 置 1044の 入 力 と 決 定 装 置 の 出 力 間 の 差 か ら 成 る 。
こ の 決 定 装 置 誤 信 号 は 、 決 定 装 置 1044に よ っ て 受 信 し た 信 号 と 決 定 出 力 の 間 で 相 対 誤 差 を
定 め る 。 誤 り 信 号 減 算 器 1040は 、 第 2の 入 力 と し て エ ラ ー 情 報 源 ス イ ッ チ 1028に 提 供 さ れ
る 。 エ ラ ー 情 報 源 ス イ ッ チ 1028は 、 制 御 伝 送 路 1048に 関 す る 制 御 信 号 を 受 信 し 、 適 応 制 御
型 解 消 器 1004に 選 択 的 に 誤 信 号 の ど ち ら で も 提 供 す る 。 制 御 入 力 1048の 選 択 信 号 は 、 ど の
誤 信 号 が 適 応 制 御 型 解 消 器 サ ブ シ ス テ ム 1004に 提 供 さ れ る か を 決 定 す る 。 こ の 装 置 は そ れ
ぞ れ の 他 の チ ャ ン ネ ル で 繰 り 返 さ れ る か も し れ ず 、 あ る い は 、 多 重 送 信 さ れ る か 切 替 え ら
れ た 配 列 が 利 用 さ れ る か も し れ な い 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 誤 信 号 の い ず れ も が 、 適 応 制 御 型 解 消 器 1004に よ っ て 利 用 さ れ る か も し れ な い こ と が 企
図 さ れ て い る 。 一 実 施 例 に お い て 、 等 化 の 前 に 提 供 さ れ た 誤 信 号 は 、 第 1の 調 整 モ ー ド の
間 、 出 力 さ れ る 減 算 器 1024に 基 づ く よ う に 利 用 さ れ る 一 実 施 例 に お い て 、 こ れ は 最 遠 端 部
信 号 が な い 場 合 、 例 え ば 最 初 の ス タ ー ト ア ッ プ で 発 生 す る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 一 実 施 例 に お い て 、 減 算 器 1040か ら の 決 定 装 置 誤 信 号 は 、 例 え ば デ ー タ ・ モ ー ド の 間 の
よ う な 最 遠 端 部 信 号 の 存 在 に お い て 適 合 の た め に 利 用 さ れ る 。 こ れ は 、 消 去 シ ス テ ム が 混
信 結 合 動 作 に お け る 動 的 変 更 に 責 任 が あ る よ う に さ せ る 。 調 整 モ ー ド の 用 語 は 、 調 整 信 号
の 伝 送 間 、 あ る い は 適 合 中 の 重 み 変 数 に お け る 変 更 量 が 修 飾 の た め に 余 り に も 大 き す ぎ る
場 合 、 起 動 、 再 起 動 で の 適 応 性 制 御 解 消 器 に お け る 重 み 変 数 処 理 を 意 味 す る た め に 定 め ら
れ て い る 。 適 合 の 用 語 は 、 通 信 シ ス テ ム の 動 作 の 間 、 重 み 変 数 を 生 成 す る 処 理 を 意 味 す る
た め に 定 め ら れ て い る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 図 10Aの 構 成 へ の 利 点 と し て 、 適 応 制 御 型 解 消 器 の 誤 信 号 は 、 そ れ に よ っ て 第 1の 等 価 器
1032と 第 2の 等 価 器 1048の 複 雑 さ を 減 ら す た め に 減 算 器 1024か ら 提 供 さ れ る 。 動 作 の こ の
方 法 は 、 不 必 要 な エ コ ー と 漏 話 の 取 り 消 し の た め に 、 受 信 し た 信 号 の 処 理 の 前 に 等 価 器 10
32、 1048に よ っ て 、 第 1の 等 価 器 の 調 整 ま た は 適 合 の 正 確 さ を 改 善 す る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 FE信 号 が 存 在 す る と き 、 決 定 装 置 出 力 （ 減 算 器 1040の 出 力 ） に 基 づ く 適 合 の 利 点 は 、 与
え ら れ た 適 合 帯 域 幅 の た め に 適 合 が よ り 速 く 反 応 す る 、 す な わ ち 、 よ り 速 く 適 合 す る と い
う こ と で あ る 。 こ の よ う に 、 通 信 シ ス テ ム は 減 算 器 1024出 力 に 基 づ く 適 合 と 比 較 し て 、 よ
り 広 い 適 合 帯 域 幅 を 維 持 す る 。 適 合 帯 域 幅 の 用 語 は 、 適 合 で き る 通 信 シ ス テ ム の 適 合 シ ス
テ ム の 時 定 数 に 関 連 が あ る 。 他 の 実 施 態 様 に お い て 、 決 定 装 置 の 誤 り は 、 最 初 の 調 整 と デ
ー タ ・ モ ー ド 中 の 適 合 の 両 方 の 間 に 利 用 さ れ る か も し れ な い 。 動 作 の 1つ の 実 例 方 法 が 上
に 記 述 さ れ て い る が 、 誤 信 号 の ど れ で あ っ て も 通 信 シ ス テ ム の 必 要 を 満 た す こ と が 望 ま れ
る よ う に 、 い つ で も 使 用 さ れ る か も し れ な い こ と が 企 図 さ れ て い る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 図 10Bは 、 誤 信 号 発 生 源 選 別 器 を 有 す る 典 型 実 施 例 の ブ ロ ッ ク 図 の 代 替 実 施 例 を 図 示 す
る 。 図 10Aと 比 較 し て 、 共 通 ブ ロ ッ ク 要 素 は 同 一 の 参 照 番 号 の ラ ベ ル が つ い て い る 。 図 10A
と 対 照 的 に 、 図 10Bの 実 施 例 は 、 伝 送 路 1016で 減 算 器 1036に 取 り 消 し 信 号 を 送 る 。 一 つ の
構 成 に お い て 、 減 算 器 1040か ら の 出 力 で あ る 決 定 装 置 誤 信 号 が 多 重 チ ャ ン ネ ル 適 応 制 御 型
解 消 器 1004へ の 入 力 と し て ス イ ッ チ 1028で 選 択 さ れ る 時 、 こ の 経 路 選 択 お よ び 減 算 箇 所 が
発 生 す る 。 　 　 誤 信 号 の 生 成 に 極 近 接 の ポ イ ン ト で 、 取 り 消 し 信 号 が 到 来 信 号 か ら 減 じ ら
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れ る の で 、 こ れ は 潜 在 的 に よ り 正 確 な 動 作 の 利 点 を 提 供 す る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 図 11は 、 ア ナ ロ グ 領 域 消 去 と デ ジ タ ル 領 域 消 去 能 力 を 有 す る 適 応 制 御 型 解 消 器 の 典 型 実
施 例 の ブ ロ ッ ク 図 を 図 示 す る 。 図 示 の 如 く 、 図 11の 様 相 は 、 考 察 の 目 的 の た め に チ ャ ン ネ
ル 1の た め の 適 応 制 御 型 解 消 器 サ ブ シ ス テ ム 1104と ア ナ ロ グ 取 り 消 し サ ブ シ ス テ ム 1108に
分 け ら れ る 。 ア ナ ロ グ 取 り 消 し サ ブ シ ス テ ム と 称 さ れ る の で あ る が 、 残 余 解 消 器 1146で 企
図 さ れ て い る ご と く 若 干 の 様 相 に は 分 離 し た 実 現 例 が あ る か も し れ な い 。 さ ら に 、 第 1の
チ ャ ン ネ ル ・ ア ナ ロ グ 消 去 成 分 だ け が サ ブ シ ス テ ム 1108で 示 さ れ る が 、 た と え ば 、 チ ャ ン
ネ ル RX1, RX2、 お よ び Nが ど ん な 正 整 数 で あ っ て も 良 い RXNを 含 む 入 力 と 関 連 し て い る チ ャ
ン ネ ル が 、 チ ャ ン ネ ル 1の た め に 示 さ れ て い る も の に 類 似 し て 設 定 さ れ る か も し れ な い 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 適 応 制 御 型 解 消 器 1104は 、 エ コ ー ま た は 漏 話 の よ う な 不 必 要 な 結 合 を 減 少 さ せ る 、 あ る
い は 除 く こ と が で き る あ ら ゆ る 適 応 制 御 型 解 消 器 か ら 構 成 さ れ る 。 一 実 施 例 に お い て 、 適
応 制 御 型 解 消 器 1104は 、 図 8と 9に 示 さ れ る 解 消 器 か ら 成 り 、 そ れ ゆ え に 、 解 消 器 サ ブ シ ス
テ ム 1104を 再 度 詳 述 し な い 。 適 応 制 御 型 解 消 器 サ ブ シ ス テ ム 1104へ の 誤 り 値 入 力 1112、 お
よ び 取 り 消 し 信 号 出 力 1116に 関 す る 適 応 制 御 型 解 消 器 サ ブ シ ス テ ム 1104か ら の 取 り 消 し 信
号 は 、 第 1の チ ャ ン ネ ル 受 信 装 置 に 関 し て 適 応 制 御 型 解 消 器 へ の 入 力 と そ こ か ら の 出 力 を
備 え る 。 入 力 伝 送 路 1112は 、 取 り 消 し サ ブ シ ス テ ム 1104に 誤 信 号 を 提 供 す る 。 出 力 1016は
、 第 1の チ ャ ン ネ ル の 受 信 装 置 に 取 り 消 し 信 号 を 提 供 し 、 不 必 要 な エ コ ー 、 混 信 を 減 少 、
ま た は 除 く た め に 取 り 消 し 信 号 は 受 信 し た 信 号 か ら 減 じ ら れ る 。 入 力 1112は 、 図 9に 示 さ
れ る エ ラ ー ・ ス イ ッ チ 912へ の 入 力 伝 送 路 930と 比 較 さ れ る か も し れ な い 。 同 様 に 、 図 9に
示 さ れ る よ う に 、 出 力 1116は 並 直 列 変 換 器 728Aか ら 減 算 器 338ま で の 入 力 と 比 較 さ れ る か
も し れ な い 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 あ る 場 合 に は 、 信 号 の 動 作 範 囲 は 非 常 に 大 き い か も し れ ず 、 そ の 結 果 、 ア ナ ロ グ 領 域 で
部 分 ま た は 結 合 の 全 て を 消 去 す る よ う 求 め ら れ る か も し れ な い 。 こ れ は 望 ま し く な い と 通
常 理 解 さ れ る ク リ ッ ピ ン グ を 防 ぐ 。 こ れ は 、 受 信 ア ナ ロ グ 信 号 を デ ジ タ ル 領 域 に 変 え る た
め に 利 用 さ れ る ア ナ ロ グ ・ デ ジ タ ル 変 換 器 に お け る 限 界 に よ る も の で あ る か も し れ な い 。
そ の よ う な 一 つ の 制 限 は 、 不 必 要 な エ コ ー ま た は 漏 話 が FE信 号 と 結 合 さ れ る と き 上 回 る か
も し れ な い 限 ら れ た 動 作 範 囲 か ら 成 る か も し れ な い こ れ ら の 難 題 は 、 高 速 と 高 解 像 度 処 理
で よ り 難 し く な る 。 ア ナ ロ グ 領 域 で 一 部 の 結 合 、 す な わ ち エ コ ー と 漏 話 を キ ャ ン セ ル す る
こ と は 、 ア ナ ロ グ ・ フ ロ ン ト エ ン ド 処 理 シ ス テ ム の 動 作 範 囲 必 要 条 件 、 お よ び 受 信 装 置 と
関 連 す る ア ナ ロ グ デ ィ ジ タ ル 変 換 器 を 減 ら す 。 そ れ ゆ え に 、 一 実 施 例 に お い て 、 ア ナ ロ グ
領 域 で エ コ ー ま た は 漏 話 の 全 て ま た は 部 分 に 、 あ る い は 両 方 と も を 消 去 す る こ と は 望 ま し
い 。  
【 ０ １ ０ ６ 】
　 こ こ で ア ナ ロ グ 取 り 消 し サ ブ シ ス テ ム 1108を 参 照 す る と 、 受 信 し た 信 号 は 入 力 1120で ア
ナ ロ グ 減 算 回 路 1124に 提 供 さ れ る 。 ま た 、 ア ナ ロ グ 取 り 消 し サ ブ シ ス テ ム 1108へ の 入 力 が
、 経 路 1116に お け る 適 応 取 り 消 し サ ブ シ ス テ ム 1104か ら の 取 り 消 し 信 号 と し て 提 供 さ れ る
。 経 路 1116は 、 第 1の 位 置 Aと 第 2の 位 置 Bを 持 っ て い る ス イ ッ チ S1に つ な が る 。 第 2の 位 置 B
に あ る と き 、 先 に 述 べ た よ う に 図 10と と も に 動 作 を 達 成 す る た め に ス イ ッ チ S1は 減 算 器 11
28に 信 号 を 提 供 す る 。 あ る い は 、 ス イ ッ チ S1が 、 第 1の 位 置 Aで あ り 、 そ れ に よ っ て 、 デ ジ
タ ル 領 域 に あ る 取 り 消 し 信 号 を MSB（ 最 上 位 ビ ッ ト ） 分 離 装 置 1130と 減 算 器 1134に つ な ぐ
。 組 合 せ に お い て 、 MSB分 離 装 置 1130と 減 算 器 1134が 、 MSBと LSB（ 最 下 位 ビ ッ ト ） 分 離 シ
ス テ ム と 考 え ら れ る か も し れ な い 。 混 合 信 号 の 消 去 に あ た っ て 、 ア ナ ロ グ 領 域 に お け る 結
合 の さ ら に か な り の 部 分 を 消 去 す る こ と が 望 ま し い 。 そ れ ゆ え に 、 最 上 位 ビ ッ ト は ア ナ ロ
グ 取 り 消 し の た め に 分 離 さ れ る 。 MSB分 離 装 置 1130は 、 デ ジ タ ル ／ ア ナ ロ グ （ DAC） 変 換 器
1138に 、 そ し て 、 減 算 器 1134に 順 番 に 提 供 さ れ る 多 く の 最 上 位 ビ ッ ト を 分 離 す る 。 す べ て
の ビ ッ ト が 分 離 さ れ る こ と が 企 図 さ れ て い る 。 MSB分 離 装 置 1130は 、 最 上 位 ビ ッ ト と 最 下
位 ビ ッ ト を 分 離 し て 出 力 す る よ う に 設 定 さ れ た ど ん な 装 置 か ら で も 構 成 さ れ る 。 MSB分 離
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装 置 は 、 多 重 化 装 置 、 送 り レ ジ ス タ 、 制 御 ロ ジ ッ ク ま た は そ の 組 合 せ か ら 成 る 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 減 算 器 1134は 、 MSB分 離 装 置 1130へ の 入 力 と MSB分 離 装 置 の 出 力 の 間 で 差 信 号 を 生 成 し 、
可 変 バ ッ フ ァ 1142に こ の 差 信 号 を 提 供 す る 。 図 11に 示 さ れ る 実 施 例 に お い て 、 差 信 号 は 、
適 応 制 御 型 解 消 器 1104か ら の 取 り 消 し 信 号 の 一 つ 以 上 の 最 下 位 ビ ッ ト か ら 成 る 。
【 ０ １ ０ ８ 】
　 可 変 バ ッ フ ァ 1142は 、 デ ー タ を 格 納 す る た め に 設 定 さ れ る あ ら ゆ る 形 式 の 記 憶 装 置 、 値
数 器 ま た は 他 の デ ー タ 記 憶 装 置 か ら 成 る 。 一 実 施 例 に お い て 、 可 変 バ ッ フ ァ 1142は 、 取 り
消 し 信 号 と 受 信 し た 信 号 の 同 期 に お い て 、 補 助 す る た め に 短 期 バ ッ フ ァ リ ン グ を 実 行 す る
。 こ の よ う に 、 エ ラ ー 部 は 、 そ れ か ら 適 合 が き ち ん と 発 生 す る よ う に 、 LMア ル ゴ リ ズ ム ま
た は 他 の 適 合 方 法 に き ち ん と 合 わ せ ら れ る こ と が で き る 。 主 要 信 号 よ り 異 な る 速 度 で 結 合
信 号 が 伝 送 回 線 を 通 し て 伝 播 す る こ と が 、 さ ら に 企 図 さ れ て い る 。 そ の 結 果 、 バ ッ フ ァ リ
ン グ ま た は 遅 延 は 、 必 要 で あ る か 、 望 ま し い 。
【 ０ １ ０ ９ 】
　 可 変 バ ッ フ ァ 1142の 出 力 は 、 残 余 解 消 器 1146に 送 る 。 残 余 解 消 器 1142は 、 出 力 依 存 を 一
つ 以 上 の フ ィ ル タ 係 数 に も た ら す た め の 入 力 を 処 理 す る よ う に 設 定 さ れ た デ ィ ジ タ ル フ ィ
ル タ 、 あ る い は 信 号 処 理 装 置 か ら 成 る 。 一 実 施 例 に お い て 、 残 余 解 消 器 1142は 、 時 間 領 域
で 動 作 し 、 LMSア ル ゴ リ ズ ム に 基 づ い て 調 製 さ れ 、 あ る い は 適 合 さ れ 、 ま た は 両 方 と も 行
わ れ る 。 1つ の 典 型 的 な 実 施 例 に お い て 、 残 余 解 消 器 は ア ナ ロ グ ・ フ ロ ン ト エ ン ド の イ ン
パ ル ス 応 答 に 責 任 が あ る よ う に 設 定 さ れ た 適 応 可 能 な 8つ の タ ッ プ ・ デ ィ ジ タ ル フ ィ ル タ
か ら 成 る 。 イ ン パ ル ス 応 答 は 、 信 号 で 遅 延 を 引 き 起 こ す か も し れ な い 。 残 余 解 消 器 1146は
、 ア ナ ロ グ ・ フ ロ ン ト エ ン ド で 発 生 す る フ ィ ル タ リ ン グ な ど か ら 遅 延 と 変 更 の 責 任 を 有 す
る 。 一 実 施 例 に お い て 、 残 余 解 消 器 1146は 時 間 領 域 フ ィ ル タ か ら 成 る 。 一 実 施 例 に お い て
、 特 許 請 求 の 範 囲 が こ の 例 の 具 現 に よ っ て 制 限 さ れ て は な ら な い が 、 残 余 解 消 器 1146は 8
つ の タ ッ プ ・ フ ィ ル タ か ら 成 る 。 残 余 解 消 器 1146は 、 図 9に 示 さ れ る 適 合 シ ス テ ム と 同 じ
誤 信 号 を 使 用 す る こ と に よ り 適 合 さ れ る か も し れ な い 。 ア ナ ロ グ 取 り 消 し が 発 生 す る な ら
ば 、 そ れ は 、 遅 延 ま た は 他 の 信 号 形 態 の 変 更 、 時 間 分 散 、 ま た は ア ナ ロ グ ・ フ ロ ン ト エ ン
ド の フ ィ ル タ リ ン グ 効 果 の 責 任 を 負 う た め の 残 余 解 消 器 1146の 適 合 を 修 飾 す る た め に 必 要
か も し れ な い 。 し た が っ て 、 残 余 解 消 器 1146は  要 素 1124と 1150、 1154を 通 る 信 号 の 効 果
に 対 す る 理 由 の 能 力 を 有 す る 動 的 装 置 と 考 慮 さ れ る か も し れ な い 。
【 ０ １ １ ０ 】
　 残 余 解 消 器 1146の 出 力 は 、 第 2の ス イ ッ チ S2へ の 入 力 で あ る 。 示 さ れ る ご と く 、 第 2の ス
イ ッ チ は 第 1の 位 置 Aと 第 2の 位 置 Bを 有 す る 。 ス イ ッ チ S2の 第 2の 位 置 Bは 、 残 余 解 消 器 1146
の 出 力 を 減 算 器 1128に つ な ぐ 。
【 ０ １ １ １ 】
　 前 に 説 明 し た ア ナ ロ グ 取 り 消 し サ ブ シ ス テ ム 1108の 様 相 は 、 デ ジ タ ル 領 域 で 発 生 す る 取
り 消 し の 様 相 か ら 成 る 。 そ の よ う な デ ジ タ ル 取 り 消 し は 、 以 下 に 説 明 す る ア ナ ロ グ 領 域 消
去 に 加 え て 発 生 す る か も し れ な い 。 上 で 識 別 さ れ た ご と く 、 DAC 1138は 適 応 制 御 型 解 消 器
1104か ら ア ナ ロ グ 領 域 ま で 最 上 位 ビ ッ ト を 変 換 す る 。 ど ん な 形 式 の ア ナ ロ グ デ ィ ジ タ ル 変
換 器 で あ っ て も 、 当 業 者 に よ る 慣 用 技 術 の う ち の 1つ に よ り 理 解 さ れ る よ う に 利 用 さ れ る
か も し れ な い 。 ア ナ ロ グ 領 域 だ け の 取 り 消 し は 、 デ ジ タ ル ／ ア ナ ロ グ 変 換 器 1138の 動 作 範
囲 能 力 に 疑 問 を 呈 す る か も し れ な い 。 DAC 1138の 出 力 は 、 ア ナ ロ グ 減 算 回 路 1124に 送 り 、
入 力 1120に 到 着 し て い る 受 信 し た 信 号 か ら 減 じ ら れ る 。 DAC 1138の 出 力 が 適 応 制 御 型 解 消
器 1104か ら 受 け 取 ら れ る 取 り 消 し 信 号 の 最 上 位 の 部 分 で あ る ゆ え に 、 こ の 減 算 は ア ナ ロ グ
領 域 に お い て 、 少 な く と も 一 部 の 受 信 し た 信 号 で 取 り 消 す 。 ア ナ ロ グ 領 域 で 一 部 の 結 合 信
号 を 消 去 す る こ と は 、 そ れ に 続 く 、 デ ジ タ ル 信 号 消 去 を 使 用 し て 消 去 さ れ な け れ ば な ら な
い エ コ ー ま た は 取 り 消 し 、 あ る い は そ の 両 方 の 処 理 お よ び 減 少 の 動 作 範 囲 必 要 条 件 を 減 ら
す 利 点 を 提 供 す る 。 も う 一 つ の 利 点 は 、 ア ナ ロ グ 領 域 で 一 部 の 結 合 信 号 を 取 り 消 す こ と が
、 ア ナ ロ グ 領 域 で 全 て の 結 合 信 号 を 取 り 消 す こ と と 比 較 し て 、 デ ジ タ ル ／ ア ナ ロ グ 変 換 過
程 で 必 要 な 解 像 度 の 量 を 減 ら す と い う こ と で あ る 。
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【 ０ １ １ ２ 】
　 減 算 器 1124の 出 力 は 、 ア ナ ロ グ 信 号 に 関 し て ア ナ ロ グ 処 理 を 実 行 す る よ う に 設 定 し て あ
る ア ナ ロ グ ・ フ ロ ン ト エ ン ド 1150に つ な が る 。 一 実 施 例 に お い て 、 ア ナ ロ グ ・ フ ロ ン ト エ
ン ド 1150は 、 ア ナ ロ グ ・ フ ィ ル タ リ ン グ と 増 幅 、 他 の ア ナ ロ グ 処 理 か ら 成 る 。 こ の 処 理 は
、 デ ジ タ ル 領 域 へ の 変 換 の よ う な 次 の 処 理 の た め に 、 信 号 を 準 備 す る 。 そ の 後 で 、 ア ナ ロ
グ デ ィ ジ タ ル 変 換 器 （ ADC） 1154は 、 ア ナ ロ グ 信 号 を デ ジ タ ル 領 域 に 変 え る 。 結 果 と し て
生 じ る デ ジ タ ル 信 号 は 、 第 1の ス イ ッ チ S1ま た は 第 2の ス イ ッ チ S2か ら の 信 号 で あ る ADC出
力 か ら 減 ず る か も し れ な い 減 算 器 1128に 送 る 。 ハ ー ド ウ ェ ア 、 ソ フ ト ウ ェ ア ま た は 両 方 の
こ の 構 成 は 、 多 重 チ ャ ネ ル 通 信 シ ス テ ム に お い て 他 の チ ャ ン ネ ル の 各 々 の た め に 繰 り 返 さ
れ る か も し れ な い 。
【 ０ １ １ ３ 】
　 第 1の ス イ ッ チ S1と 第 2の ス イ ッ チ S2は 、 2つ の 異 な る 位 置 の ど ち ら で も か ま わ な い 。 動
作 の 1つ の 方 法 に お い て 、 以 下 の 表 は 、 可 能 な ス イ ッ チ 位 置 の 入 れ 替 え を 定 め る 。
【 ０ １ １ ４ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ １ ５ 】
　 ス イ ッ チ S1, S2の 位 置 の 選 択 的 な 制 御 を 通 じ て 、 発 生 す る 取 り 消 し の 形 式 は 、 通 信 シ ス
テ ム の 特 定 の 必 要 を 満 た す よ う に 修 正 さ れ る か も し れ な い 。
【 ０ １ １ ６ 】
　 伝 送 路 1012（ 図 10B） の 誤 信 号 が ス ラ イ サ ー ・ エ ラ ー の よ う な 図 10Bで 装 置 1040に よ っ て
発 生 し た 決 定 装 置 エ ラ ー 出 力 か ら 成 る と き 、 状 況 に 対 応 す る た め に 、 図 11で 示 さ れ る シ ス
テ ム が 図 10Bの 教 示 に 従 っ て 修 飾 さ れ る か も し れ な い 点 に 留 意 す る 必 要 が あ る 。 そ の よ う
な 実 施 例 に お い て 、 図 11で 示 さ れ る ス イ ッ チ S1と S2の 出 力 が 、 図 11の 減 算 器 1128ま た は 図
10Aの 減 算 器 1024に 接 続 し て い る 代 わ り に 、 減 算 器 1036（ Figure10B） に つ な が る 出 力 で 設
定 さ れ る か も し れ な い こ と が 企 図 さ れ て い る 。 上 に 示 し た ご と く 、 誤 信 号 が 生 成 さ れ る ポ
イ ン ト の 近 く に あ る 処 理 連 鎖 に お い て 、 ポ イ ン ト で 受 信 し た 信 号 か ら 取 り 消 し 信 号 を 減 ず
る こ と は 利 点 を 提 供 す る 。 そ の よ う な 考 察 は 、 シ ス テ ム 性 能 と 正 確 度 を 改 善 す る か も し れ
な い 。
【 ０ １ １ ７ 】
　 図 12は 、 可 変 遅 延 を 有 す る 適 合 処 理 シ ス テ ム 典 型 実 施 例 の ブ ロ ッ ク 図 を 図 示 す る 。 図 12
は 通 常 、 図 4と 9の 様 相 と 類 似 し て お り 、 そ の 結 果 、 図 4と 9と は 異 な る 図 12の 様 相 は 、 考 察
の 焦 点 で あ る 。 図 4と 9の 成 分 に 加 え て 、 図 12の 実 施 例 は 、 エ ラ ー ・ ス イ ッ チ 912の 出 力 を
受 信 す る よ う に 設 定 さ れ て い る 遅 延 1240を 含 む 。 図 示 の 如 く 、 遅 延 1240は 可 変 で あ り 、 選
択 的 に ど ん な レ ベ ル の 遅 延 も 変 換 装 置 448の 出 力 で そ れ に よ っ て デ ー タ 交 換 908の 出 力 に 同
期 さ せ る た め に エ ラ ー ・ ス イ ッ チ 912か ら 誤 信 号 に 導 入 す る た め に 制 御 さ れ て い る 。 図 12
の 可 変 遅 延 1240は 、 図 11に 示 さ れ る 可 変 バ ッ フ ァ 1142に 、 構 造 と 作 動 の 点 で 類 似 し て い る
。 遅 延 ま た は フ ィ ル タ リ ン グ の い か な る レ ベ ル ま た は 量 で あ っ て も 、 実 施 さ れ る か も し れ
ず 、 遅 延 ま た は フ ィ ル タ リ ン グ の 量 は 、 図 11の 可 変 バ ッ フ ァ 1142に よ っ て 導 入 さ れ る 遅 延
と 異 な る か 同 一 か も し れ な い 。 図 12の シ ス テ ム に よ っ て 実 行 さ れ る 処 理 の 他 の 様 相 は 、 先
に 述 べ た よ う に 発 生 す る 。
【 ０ １ １ ８ 】
　 上 記 の 実 施 例 が 無 線 環 境 で 実 行 さ れ る か も し れ な い こ と が 企 図 さ れ て い る 。 そ の よ う な
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実 施 例 に お い て 、 無 線 通 信 装 置 ま た は シ ス テ ム は 、 デ ー タ 伝 送 速 度 を 増 や す か 、 エ ラ ー 率
を 減 ら す た め に 複 数 の 無 線 チ ャ ン ネ ル を 利 用 す る か も し れ な い 。 多 重 チ ャ ネ ル 無 線 通 信 方
式 を つ く る た め に 無 線 チ ャ ン ネ ル は 、 上 述 の チ ャ ン ネ ル を 取 り 替 え る 。 無 線 通 信 方 式 は 、
光 学 信 号 、 ラ ジ オ 周 波 数 ま た は 他 周 波 数 電 磁 形 信 号 、 あ る い は 現 在 ま た は 将 来 に お い て 使
用 す る 他 の あ ら ゆ る 種 類 の 無 線 チ ャ ン ネ ル を 利 用 す る か も し れ な い 。
【 ０ １ １ ９ 】
　 こ こ で 記 述 さ れ る 処 理 が 光 フ ァ イ バ ー ケ ー ブ ル ま た は 経 路 を 利 用 し て い る 光 通 信 シ ス テ
ム で 発 生 す る か も し れ な い こ と が ま た 、 企 図 さ れ て い る 。 フ ー リ エ 変 換 と そ の 逆 は 、 光 学
的 に 実 行 さ れ る か も し れ ず 、 そ れ ゆ え に 、 上 述 の 処 理 は 光 学 環 境 で 実 行 さ れ る か も し れ な
い 。
【 ０ １ ２ ０ 】
　
　 図 13Aと 13Bは 、 発 明 の 一 実 施 例 に お け る 動 作 の 実 例 方 法 の 動 作 ブ ロ ッ ク 図 を 図 示 す る 。
こ の 実 例 方 法 に お い て 、 減 少 さ れ た 数 の 処 理 経 路 は 、 計 算 の 複 雑 性 を 減 ら す た め に 図 8に
よ っ て 企 図 さ れ る ご と く 利 用 さ れ る 。 さ ら に 、 変 換 動 作 は 、 よ り 少 な い 複 合 体 処 理 方 法 の
使 用 を さ せ る 。 ス テ ッ プ 1304で 、 消 去 シ ス テ ム は 末 端 A伝 送 器 で チ ャ ネ ル デ ー タ を 受 信 す
る 。 消 去 シ ス テ ム が 複 数 チ ャ ン ネ ル 通 信 シ ス テ ム の 一 部 で あ り 、 各 々 の チ ャ ン ネ ル と 関 連
す る 伝 送 器 が あ る か も し れ な い こ と が 企 図 さ れ て い る 。 末 端 Bの 受 信 装 置 に チ ャ ン ネ ル で
伝 送 す る た め の デ ー タ 転 送 元 か ら デ ー タ を 受 信 す る か も し れ な い 。 伝 送 の 一 部 と し て 、 チ
ャ ネ ル デ ー タ 信 号 は 、 ま た 、 取 り 消 し 信 号 を 生 成 す る た め に 消 去 シ ス テ ム へ 処 理 の た め に
提 供 さ れ る か も し れ な い 。 末 端 Bか ら 末 端 Aへ 伝 送 さ れ た 最 遠 端 部 信 号 の よ う な チ ャ ン ネ ル
デ ー タ に 結 合 す る 末 端 Bか ら 末 端 Aま で 伝 送 さ れ た チ ャ ネ ル デ ー タ の 伝 送 に よ っ て 生 成 さ れ
る 混 信 を 消 去 す る た め に 末 端 Aで 、 取 り 消 し 信 号 は 受 信 装 置 に 提 供 さ れ る 。 図 13で 使 用 さ
れ て い る チ ャ ン ネ ル デ ー タ の 用 語 は 、 チ ャ ン ネ ル を 通 じ て 受 信 さ れ る か 、 チ ャ ン ネ ル を 通
じ て 伝 送 さ れ る こ と に な っ て い る デ ー タ 、 も し く は 信 号 を 意 味 す る
　 ス テ ッ プ 1308で 、 消 去 シ ス テ ム は 、 チ ャ ネ ル デ ー タ を 直 列 形 式 か ら 並 列 形 式 に 非 多 重 化
す る 。 ス テ ッ プ 1312で 、 消 去 シ ス テ ム は チ ャ ネ ル デ ー タ に オ ー バ ラ ッ プ 処 理 を 実 行 す る 。
オ ー バ ラ ッ プ 処 理 は 、 乗 算 に よ っ て 変 換 領 域 で 実 行 さ れ る 時 間 領 域 線 形 畳 込 み を さ せ る た
め に 発 生 す る 。 次 に 、 ス テ ッ プ 1316で 、 消 去 シ ス テ ム は 、 変 換 デ ー タ を つ く る た め に デ ー
タ を 変 換 領 域 に 変 換 す る た め 、 変 換 動 作 を 実 行 す る 。 変 換 領 域 の 用 語 は 、 上 記 に 定 め ら れ
て い る 。 チ ャ ネ ル デ ー タ が 変 換 領 域 に あ れ ば 、 ス テ ッ プ 1320と 変 換 へ の 動 作 進 行 は 、 一 つ
以 上 の 乗 算 器 へ の 出 力 で あ る 。 同 様 に ス テ ッ プ 1324で 、 乗 算 器 は 適 合 モ ジ ュ ー ル か ら 重 み
乗 算 器 を 受 け 取 る 。 重 み 乗 算 器 は 、 誤 信 号 に 基 づ き 、 変 換 デ ー タ を 修 飾 す る た め に 選 択 さ
れ る 数 値 か ら 成 る 。 し た が っ て 、 ス テ ッ プ 1328で 、 乗 算 器 は 取 り 消 し デ ー タ を 生 成 す る た
め に 変 換 デ ー タ を 重 み 変 数 で 逓 倍 す る 。 一 実 施 例 に お い て 、 乗 算 は デ ー タ ブ ロ ッ ク 基 準 に
よ っ て デ ー タ ブ ロ ッ ク で 発 生 す る 。 一 実 施 例 に お い て 、 重 み 変 数 は 各 々 の 並 列 導 体 に 関 す
る 値 で 逓 倍 さ れ る こ と が 企 図 さ れ て い る 。 次 に 、 ス テ ッ プ 1334で 、 消 去 シ ス テ ム は 一 つ 以
上 の 加 算 接 合 点 に 取 り 消 し デ ー タ を 提 供 す る 。
【 ０ １ ２ １ 】
　 一 実 施 例 に お い て 、 乗 算 器 は ブ ロ ッ ク に 関 連 し 、 乗 算 器 の 各 々 の ブ ロ ッ ク は 特 定 の 加 算
接 合 点 に 送 り 、 そ の 後 で 取 り 消 し の た め に 到 来 信 号 に 関 す る 特 定 の チ ャ ン ネ ル で 使 用 し た
処 理 経 路 と 関 係 し て い る 。 そ の よ う な 実 施 例 に お い て 、 各 々 の 変 換 装 置 か ら の 出 力 は 、 各
々 の 乗 算 器 ブ ロ ッ ク に あ る 少 な く と も 1つ の 乗 算 器 に 送 る 。 こ の 実 施 例 に お い て は 、 各 々
の 乗 算 器 ブ ロ ッ ク に お け る 各 々 の 乗 算 器 の 出 力 は 、 同 じ 加 算 接 合 点 に 送 る 。 こ の 実 施 例 の
ハ ー ド ウ ェ ア 表 示 は 、 図 8に 示 さ れ る 。
【 ０ １ ２ ２ 】
　 次 に 、 ス テ ッ プ 1338で 、 消 去 シ ス テ ム は 各 々 の 加 算 接 合 点 に 提 出 さ れ た 取 り 消 し デ ー タ
を 加 え る 。 加 算 の こ の 過 程 は 、 各 到 来 信 号 に 関 し て 表 現 さ れ る 末 端 Bか ら の 到 来 信 号 の よ
う な 不 必 要 な 混 信 を 消 去 す る た め に 調 整 さ れ る 取 り 消 し 信 号 に 各 々 の 伝 送 チ ャ ン ネ ル か ら
の 取 り 消 し デ ー タ を 結 合 す る 。
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こ の よ う に 、 複 合 取 り 消 し 信 号 は 、 各 々 の 加 算 接 合 点 に お い て ス テ ッ プ 1338で つ く ら れ る
。 そ の 後 で 、 ス テ ッ プ 1342で 、 変 換 動 作 の 効 果 を 逆 に し て 、 時 間 領 域 に 取 り 消 し デ ー タ を
復 帰 す る た め に 動 作 は 逆 変 換 を 実 行 す る 。 方 法 の 利 点 と こ こ で 記 述 さ れ る 装 置 と し て 、 変
換 領 域 の 線 形 特 性 は 、 複 合 結 合 取 り 消 し 信 号 を つ く る た め に 加 え ら れ る 個 々 の 取 り 消 し 信
号 の 要 約 を さ せ る 。 こ れ ら の 特 性 の 結 果 、 処 理 は 強 化 さ れ 、 複 雑 さ の 低 減 が 実 現 し た 。
【 ０ １ ２ ３ 】
　 ス テ ッ プ 1346で 、 オ ー バ ラ ッ プ 処 理 は 発 生 し 、 ス テ ッ プ 1350で 、 消 去 シ ス テ ム は 取 り 消
し デ ー タ を 直 列 形 式 に 変 え る 。 そ の 後 で 、 並 行 し て 、 ま た は そ れ よ り 前 に 、 末 端 A受 信 装
置 は 、 末 端 B伝 送 器 か ら 到 来 信 号 を 受 け 取 る 。 末 端 Aと 末 端 Bを 結 ぶ チ ャ ン ネ ル の 一 つ を 通
じ て 予 め 通 過 し て い る 到 来 信 号 は 、 混 信 結 合 と 最 遠 端 部 信 号 か ら 成 る 。 不 必 要 な 混 信 結 合
を 取 り 除 く た め に 、 ス テ ッ プ 1358の 動 作 は 、 取 り 消 し デ ー タ を 到 来 信 号 と 結 合 す る 。 一 実
施 例 に お い て 、 取 り 消 し 信 号 は 通 常 、 到 来 信 号 へ 結 合 さ せ る 不 必 要 な 混 信 と 同 一 で あ る よ
う に つ く ら れ る 。 そ し て 、 そ れ ゆ え に 、 取 り 消 し 信 号 は 到 来 信 号 か ら 減 じ ら れ る 。 そ の 後
で 、 ス テ ッ プ 1362で 、 動 作 は 、 受 信 装 置 あ る い は 付 属 受 信 装 置 を 基 礎 と し た 処 理 の た め の
消 去 シ ス テ ム か ら 結 果 と し て 生 じ る 混 信 の な い 信 号 を 出 力 す る 。
【 ０ １ ２ ４ 】
　 図 14は 、 適 合 シ ス テ ム に よ る 実 行 さ れ る 重 み 変 数 生 成 と 分 散 処 理 の 実 例 方 法 の 動 作 フ ロ
ー チ ャ ー ト を 図 示 す る 。 こ れ は 、 重 み 変 数 を 生 成 し 、 重 み 変 数 を 重 み シ ス テ ム の 他 の 様 相
に 選 択 的 に 分 配 す る わ ず か に 1つ の 考 え ら れ る 方 法 で あ る 。 ス テ ッ プ 1404で 、 動 作 の こ の
典 型 的 な 方 法 は 、 エ ラ ー ・ ス イ ッ チ で 誤 信 号 を 受 信 す る 。 Nが あ ら ゆ る 正 整 数 で あ る 誤 信
号 1か ら Nの よ う な 、 あ ら ゆ る 数 の 誤 信 号 が 受 信 さ れ る 。 一 実 施 例 に お い て 、 エ ラ ー ・ ス イ
ッ チ は 、 各 々 の チ ャ ン ネ ル か ら の 誤 信 号 を 備 え て い る 。 1つ の 実 施 例 に お い て 、 到 来 信 号
か ら 減 じ ら れ た 取 り 消 し 信 号 を 有 し た 後 に 、 誤 信 号 は 到 来 信 号 か ら 成 る こ と が 企 図 さ れ て
い る 。 一 実 施 例 に お い て 、 誤 信 号 は 決 定 装 置 出 力 ま た は 決 定 装 置 誤 信 号 に 基 づ く 信 号 か ら
成 る 。
【 ０ １ ２ ５ 】
　 次 に 、 ス テ ッ プ 1408で 、 適 合 シ ス テ ム は 選 択 的 に 一 つ 以 上 の 選 ば れ た 誤 信 号 を 可 変 遅 延
に 切 り 替 え る 。 一 実 施 例 に お い て 、 1つ の 誤 信 号 だ け が 、 遅 延 に 提 供 さ れ る 。 遅 延 、 お よ
び 、 ス テ ッ プ 1412で 、 消 去 シ ス テ ム の 他 の 様 相 と 同 期 の 望 ま し い レ ベ ル を 達 成 す る た め に
、 遅 延 は ど ん な に 多 く の 遅 延 で も 誤 信 号 に 任 意 に 導 入 す る か も し れ な い 。 ど ん な 種 類 の 遅
延 で あ っ て も 、 利 用 さ れ る 。 ま た 、 遅 延 は 、 処 理 の い か な る 段 階 で あ っ て も 導 入 さ れ 、 ま
た は 消 去 シ ス テ ム の 範 囲 内 で 、 適 合 シ ス テ ム に 代 わ り 、 ま た は 加 え て 導 入 さ れ る か も し れ
な い こ と も 企 図 さ れ て い る 。 そ の 後 、 ス テ ッ プ 1416で 、 直 並 列 変 換 器 は 選 ば れ た 誤 信 号 を
並 列 形 式 に 変 換 す る 。 ス テ ッ プ 1420で 、 適 合 シ ス テ ム は 選 ば れ た 誤 信 号 に オ ー バ ラ ッ プ 処
理 を 実 行 し 、 ス テ ッ プ 1424で 、 選 ば れ た 誤 信 号 を 変 換 領 域 に 変 え る た め に 誤 信 号 は 変 換 動
作 を 受 け る 。 消 去 シ ス テ ム の 変 換 装 置 と 適 合 シ ス テ ム の 変 換 装 置 は 、 互 換 性 が 維 持 さ れ る
か も し れ な い よ う に 、 上 で 説 明 さ れ た 特 性 を 共 有 す る 領 域 に 、 入 力 を 処 理 す る こ と が 企 図
さ れ て い る 。 他 の 実 施 態 様 に お い て 、 簡 略 処 理 が 、 乗 算 以 外 に 発 生 す る か も し れ な い 。
【 ０ １ ２ ６ 】
　 変 換 動 作 の 後 、 デ ー タ は 適 合 モ ジ ュ ー ル に 提 供 さ れ る 。 こ れ は 、 ス テ ッ プ 1428で 発 生 す
る 。 ス テ ッ プ 1432で 、 チ ャ ネ ル デ ー タ を 変 換 領 域 に 含 む 変 換 デ ー タ が 、 適 合 モ ジ ュ ー ル に
提 供 さ れ る 。 一 実 施 例 に お い て 、 変 換 デ ー タ は 、 類 似 の 方 法 で エ ラ ー ・ ス イ ッ チ に 動 作 す
る デ ー タ ス イ ッ チ を 介 し て 適 合 モ ジ ュ ー ル に 提 供 さ れ る 。 適 合 シ ス テ ム の ス イ ッ チ は 、 共
通 チ ャ ン ネ ル と 相 当 し て い る 誤 信 号 と チ ャ ネ ル デ ー タ の よ う な デ ー タ で 共 通 の 期 間 の 間 、
処 理 が 発 生 す る よ う に 同 期 さ れ て い る こ と が 企 図 さ れ て い る 。 こ の よ う に し て 、 適 合 モ ジ
ュ ー ル が チ ャ ン ネ ル 1と 関 連 す る 誤 信 号 を 受 信 し て い る と き 、 そ れ は ま た 、 チ ャ ン ネ ル 1と
関 連 す る 変 換 デ ー タ を 受 信 し て い る こ と に も な る 。
【 ０ １ ２ ７ 】
　 ス テ ッ プ 1436で 、 適 合 モ ジ ュ ー ル は 、 重 み 変 数 を 生 成 す る た め に 変 換 さ れ た 誤 信 号 と 変
換 デ ー タ を 処 理 す る 。 処 理 は 、 到 来 信 号 へ 結 合 さ せ た 混 信 を 消 去 す る こ と が で き る 取 り 消
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し デ ー タ に 変 換 デ ー タ を 修 飾 す る た め に 調 整 さ れ た 重 み 変 数 を 発 生 す る 。 適 合 モ ジ ュ ー ル
は 、 重 み 変 数 を 生 成 す る た め に 、 い か な る 形 式 の 処 理 で あ っ て も 実 行 す る 。 一 実 施 例 に お
い て 、 平 均 最 小 二 乗 ア ル ゴ リ ズ ム が 実 行 さ れ る 。 他 の 実 施 例 に お い て 、 最 小 2乗 形 式 の 適
合 は 、 発 生 す る 。
【 ０ １ ２ ８ 】
　 適 合 処 理 の 後 、 適 合 モ ジ ュ ー ル は 、 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 を 重 み 変 数 ス イ ッ チ へ 出 力 す る
。 こ れ は 、 ス テ ッ プ 1440で 発 生 す る 。 重 み 変 数 ス イ ッ チ は 、 消 去 シ ス テ ム の 乗 算 器 へ 選 択
的 に 重 み 変 数 を 出 力 す る 。 上 に 示 し た ご と く 、 適 合 シ ス テ ム は 、 多 重 チ ャ ネ ル 通 信 シ ス テ
ム の 一 つ 以 上 の チ ャ ン ネ ル に よ っ て 共 有 さ れ る と 考 え ら れ る か も し れ な い 。 チ ャ ン ネ ル へ
結 合 す る 混 信 の 変 化 速 度 が 、 共 有 適 合 シ ス テ ム に 適 応 す る の に 十 分 遅 い こ と が 企 図 さ れ て
い る 、 ス テ ッ プ 1444で 、 重 み 変 数 ス イ ッ チ は 、 乗 算 器 に 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 を 出 力 す る 。
【 ０ １ ２ ９ 】
　 図 15Aと 15Bは 、 混 合 信 号 消 去 動 作 の 実 例 方 法 の 作 動 フ ロ ー チ ャ ー ト を 図 示 す る 。 ア ナ ロ
グ 領 域 に お い て 少 な く と も 一 部 の 取 り 消 し を 実 行 す る こ と が 望 ま し い か も し れ な い 。 そ の
結 果 、 一 実 施 例 に お い て 、 取 り 消 し は 、 デ ジ タ ル 領 域 だ け で 、 ア ナ ロ グ 領 域 だ け で 、 ま た
は 両 方 の 領 域 で 選 択 的 に 発 生 す る か も し れ な い 。 ア ナ ロ グ 領 域 消 去 信 号 と デ ジ タ ル 領 域 消
去 信 号 の 両 方 を 利 用 し て い る 取 り 消 し は 、 混 合 領 域 消 去 と 呼 ば れ る 。 混 合 領 域 消 去 の た め
の 多 数 の 方 法 が 、 こ こ で 明 ら か に さ れ る 原 理 に 基 づ い て 使 用 で き る か も し れ な い の に 対 し
て 、 15A図 と 15Bは 動 作 の 1つ の 典 型 的 な 方 法 を 提 供 す る 。 こ こ で 説 明 し た 方 法 が 、 多 重 チ
ャ ネ ル 通 信 シ ス テ ム に お け る 各 々 の 受 信 装 置 で 、 ま た は 各 々 の 受 信 装 置 に よ っ て 共 有 さ れ
る 集 中 化 し た 場 所 で 発 生 す る か も し れ な い こ と が 企 図 さ れ て い る 。 ス テ ッ プ 1504で 、 末 端
A通 信 装 置 の 範 囲 内 の 受 信 装 置 は 、 末 端 B伝 送 器 か ら 到 来 信 号 を 受 け 取 る 。 ス テ ッ プ 1508で
、 受 信 装 置 は 、 例 え ば 上 述 の 消 去 シ ス テ ム の よ う な 消 去 シ ス テ ム か ら 、 取 り 消 し 信 号 を 受
け 取 る 。
【 ０ １ ３ ０ 】
　 決 定 す る ス テ ッ プ 1512で 、 取 り 消 し が 完 全 に デ ジ タ ル 領 域 に あ る か ど う か に つ い て 決 定
が な さ れ る 。 取 り 消 し が デ ジ タ ル 領 域 だ け で 発 生 す る な ら ば 、 動 作 は ス テ ッ プ 1516へ 進 み
、 デ ジ タ ル 領 域 に あ る こ と が 企 図 さ れ て い る 取 り 消 し 信 号 を 混 合 信 号 減 算 器 に 送 る 。 ス テ
ッ プ 1520で 、 動 作 は 、 取 り 消 し 信 号 を 末 端 Bか ら の 信 号 の よ う な 入 力 信 号 と 結 合 す る 。
取 り 消 し 信 号 を 到 来 信 号 、 不 必 要 な エ コ ー 、 ま た は 漏 話 、 あ る い は 結 合 す る こ と に よ っ て
、 両 方 と も キ ャ ン セ ル さ れ る か も し れ な い 。
【 ０ １ ３ １ 】
　 あ る い は 、 混 合 領 域 消 去 ま た は ア ナ ロ グ 領 域 消 去 だ け を 実 行 す る こ と が 好 ま し い か も し
れ な い 。 ス テ ッ プ 1512で 、 ア ナ ロ グ ま た は 混 合 領 域 消 去 が 選 ば れ る な ら ば 、 動 作 は 混 合 領
域 ま た は ア ナ ロ グ 消 去 を 達 成 す る た め に 混 合 信 号 処 理 シ ス テ ム が 第 1の ス イ ッ チ を 作 動 可
能 に す る ス テ ッ プ 1528へ 進 む 。 第 1の ス イ ッ チ の 作 動 の 結 果 、 取 り 消 し 信 号 は 混 合 領 域 消
去 シ ス テ ム に 送 ら れ る 。 こ れ は 、 ス テ ッ プ 1532で 発 生 す る 。 ス テ ッ プ 1536で 、 最 上 位 ビ ッ
ト は 最 下 位 ビ ッ ト か ら 分 離 さ れ る 。 こ れ は 、 当 業 者 に よ る 慣 用 技 術 の う ち の 1つ に よ り 理
解 さ れ る い か な る 方 法 で あ っ て も 発 生 す る か も し れ な い 。
【 ０ １ ３ ２ 】
　 そ の 後 で 、 ス テ ッ プ 1540で 、 混 合 信 号 処 理 シ ス テ ム は 最 上 位 ビ ッ ト を ア ナ ロ グ 取 り 消 し
信 号 に 変 換 す る 。 こ れ は 、 デ ジ タ ル ／ ア ナ ロ グ 変 換 器 で 発 生 す る か も し れ な い 。 ス テ ッ プ
1544で 、 ア ナ ロ グ 取 り 消 し 信 号 は 、 処 理 さ れ た 到 来 信 号 を つ く る た め に 到 来 ア ナ ロ グ 信 号
と 結 合 さ れ る 。 処 理 さ れ た 到 来 信 号 は 、 取 り 除 か れ た エ コ ー と 漏 話 に よ っ て 発 生 し た 干 渉
部 分 を 伴 う 到 来 信 号 か ら 成 る 。 取 り 除 か れ る 混 信 部 分 は 、 取 り 消 し 信 号 の 最 上 位 ビ ッ ト に
よ っ て 取 り 除 か れ る 部 分 で あ る 。 混 信 の 全 て が こ の 段 階 で 取 り 除 か れ て し ま っ て い る か も
し れ な い こ と 、 あ る い は 、 一 部 の 不 必 要 な 混 信 が 処 理 さ れ た 到 来 信 号 に 残 っ て い る か も し
れ な い こ と が 企 図 さ れ て い る 。
【 ０ １ ３ ３ 】
　 ス テ ッ プ 1548で 、 処 理 さ れ た 到 来 信 号 は 、 当 業 者 に よ る 慣 用 技 術 の う ち の 1つ に よ り 理
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解 さ れ る よ う な フ ロ ン ト エ ン ド 処 理 を 受 け 、 ス テ ッ プ 1552で 、 混 合 信 号 処 理 シ ス テ ム は 、
処 理 さ れ た 到 来 信 号 を デ ジ タ ル 領 域 に 変 換 す る 。 そ の 後 で 、 ス テ ッ プ 1556で 、 現 在 デ ジ タ
ル 領 域 に あ る 処 理 さ れ た 到 来 信 号 は 、 混 合 信 号 減 算 器 に 提 供 さ れ る 。 混 合 信 号 減 算 器 は 、
混 合 信 号 減 算 器 で 処 理 さ れ た 到 来 信 号 を 他 の 信 号 と 結 合 す る か も し れ な い 。 ア ナ ロ グ 領 域
消 去 だ け が 発 生 し て い る な ら ば 、 そ の 時 、 ア ナ ロ グ 領 域 消 去 は 発 生 す る 唯 一 の 消 去 で あ る
か も し れ な い 。 そ し て 、 そ の 結 果 、 処 理 さ れ た 到 来 信 号 は 受 信 装 置 の 他 の 様 相 に 更 な る 処
理 の た め に 提 供 さ れ る 。
【 ０ １ ３ ４ 】
　 ア ナ ロ グ 領 域 消 去 に 加 え て 、 デ ジ タ ル 領 域 で 取 り 消 し を 実 行 す る こ と も 求 め ら れ る か も
し れ な い こ と が 、 ま た 企 図 さ れ て い る 。 こ の よ う に 、 決 定 ス テ ッ プ 1560で 、 ア ナ ロ グ 領 域
消 去 が 発 生 し さ え す れ ば 、 決 定 が な さ れ る 。 決 定 ス テ ッ プ 1560で ア ナ ロ グ 領 域 消 去 だ け が
発 生 す る な ら ば 、 そ の 時 、 動 作 は 、 ア ナ ロ グ 領 域 だ け に お い て 消 去 を 成 し 遂 げ る た め に 第
2の ス イ ッ チ が 作 動 可 能 に さ れ る ス テ ッ プ 1564へ 進 む 。 ア ナ ロ グ 領 域 だ け に お け る 消 去 は
、 上 に 説 明 さ れ て い る 。 ス テ ッ プ 1568で 、 動 作 は ス テ ッ プ 1504へ 戻 り 、 信 号 受 信 の 間 、 動
作 は 繰 り 返 す 。
【 ０ １ ３ ５ 】
　 あ る い は 、 ス テ ッ プ 1560で 混 合 信 号 の 解 消 が 望 ま れ る な ら ば 、 動 作 は ス テ ッ プ 1572へ 進
む 。 ス テ ッ プ 1572で 、 以 下 の ス テ ッ プ に 従 っ て 処 理 さ れ る 混 合 信 号 処 理 シ ス テ ム に お い て
一 部 の 取 り 消 し 信 号 を 送 る た め に 第 2の ス イ ッ チ が 、 作 動 可 能 に さ れ る 。
【 ０ １ ３ ６ 】
　 ス テ ッ プ 1574で 、 遅 延 は 任 意 に 、 ス テ ッ プ 1536で 分 離 さ れ た 取 り 消 し 信 号 の 最 下 位 ビ ッ
ト に 導 入 さ れ る 。 そ の 後 で 、 ス テ ッ プ 1578で 、 混 合 信 号 処 理 シ ス テ ム は 取 り 消 し 信 号 の 最
下 位 ビ ッ ト を フ ィ ル タ ー に か け る 。 ス テ ッ プ 1536の フ ィ ル タ リ ン グ は 、 ア ナ ロ グ 取 り 消 し
信 号 が 最 遠 端 部 信 号 と 結 合 さ れ る ポ イ ン ト と 混 合 モ ー ド 減 算 器 と の 間 で 発 生 す る ア ナ ロ グ
・ フ ロ ン ト エ ン ド に よ る フ ィ ル タ リ ン グ を 補 償 す る た め に 発 生 す る 。 ス テ ッ プ 1582で 、 混
合 信 号 処 理 シ ス テ ム は 、 混 合 領 域 減 算 器 に 取 り 消 し 信 号 の 最 下 位 ビ ッ ト を 送 り 、 ス テ ッ プ
1586で 混 合 領 域 減 算 器 が 取 り 消 し 信 号 の 最 下 位 ビ ッ ト を 到 来 す る 処 理 済 信 号 と 結 合 す る 。
到 来 す る 処 理 さ れ た 信 号 で 、 取 り 消 し 信 号 の 最 下 位 ビ ッ ト を 結 合 す る こ と に よ っ て 、 混 信
の 付 加 取 り 消 し が 発 生 す る 。 取 り 消 さ れ て い る 混 信 の 部 分 は 、 取 り 消 し 信 号 の 最 下 位 ビ ッ
ト に よ っ て 表 示 さ れ て い る 。 混 合 領 域 消 去 は ア ナ ロ グ 領 域 で 、 一 部 の 混 信 を 消 去 す る 。 そ
れ ゆ え に 、 フ ロ ン ト エ ン ド 処 理 に 先 立 つ 。 こ れ は 、 ア ナ ロ グ デ ィ ジ タ ル 変 換 器 と 少 な く と
も デ ジ タ ル 領 域 で 発 生 し て い る 一 部 の 取 り 消 し を 有 す る こ と に よ っ て 達 成 す る こ と が で き
る 正 確 な 取 り 消 し の よ う な ア ナ ロ グ ・ フ ロ ン ト エ ン ド に よ っ て 必 要 と さ れ る よ り 低 い 動 作
範 囲 の 利 点 を 提 供 す る 。 他 の 利 点 は 、 以 下 に 限 定 さ れ る も の で は な い が 、 ア ナ ロ グ 領 域 に
お け る 全 て の 結 合 を 解 消 す る こ と と 比 較 し た デ ジ タ ル ／ ア ナ ロ グ 変 換 プ ロ セ ス で 必 要 と さ
れ る 解 像 度 の 量 の 低 減 を 含 む こ と で あ る 。
【 ０ １ ３ ７ 】
　 発 明 の い ろ い ろ な 実 施 例 が 説 明 さ れ て は い る が 、 よ り 多 く の 実 施 例 と 実 現 例 が 、 こ の 発
明 の 範 囲 内 で 可 能 で あ る こ と が 当 業 者 に よ る 慣 用 技 術 の そ れ ら に と っ て 明 ら か で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ３ ８ 】
【 図 １ 】 先 行 技 術 の 解 消 器 シ ス テ ム の ブ ロ ッ ク 図 を 図 示 す る 。
【 図 ２ 】 多 重 チ ャ ネ ル 送 受 信 装 置 の 典 型 実 施 例 の ブ ロ ッ ク 図 を 図 示 す る 。
【 図 ３ 】 発 明 の 典 型 実 施 例 の ブ ロ ッ ク 図 を 図 示 す る 。
【 図 ４ 】 適 応 消 去 シ ス テ ム の 典 型 的 な 実 施 例 の ブ ロ ッ ク 図 を 図 示 す る 。
【 図 ５ 】 乗 算 器 と そ の 関 連 し た 装 置 の 平 行 線 構 造 の ブ ロ ッ ク 図 を 図 示 す る 。
【 図 ６ 】 多 重 チ ャ ネ ル 環 境 に お け る 合 同 さ れ た 伝 達 側 処 理 シ ス テ ム の 典 型 実 施 例 ブ ロ ッ ク
図 を 図 示 す る 。
【 図 ７ 】 多 重 チ ャ ネ ル 環 境 に お け る 合 同 さ れ た 受 信 側 処 理 シ ス テ ム の 実 施 例 ブ ロ ッ ク 図 を
図 示 す る 。
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【 図 ８ 】 合 同 さ れ た 消 去 シ ス テ ム の 典 型 実 施 例 の ブ ロ ッ ク 図 を 図 示 す る 。
【 図 ９ 】 適 応 処 理 を 分 散 し た 典 型 的 な 実 施 例 の ブ ロ ッ ク 図 を 図 示 す る 。
【 図 １ ０ Ａ 】 誤 信 号 発 生 源 選 別 器 を 有 す る 典 型 実 施 例 の ブ ロ ッ ク 図 を 図 示 す る 。
【 図 １ ０ Ｂ 】 誤 信 号 発 生 源 選 別 器 を 有 す る 典 型 実 施 例 の ブ ロ ッ ク 図 を 図 示 す る 。
【 図 １ １ 】 ア ナ ロ グ 領 域 消 去 と デ ジ タ ル 領 域 消 去 能 力 を 有 す る 適 応 制 御 型 解 消 器 の 典 型 実
施 例 の ブ ロ ッ ク 図 を 図 示 す る 。
【 図 １ ２ 】 可 変 遅 延 を 有 す る 適 合 処 理 シ ス テ ム 典 型 実 施 例 の ブ ロ ッ ク 図 を 図 示 す る 。
【 図 １ ３ Ａ 】 発 明 の 一 実 施 例 に お け る 動 作 の 実 例 方 法 の 動 作 ブ ロ ッ ク 図 を 図 示 す る 。
【 図 １ ３ Ｂ 】 発 明 の 一 実 施 例 に お け る 動 作 の 実 例 方 法 の 動 作 ブ ロ ッ ク 図 を 図 示 す る 。
【 図 １ ４ 】 重 み 変 数 生 成 と 分 散 処 理 の 実 例 方 法 の 動 作 フ ロ ー チ ャ ー ト を 図 示 す る 。
【 図 １ ５ Ａ 】 混 合 信 号 消 去 動 作 の 実 例 方 法 の 作 動 フ ロ ー チ ャ ー ト を 図 示 す る 。
【 図 １ ５ Ｂ 】 混 合 信 号 消 去 動 作 の 実 例 方 法 の 作 動 フ ロ ー チ ャ ー ト を 図 示 す る 。
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ Ａ 】
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【 図 １ ０ Ｂ 】 【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】 【 図 １ ３ Ａ 】
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【 図 １ ３ Ｂ 】 【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ Ａ 】 【 図 １ ５ Ｂ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 7月 5日 (2006.7.5)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 多 重 チ ャ ネ ル 通 信 装 置 の 送 受 信 装 置 で 受 信 さ れ る 到 来 信 号 に お い て 、 混 信 を 減 ら す た め
の 方 法 で あ っ て 、
　 直 列 形 式 に お い て 、 チ ャ ネ ル に 伝 達 さ れ る 信 号 、 す な わ ち 送 受 信 装 置 か ら 伝 送 さ れ る 伝
送 信 号 を 受 信 す る ス テ ッ プ と 、
　 信 号 を 並 列 形 式 に 変 換 す る ス テ ッ プ と 、
　 信 号 に 関 し て オ ー バ ラ ッ プ 処 理 を 実 行 す る ス テ ッ プ と 、
　 変 換 領 域 信 号 を つ く る た め に 信 号 に 関 し て フ ー リ エ 変 換 を 実 行 す る ス テ ッ プ と 、
　 変 換 領 域 信 号 を ２ つ 以 上 の 乗 算 器 に 分 配 す る ス テ ッ プ と 、
　 加 重 変 換 領 域 信 号 を つ く る た め に 、 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 に よ っ て 変 換 領 域 信 号 を 増 や す
ス テ ッ プ と 、
　 取 り 消 し 信 号 を つ く る た め に 、 加 重 変 換 領 域 信 号 に 関 し て 逆 フ ー リ エ 変 換 を 実 行 す る ス
テ ッ プ と 、
　 取 り 消 し 信 号 に 関 し て オ ー バ ラ ッ プ 処 理 を 実 行 す る ス テ ッ プ と 、
　 取 り 消 し 信 号 を 直 列 形 式 に 変 換 す る ス テ ッ プ と 、
　 到 来 信 号 で 混 信 を 減 ら す た め に 取 り 消 し 信 号 を 到 来 信 号 と 結 合 す る ス テ ッ プ と を 含 む 、
方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 信 号 は ２ つ 以 上 の 信 号 か ら 成 り 、 各 々 の 信 号 は 多 重 チ ャ ネ ル 通 信 装 置 で チ ャ ネ ル と 関 係
し て お り 、 各 々 の 信 号 は 単 一 の フ ー リ エ 変 換 動 作 を 受 け る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 取 り 消 し 信 号 を つ く る た め に 逆 フ ー リ エ 変 換 を 続 い て 受 け る 連 合 加 重 変 換 信 号 を 発 生 す
る た め の ２ つ 以 上 の 加 重 変 換 領 域 信 号 を 加 え る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ２ に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 変 換 領 域 信 号 を ２ つ 以 上 の 乗 算 器 に 分 配 す る ス テ ッ プ は 、 変 換 領 域 信 号 を 各 々 の チ ャ ン
ネ ル と 関 連 す る 少 な く と も １ つ の 乗 算 器 に 分 配 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 一 つ 以 上 の 受 信 し た 信 号 に お い て 混 信 を 解 消 す る た め の 方 法 で あ っ て 、
　 ２ つ 以 上 の 送 出 信 号 を 受 信 す る ス テ ッ プ と 、
　 ２ つ 以 上 の 変 換 領 域 を つ く る た め に 、 ２ つ 以 上 の 送 出 信 号 を 変 換 領 域 に 変 換 す る ス テ ッ
プ と 、
　 変 換 領 域 に お い て 、 ２ つ 以 上 の 取 り 消 し 信 号 を 生 成 す る た め に ２ つ 以 上 の 重 み 変 数 で ２
つ 以 上 の 変 換 領 域 を 処 理 す る ス テ ッ プ と 、
　 ２ つ 以 上 の 取 り 消 し 信 号 を 得 る た め に 、 変 換 領 域 か ら ２ つ 以 上 の 変 換 領 域 取 り 消 し 信 号
を 変 換 す る ス テ ッ プ と 、
　 一 つ 以 上 の 受 信 し た 信 号 に お い て 、 混 信 を 消 去 す る た め に ２ つ 以 上 の 取 消 し 信 号 を ２ 以
上 の 受 信 信 号 と 結 合 す る ス テ ッ プ と を 含 む 、 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 処 理 す る ス テ ッ プ は 、 重 み 変 数 で 変 換 領 域 信 号 を 逓 倍 す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ５ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
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　 逓 倍 す る ス テ ッ プ は 、 要 素 逓 培 動 作 に よ る 要 素 を 含 む 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 １ つ 以 上 の 送 出 信 号 を 受 信 す る ス テ ッ プ は 、 ４ つ の 送 出 信 号 を 受 信 す る ス テ ッ プ を 含 み
、 取 り 消 し 信 号 を 受 信 信 号 と 結 合 す る ス テ ッ プ は 、 ４ つ の 取 り 消 し 信 号 を 受 信 信 号 と 結 合
す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 変 換 領 域 に お い て ２ つ 以 上 の 取 り 消 し 信 号 を 変 換 領 域 か ら 変 換 す る 前 に 、 変 換 領 域 に お
け る ２ つ 以 上 の 取 り 消 し 信 号 の ２ つ 以 上 を 結 合 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ８ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 変 換 す る ス テ ッ プ は 、 送 出 信 号 に 関 す る 高 速 フ ー リ エ 変 換 を 実 行 す る ス テ ッ プ を 含 む 、
請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 一 つ 以 上 の 送 出 信 号 と 一 つ 以 上 の 取 り 消 し 信 号 に 関 し て オ ー バ ラ ッ プ 処 理 を 実 行 す る ス
テ ッ プ を 更 に 含 む 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 不 必 要 な 結 合 を 解 消 す る た め に 多 重 チ ャ ネ ル 送 受 信 装 置 に 用 い ら れ る 消 去 シ ス テ ム で あ
て 、
　 各 々 の 入 力 が 消 去 シ ス テ ム に 送 出 信 号 を 提 供 す る 一 つ 以 上 の 入 力 と 、
　 各 々 の 変 換 装 置 が 送 出 信 号 を 変 換 領 域 に 変 換 す る よ う に 設 定 さ れ て い る 一 つ 以 上 の 変 換
装 置 と 、
　 各 々 の 乗 算 器 が 、 変 換 領 域 で 送 出 信 号 を 受 信 し 、 変 換 領 域 で 一 つ 以 上 の 取 り 消 し 信 号 を
つ く る た め に 送 出 信 号 を 重 み 変 数 で 逓 倍 す る よ う に 設 定 さ れ て い る 一 つ 以 上 の 乗 算 器 と 、
　 変 換 領 域 で 結 合 取 り 消 し 信 号 を つ く る た め に 、 変 換 領 域 に お い て ２ つ 以 上 の 取 り 消 し 信
号 を 結 合 す る よ う に 設 定 さ れ た 一 つ 以 上 の 装 置 と 、
　 結 合 取 り 消 し 信 号 を 受 信 し 、 一 つ 以 上 の 変 換 装 置 の 処 理 を 逆 に 行 う た め に 設 定 さ れ た 一
つ 以 上 の 逆 変 換 装 置 と を 備 え る 、 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 一 つ 以 上 の 変 換 装 置 と 一 つ 以 上 の 逆 変 換 装 置 が オ ー バ ラ ッ プ 処 理 と 変 換 処 理 を 実 行 す る
、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 変 換 領 域 に あ る 一 つ 以 上 の 取 り 消 し 信 号 を 結 合 す る よ う に 設 定 さ れ る ２ つ 以 上 の 装 置 を
更 に 含 む 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 平 均 最 小 二 乗 法 の 適 合 に 基 づ い て 重 み 変 数 が 生 成 さ れ る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の シ ス テ ム
。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 変 換 装 置 は す べ て の 種 類 の フ ー リ エ 変 換 を 実 行 し 、 逆 変 換 装 置 は 逆 フ ー リ エ 変 換 の す べ
て の 形 式 を 実 行 す る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 一 つ 以 上 の 装 置 は 、 一 つ 以 上 の 加 算 器 を 含 む 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 適 合 シ ス テ ム に よ っ て 重 み 変 数 が 生 成 さ れ 、 適 合 シ ス テ ム は ２ つ 以 上 の チ ャ ン ネ ル 間 で
共 有 さ れ る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 多 重 チ ャ ネ ル 通 信 シ ス テ ム の 一 つ 以 上 の チ ャ ン ネ ル の 範 囲 内 で 発 生 す る 、 消 去 シ ス テ ム
で 取 り 消 し 信 号 を 生 成 す る た め の 方 法 で あ っ て 、
　 多 重 通 信 シ ス テ ム に お け る 一 つ 以 上 の チ ャ ン ネ ル に 関 す る 一 つ 以 上 の 送 出 信 号 に 関 連 し
て い る 一 つ 以 上 の 信 号 を 消 去 シ ス テ ム で 受 信 す る ス テ ッ プ と 、
　 一 つ 以 上 の 信 号 の 各 々 を 変 換 領 域 に 変 換 す る た め に 一 つ 以 上 の 信 号 を 処 理 す る ス テ ッ プ
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と 、
　 一 つ 以 上 の チ ャ ン ネ ル と 結 び つ い た 一 つ 以 上 の 乗 算 器 に 変 換 領 域 で 一 つ 以 上 の 信 号 を 分
配 す る ス テ ッ プ と 、
　 一 つ 以 上 の 乗 算 器 出 力 を つ く る た め に 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 に よ っ て 変 換 領 域 で 一 つ 以 上
の 信 号 を 逓 倍 す る ス テ ッ プ と 、
　 変 換 領 域 取 り 消 し 信 号 が チ ャ ン ネ ル と 関 係 し て い る 、 合 同 の 変 換 領 域 取 り 消 し 信 号 を つ
く る た め に 一 つ 以 上 の 乗 算 器 出 力 を 結 合 す る ス テ ッ プ と 、
　 取 り 消 し 信 号 を 変 換 領 域 か ら 取 り 除 く た め に 、 変 換 領 域 取 り 消 し 信 号 を 処 理 す る ス テ ッ
プ と を 含 む 、 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 信 号 に お い て 混 信 を 消 去 す る よ う に 取 り 消 し 信 号 が 設 定 さ れ る 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 チ ャ ン ネ ル は 、 ２ 本 の 導 体 信 号 経 路 を 含 む 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 変 換 領 域 は 、 周 波 数 領 域 を 含 む 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 取 り 消 し 信 号 と 受 信 信 号 の 組 合 せ に 起 因 す る フ ィ ー ド バ ッ ク 誤 信 号 に 基 づ く 一 つ 以 上 の
重 み 変 数 を 生 成 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 取 り 消 し 信 号 は 、 多 重 チ ャ ネ ル 通 信 装 置 の 他 の チ ャ ン ネ ル に 関 し て 伝 送 さ れ た 信 号 の 各
々 に 関 連 す る 成 分 を 含 む 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 消 去 シ ス テ ム に お け る 使 用 の た め に 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 を 生 成 す る 方 法 で あ っ て 、
　 多 重 チ ャ ネ ル 通 信 装 置 に あ る チ ャ ン ネ ル と 関 連 し た 一 つ 以 上 の 誤 信 号 で あ る 一 つ 以 上 の
誤 信 号 を 受 信 す る ス テ ッ プ と 、
　 変 換 領 域 の デ ー タ 信 号 で あ る 一 つ 以 上 の デ ー タ 信 号 を 受 信 す る ス テ ッ プ と 、
　 一 つ 以 上 の 誤 信 号 を 変 換 領 域 に 変 換 す る ス テ ッ プ と 、
　 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 を 生 成 す る た め に 、 変 換 領 域 に お け る 一 つ 以 上 の 誤 信 号 お よ び 一 つ
以 上 の デ ー タ 信 号 に 関 す る 適 合 処 理 を 実 行 す る ス テ ッ プ と 、
　 消 去 シ ス テ ム に 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 を 出 力 す る ス テ ッ プ と を 含 む 、 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 一 つ 以 上 の 誤 信 号 を 受 信 す る ス テ ッ プ は 、 一 つ 以 上 の 誤 信 号 の 一 つ を 選 択 的 に 受 信 す る
ス テ ッ プ を 含 み 、 一 つ 以 上 の デ ー タ 信 号 を 受 信 す る ス テ ッ プ は 、 一 つ 以 上 の デ ー タ 信 号 の
一 つ を 選 択 的 に 受 信 す る ス テ ッ プ を 含 み 、 消 去 シ ス テ ム へ 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 を 送 出 す る
ス テ ッ プ は 、 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 を 消 去 シ ス テ ム へ 選 択 的 に 送 出 す る ス テ ッ プ を 含 み 、 こ
れ ら の 選 択 は 制 御 信 号 に よ り 制 御 さ れ て い る 、 請 求 項 ２ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 変 換 は 、 誤 信 号 の 高 速 フ ー リ エ 変 換 を 実 行 す る こ と を 含 み 、 方 法 は さ ら に 、 誤 信 号 に 関
し て オ ー バ ラ ッ プ 処 理 を 実 行 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 ２ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 混 信 解 消 シ ス テ ム に お け る 変 換 領 域 処 理 モ ジ ュ ー ル に よ る 使 用 の た め の 重 み 変 数 を 生 成
す る た め の シ ス テ ム で あ っ て 、
　 フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 を 受 信 す る た め に 設 定 さ れ た 第 １ の 入 力 と 、
　 デ ー タ 信 号 を 受 信 す る た め に 設 定 し た 第 ２ の 入 力 と 、
　 フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 と デ ー タ 信 号 の ど ち ら か 、 ま た は 両 方 を 受 信 す る た め 、 お よ び フ ィ
ー ド バ ッ ク 信 号 と デ ー タ 信 号 の ど ち ら か 、 ま た は 両 方 を 変 換 領 域 に 変 換 す る た め に 設 定 さ
れ た 変 換 装 置 と 、
　 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 を 生 成 す る た め に 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 と デ ー タ 信 号 を 処 理 す る よ
う に 設 定 さ れ て い る 適 合 モ ジ ュ ー ル と を 備 え る 、 シ ス テ ム 。
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【 請 求 項 ２ ９ 】
　 変 換 領 域 処 理 モ ジ ュ ー ル は 、 一 つ 以 上 の 乗 算 器 を 含 む 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 フ ー リ エ 変 換 を 実 行 す る よ う に 変 換 装 置 が 設 定 さ れ て い る 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の シ ス テ
ム 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 取 り 消 し 信 号 を 生 成 す る た め に 伝 送 さ れ た 信 号 を 修 正 す る た め に 、 重 み 変 数 が 算 出 さ れ
て い る 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 変 換 領 域 は 、 デ ー タ 信 号 と 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 の 間 の 乗 算 が 通 常 、 畳 込 み と 等 価 な 領 域
で あ る 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 シ ス テ ム は ２ つ 以 上 の チ ャ ン ネ ル に よ っ て 共 有 さ れ 、 シ ス テ ム は 取 消 し 信 号 へ の 重 み 変
数 の 時 間 多 重 化 を 更 に 含 む 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 ラ ウ ン ド ロ ビ ン 様 態 で の 共 有 が 発 生 す る 、 請 求 項 ３ ３ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 決 定 装 置 の 誤 信 号 に 基 づ い て 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 誤 信 号 が 生 成 さ れ る 、 請 求 項 ２ ３ に 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 誤 信 号 は 、 決 定 装 置 の エ ラ ー を 含 む 、 請 求 項 ２ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 生 成 す る 方 法 は 、 一 つ 以 上 の チ ャ ン ネ ル 重 み 変 数 を 発 生 す る 第 １ の チ ャ ン ネ ル と 関 連 し
て い る 誤 信 号 と デ ー タ 信 号 を 利 用 す る 方 法 の よ う な 二 つ 以 上 の チ ャ ン ネ ル 間 で 共 有 さ れ 、
そ の 後 に 、 一 つ 以 上 の 第 ２ の チ ャ ン ネ ル 重 み 変 数 を 発 生 す る 第 ２ の チ ャ ン ネ ル と 関 連 す る
誤 信 号 と デ ー タ 信 号 を 利 用 す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ２ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 共 有 さ れ る も の は 、 ラ ウ ン ド ロ ビ ン 基 準 に 関 し て 共 有 さ れ る も の を 含 む 、 請 求 項 ３ ７ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 重 み 変 数 ス イ ッ チ を 利 用 し て 、 一 つ 以 上 の 重 み 変 数 が 共 有 さ れ る 、 請 求 項 ２ ５ に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 ア ナ ロ グ 領 域 信 号 か デ ジ タ ル 領 域 信 号 の ど ち ら か 、 あ る い は 両 方 の 信 号 を 利 用 し て 解 消
を 行 う よ う に 設 定 さ れ た 混 信 解 消 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 到 来 信 号 を 受 信 す る た め に 設 定 さ れ た 第 １ の 入 力 と 、
　 取 り 消 し 信 号 を 受 信 し 、 混 合 信 号 処 理 シ ス テ ム に 取 り 消 し 信 号 を 提 供 す る た め に 設 定 さ
れ た 第 ２ の 入 力 と を 備 え 、
　 ア ナ ロ グ 領 域 の 消 去 シ ス テ ム は 、
　 取 り 消 し 信 号 を 第 １ の 部 分 と 第 ２ の 部 分 に 分 け る た め に 設 定 さ れ た 信 号 分 離 装 置 と 、
　 ア ナ ロ グ 領 域 に 取 り 消 し 信 号 の 第 １ の 部 分 を 変 換 す る よ う に 設 定 さ れ て い る デ ジ タ ル ／
ア ナ ロ グ 変 換 器 と 、
　 修 正 さ れ た 到 来 信 号 を つ く る た め に ア ナ ロ グ 取 り 消 し 信 号 を 到 来 信 号 か ら 減 ず る よ う に
設 定 さ れ て い る 第 １ の 減 算 器 と 、
　 修 正 さ れ た 到 来 信 号 を デ ジ タ ル 領 域 に 変 換 す る た め に 設 定 さ れ た ア ナ ロ グ デ ィ ジ タ ル 変
換 器 と 、
　 デ ジ タ ル 領 域 に お い て 修 正 さ れ た 到 来 信 号 か ら 取 り 消 し 信 号 の 第 ２ の 部 分 を 減 ず る た め
に 設 定 さ れ た 第 ２ の 減 算 器 と を 含 む 、 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 第 １ の 部 分 の 値 は 、 第 ２ の 部 分 の 値 よ り 大 き い 、 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
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【 請 求 項 ４ ２ 】
　 取 り 消 し 信 号 は 、 受 信 信 号 に 結 合 さ れ る 一 つ 以 上 の チ ャ ン ネ ル に 関 す る 他 の 信 号 か ら 混
信 を 消 去 す る た め に 設 定 さ れ た 取 り 消 し 信 号 で あ る 、 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 ア ナ ロ グ 領 域 消 去 シ ス テ ム は 、 ア ナ ロ グ デ ィ ジ タ ル 変 換 器 の 動 作 範 囲 の 必 要 条 件 を 減 ら
す た め に ア ナ ロ グ 領 域 で 混 信 を 消 去 す る 、 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 ア ナ ロ グ 領 域 に お い て 選 択 的 に 消 去 可 能 と す る よ う に 設 定 さ れ て い る 切 換 装 置 を 更 に 含
む 、 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 受 信 装 置 の フ ロ ン ト エ ン ド 処 理 の 必 要 条 件 を 減 ら す た め に 、 受 信 信 号 に お け る ア ナ ロ グ
領 域 の 好 ま し く な い 結 合 を 消 去 す る た め の 方 法 で あ っ て 、
　 デ ジ タ ル 領 域 で 多 重 チ ャ ネ ル 取 消 し 信 号 発 生 器 か ら 取 り 消 し 信 号 を 受 信 す る ス テ ッ プ と
、
　 一 つ 以 上 の 最 上 位 ビ ッ ト と 一 つ 以 上 の 最 下 位 ビ ッ ト を 分 離 す る 取 り 消 し 信 号 を 処 理 す る
ス テ ッ プ と 、
　 ア ナ ロ グ 領 域 取 り 消 し 信 号 を つ く る た め に 、 一 つ 以 上 の 最 上 位 ビ ッ ト を デ ジ タ ル 領 域 か
ら ア ナ ロ グ 領 域 に 変 換 す る ス テ ッ プ と 、
　 修 正 さ れ た 受 信 信 号 を つ く る た め に 、 受 信 し た 信 号 か ら ア ナ ロ グ 領 域 消 去 信 号 を 減 ず る
ス テ ッ プ と 、
　 修 正 さ れ た 受 信 信 号 を デ ジ タ ル 領 域 に 変 換 す る ス テ ッ プ と 、
　 デ ジ タ ル 領 域 に お い て 一 つ 以 上 の 最 下 位 ビ ッ ト を 修 正 さ れ た 受 信 信 号 か ら 減 ず る ス テ ッ
プ と を 含 む 、 方 法 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 多 重 チ ャ ネ ル 取 消 し 信 号 発 生 器 は 、 取 り 消 し 信 号 を 生 成 す る た め に 変 換 領 域 で 処 理 を 実
行 す る 、 請 求 項 ４ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 受 信 装 置 の フ ロ ン ト エ ン ド 処 理 の 必 要 条 件 を 減 ら す こ と は 、 受 信 装 置 に お け る ア ナ ロ グ
デ ィ ジ タ ル 変 換 器 の 必 要 と さ れ る 動 的 範 囲 を 減 ら す ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ４ ５ に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
　 一 つ 以 上 の 最 上 位 ビ ッ ト は ア ナ ロ グ 取 り 消 し 信 号 を 含 み 、 一 つ 以 上 の 最 下 位 ビ ッ ト は デ
ジ タ ル 取 り 消 し 信 号 を 含 む 、 請 求 項 ４ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
　 受 信 し た 信 号 の 絶 対 値 を 監 視 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 み 、 切 換 装 置 を 制 御 す る こ と に 応
答 し て 選 択 的 に 一 つ 以 上 の 最 上 位 ビ ッ ト を 受 信 し た 信 号 か ら 減 ず る 、 請 求 項 ４ ５ に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
　 通 信 チ ャ ネ ル で 受 信 さ れ る 信 号 に お け る 不 必 要 な 結 合 を 消 去 す る た め の 方 法 で あ っ て 、
　 取 り 消 し 信 号 を 生 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 混 合 信 号 解 消 シ ス テ ム に 取 り 消 し 信 号 を 提 供 す る ス テ ッ プ と 、
　 取 り 消 し 信 号 を 第 １ の 部 分 と 第 ２ の 部 分 に 分 け る ス テ ッ プ と 、
　 ア ナ ロ グ 形 式 に お い て 、 受 信 し た 信 号 か ら 第 １ の 部 分 を 減 ず る ス テ ッ プ と 、
　 受 信 し た 信 号 か ら 、 デ ジ タ ル 形 式 に お い て 、 第 ２ の 部 分 を 減 ず る ス テ ッ プ と を 含 み 、
　 第 １ の 部 分 と 第 ２ の 部 分 を 減 ず る こ と が 、 受 信 し た 信 号 に お け る 不 必 要 な 結 合 を 消 去 す
る 、 方 法 。
【 請 求 項 ５ １ 】
　 第 １ の 部 分 は 、 取 り 消 し 信 号 の 最 上 位 ビ ッ ト の 一 つ 以 上 を 含 み 、 第 １ の 部 分 を 減 ず る ス
テ ッ プ は 、 第 １ の 部 分 を ア ナ ロ グ 形 式 に 変 換 す る ス テ ッ プ を 更 に 含 む 、 請 求 項 ５ ０ に 記 載
の 方 法 。
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【 請 求 項 ５ ２ 】
　 取 り 消 し 信 号 の 絶 対 値 を 閾 値 と 比 較 す る こ と に よ っ て ア ナ ロ グ 領 域 に お け る 消 去 を 選 択
的 に 可 能 に す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 み 、 こ れ に よ り 、 取 り 消 し 信 号 の 絶 対 値 が 閾 値 を 越 え
た 場 合 に ア ナ ロ グ 領 域 で の 消 去 が 可 能 に な る 、 請 求 項 ５ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ３ 】
　 閾 値 あ る い は そ れ 以 下 の 値 を 有 し て い る 受 信 し た 信 号 を 処 理 す る と き 、 受 信 装 置 の 能 力
が 限 度 を 超 え な い 、 請 求 項 ５ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ４ 】
　 取 り 消 し 信 号 を 生 成 す る ス テ ッ プ は 、 二 つ 以 上 の チ ャ ン ネ ル か ら 好 ま し く な い 結 合 を 消
去 す る 取 り 消 し 信 号 を 生 成 す る 二 つ 以 上 の チ ャ ン ネ ル で 送 出 信 号 を 処 理 す る た め の 変 換 領
域 に お い て 処 理 を 実 行 す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ５ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ５ 】
　 デ ジ タ ル 形 式 に お い て 、 受 信 し た 信 号 か ら 第 ２ の 部 分 を 減 算 す る ス テ ッ プ は 、 減 算 に 先
立 ち 第 ２ の 部 分 に デ ジ タ ル 的 に フ ィ ル タ を 掛 け る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ５ ０ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ６ 】
　 混 合 領 域 消 去 シ ス テ ム は 、 残 余 消 去 器 を 更 に 含 む 、 請 求 項 ５ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ７ 】
　 残 余 消 去 器 は 、 ア ナ ロ グ 領 域 取 り 消 し 信 号 に お け る 遅 延 ま た は 時 間 分 散 に 対 す る 第 ２ の
デ ジ タ ル 領 域 取 り 消 し 信 号 を 修 正 す る よ う に 設 定 さ れ た デ ィ ジ タ ル フ ィ ル タ を 含 む 、 請 求
項 ５ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ８ 】
　 修 正 さ れ た 受 信 信 号 を 作 り 出 し 、 修 正 さ れ た 受 信 信 号 を デ ジ タ ル 領 域 に 変 換 す る こ と に
対 す る 一 つ 以 上 の 最 下 位 ビ ッ ト に 関 す る デ ジ タ ル フ ィ ル タ リ ン グ を 実 行 す る ス テ ッ プ を 更
に 含 む 、 請 求 項 ４ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ９ 】
　 第 ２ の 部 分 を 受 信 信 号 か ら 減 ず る 前 に 、 第 ２ の 部 分 で デ ィ ジ タ ル フ ィ ル タ を 利 用 し て い
る 残 余 消 去 を 実 行 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ５ ０ に 記 載 の 方 法 。
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【 国 際 調 査 報 告 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(44) JP 2006-524970 A 2006.11.2



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(45) JP 2006-524970 A 2006.11.2



フロントページの続き

(81)指定国　　　　  AP(BW,GH,GM,KE,LS,MW,MZ,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW),EA(AM,AZ,BY,KG,KZ,MD,RU,TJ,TM),EP(
AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FI,FR,GB,GR,HU,IE,IT,LU,MC,NL,PL,PT,RO,SE,SI,SK,TR),OA(BF,BJ,CF,CG,CI,
CM,GA,GN,GQ,GW,ML,MR,NE,SN,TD,TG),AE,AG,AL,AM,AT,AU,AZ,BA,BB,BG,BR,BW,BY,BZ,CA,CH,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,
DK,DM,DZ,EC,EE,EG,ES,FI,GB,GD,GE,GH,GM,HR,HU,ID,IL,IN,IS,JP,KE,KG,KP,KR,KZ,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LV,MA,M
D,MG,MK,MN,MW,MX,MZ,NA,NI,NO,NZ,OM,PG,PH,PL,PT,RO,RU,SC,SD,SE,SG,SK,SL,SY,TJ,TM,TN,TR,TT,TZ,UA,UG,US
,UZ,VC,VN,YU,ZA,ZM,ZW

(74)代理人  100096781
            弁理士　堀井　豊
(74)代理人  100098316
            弁理士　野田　久登
(74)代理人  100109162
            弁理士　酒井　將行
(72)発明者  ジョーンズ，ウィリアム・ダブリュ
            アメリカ合衆国、９２６５６　カリフォルニア州、アリソ・ビエホ、アリソ・クリーク・ロード、
            ２７６６２、ナンバー・５２０１
(72)発明者  ツィンマーマン，ジョージ・エイ
            アメリカ合衆国、９０２７４　カリフォルニア州、ローリング・ヒルズ・エステーツ、ランチビュ
            ー・ロード、１９
(72)発明者  パニャネリ，クリストファー・ジェイ
            アメリカ合衆国、９２６４８　カリフォルニア州、ハンティントン・ビーチ、ラドクリフ・サーク
            ル、６５７１
Ｆターム(参考) 5K046 AA01  CC28  CC29  EE47  HH11  HH18  HH42  HH56  HH60  HH77 
　　　　 　　        HH78 

(46) JP 2006-524970 A 2006.11.2


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	written-amendment
	search-report
	overflow

