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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê èìïóëüñíîé òåõíèêå

äë  èñïîëüçîâàíè  â ñèñòåìàõ ðåãóëèðîâàíè 
íåñêîëüêèõ ïàðàìåòðîâ ñ âðåì èìïóëüñíûì
óïðàâëåíèåì, à òàêæå ñèíõðîíèçàöèè. Òåõíè÷åñêèé
ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â ðàñøèðåíèè
ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé çà ñ÷åò ïîëó÷åíè 
íåçàâèñèìî ðåãóëèðóåìûõ ïî äëèòåëüíîñòè
èìïóëüñîâ, ôîðìèðóåìûõ ïî ïåðåäíåìó è çàäíåìó
ôðîíòàì âõîäíûõ èìïóëüñîâ (óñëîâíî íàçâàííûõ
íå÷åòíûìè è ÷åòíûìè, ñîîòâåòñòâåííî), òàê è ïà÷åê
ñ ðàçíûì ÷èñëîì èìïóëüñîâ. Ôîðìèðîâàòåëü
ñîäåðæèò (íà ôèã.1) ýëåìåíòû "ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ
ÈËÈ" (7), (8), (9), èíâåðòîð (11), ýëåìåíòû "È"
(12), (13) äèîäû (2), (3), ðåçèñòîðû (4), (5),
êîíäåíñàòîð (6), âõîäíóþ øèíó (1) äîïîëíèòåëüíóþ
âõîäíóþ øèíó (10) äë  ïîäà÷è ñèãíàëà óïðàâëåíè 
âèäîì èìïóëüñà íà âûõîäàõ ýëåìåíòîâ "È" (12),
(13), âûõîäíûå øèíû (14-16). 3 ç.ï. ô-ëû, 3 èë.
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(54) IMPULSE GENERATOR

(57) Abstract: 
FIELD: impulse engineering for use in systems

for adjusting several parameters with time-
impulse control, and also synchronization.

SUBSTANCE: generator contains (on dwg. 1)
elements XOR 7,8,9, inverter 11, AND elements
12,13, diodes 2,3, resistors 4,5, capacitor 6,
input bus 1, additional input bus 10 for
injecting signal for controlling impulse type at
outputs of AND elements 12,13, output buses 14-16.

EFFECT: expanded functional capabilities due
to production of impulses, independently adjusted
by duration, generated along frontal and back
fronts of input impulses (by convention called
uneven and even, respectively), and packs with
different number of impulses.

4 cl, 3 dwg

Ñòðàíèöà: 2

EN

R
U

2
2
8
6
0
0
8

C
1

1
C

8
0

0
6

8
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/en?ty=29&docid=2286008


RU 2 286 008 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê èìïóëüñíîé òåõíèêå è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî
ïðåèìóùåñòâåííî, â ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ îäíîâðåìåííîãî àâòîìàòè÷åñêîãî èëè
ïîëóàâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíè  íåñêîëüêèõ ïàðàìåòðîâ ñ âðåì -èìïóëüñíûì
óïðàâëåíèåì, à òàêæå â ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ ñèíõðîíèçàöèè.

Èçâåñòíî ðàçëè÷íûå ôîðìèðîâàòåëè èìïóëüñîâ, â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñ  ïðèíöèï
óäâîåíè  ÷àñòîòû âõîäíûõ èìïóëüñîâ çà ñ÷åò ôîðìèðîâàíè  âûõîäíûõ èìïóëüñîâ ïî
ïåðåäíåìó è çàäíåìó ôðîíòàì âõîäíûõ èìïóëüñîâ (ñì., íàïðèìåð: Ð.Ìåëåí, Ã.Ãàðëàíä.
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû ñ ÊÌÎÏ ñòðóêòóðàìè. Ì.: Ýíåðãè , 1979 ã., ñòð.124, ðèñ.6-22;
èëè Ñïðàâî÷íèê ïî èíòåãðàëüíûì ìèêðîñõåìàì. Ïîä ðåä. Á.Â.Òàðàáðèíà. Ì.: Ýíåðãè , 1980
ã., ñòð.669, ðèñ.5-142). Íåäîñòàòêîì ýòèõ ôîðìèðîâàòåëåé  âë þòñ  ñëèøêîì ìàëûå
ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî ñõåìíîìó ïîñòðîåíèþ  âë åòñ  ôîðìèðîâàòåëü èìïóëüñîâ,
ñîäåðæàùèé âõîäíóþ è òðè âûõîäíûå øèíû, ëîãè÷åñêèé ýëåìåíò "ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ",
ïîñëåäîâàòåëüíóþ RC-öåïü, èíâåðòîð è äâà ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòà "È", âûõîäû êîòîðûõ
ïîäêëþ÷åíû ê ïåðâîé è âòîðîé, ñîîòâåòñòâåííî, âûõîäíûì øèíàì, ïåðâûå âõîäû ýòèõ
ýëåìåíòîâ îáúåäèíåíû è ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäó ýëåìåíòà "ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ" è ê
òðåòüåé âûõîäíîé øèíå, ïåðâûé âõîä ýëåìåíòà "ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ" ñîåäèíåí ñî
âõîäíîé øèíîé, à âòîðîé âõîä ñîåäèíåí ñ îáùåé òî÷êîé RC-öåïè, âòîðîé âûâîä
êîíäåíñàòîðà êîòîðîé ïîäêëþ÷åí ê îáùåé øèíå. (Ñì. Àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ
¹1283953, 4 Í 03 Ê 5/01, ñ ïðèîðèòåòîì îò 24.07.85 ã.).

Íåäîñòàòêîì ýòîãî ôîðìèðîâàòåë  èìïóëüñîâ  âë åòñ  îãðàíè÷åííîñòü
ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé.

Çàäà÷åé  âë åòñ  ðàñøèðåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ôîðìèðîâàòåë , êîòîðûå
äîëæíû ïîçâîë òü ïîëó÷àòü íåçàâèñèìî ðåãóëèðóåìûå ïî äëèòåëüíîñòè èìïóëüñû,
ôîðìèðóåìûå ïî ïåðåäíåìó è çàäíåìó ôðîíòàì âõîäíûõ èìïóëüñîâ (óñëîâíî íàçîâåì èõ,
ñîîòâåòñòâåííî, íå÷åòíûìè è ÷åòíûìè èìïóëüñàìè), ïåðåäàâàòü íå÷åòíûå è ÷åòíûå
èìïóëüñû íà ðàçëè÷íûå âûõîäíûå øèíû ñ âîçìîæíîñòüþ ìåí òü ìåñòàìè òèïû èìïóëüñîâ
íà ýòèõ øèíàõ. Äîïîëíèòåëüíîé çàäà÷åé äë  îòäåëüíûõ ñëó÷àåâ ïðèìåíåíè 
ôîðìèðîâàòåë   âë åòñ  ïîëó÷åíèå âîçìîæíîñòè ôîðìèðîâàòü ñ ïîìîùüþ âíåøíèõ
ñèãíàëîâ ïà÷êè èìïóëüñîâ íà âûõîäíûõ øèíàõ ñ çàäàííûì, â îáùåì ñëó÷àå - ðàçíûì,
êîëè÷åñòâîì èìïóëüñîâ â êàæäîé ïà÷êå èëè ïåðåäàâàòü íà äâå âûõîäíûå øèíû îäèíàêîâûå
èìïóëüñû (èëè ÷åòíûå, èëè íå÷åòíûå) â âèäå êàê íåïðåðûâíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, òàê è
ïà÷åê ñ ðàçíûì ÷èñëîì èìïóëüñîâ â ïà÷êå íà êàæäîé øèíå.

Äë  ýòîãî ôîðìèðîâàòåëü èìïóëüñîâ, ñîäåðæàùèé âõîäíóþ è òðè âûõîäíûå øèíû,
ëîãè÷åñêèé ýëåìåíò "ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ", ïîñëåäîâàòåëüíóþ RC-öåïü, èíâåðòîð è äâà
ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòà "È", âûõîäû êîòîðûõ ïîäêëþ÷åíû ê ïåðâîé è âòîðîé, ñîîòâåòñòâåííî,
âûõîäíûì øèíàì, ïåðâûå âõîäû ýòèõ ýëåìåíòîâ îáúåäèíåíû è ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäó
ýëåìåíòà "ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ" è ê òðåòüåé âûõîäíîé øèíå, ïåðâûé âõîä ýëåìåíòà
"ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ" ñîåäèíåí ñî âõîäíîé øèíîé, à âòîðîé âõîä ñîåäèíåí ñ îáùåé
òî÷êîé RC-öåïè, âòîðîé âûâîä êîíäåíñàòîðà êîòîðîé ïîäêëþ÷åí ê îáùåé øèíå, ñíàáæåí
äîïîëíèòåëüíî äâóì  ýëåìåíòàìè "ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ", äâóì  äèîäàìè è âòîðûì
ðåçèñòîðîì, îäèí âûâîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê îáùåé òî÷êå RC-öåïè, âòîðûå âûâîäû îáîèõ
ðåçèñòîðîâ ÷åðåç âñòðå÷íî âêëþ÷åííûå äèîäû ñîåäèíåíû ñî âõîäíîé øèíîé, ê êîòîðîé
ïîäêëþ÷åíû ïåðâûå âõîäû äâóõ äîïîëíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ "ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ",
ìåæäó âòîðûìè âõîäàìè êîòîðûõ âêëþ÷åí èíâåðòîð, ñîåäèíåííûé ñâîèì âõîäîì
äîïîëíèòåëüíî ñ ââåäåííîé âòîðîé âõîäíîé øèíîé óïðàâëåíè  òèïîì èìïóëüñîâ (÷åòíûå
èëè íå÷åòíûå) íà ïåðâûõ äâóõ âûõîäíûõ øèíàõ, à âûõîäû ýëåìåíòîâ "ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ
ÈËÈ" ïîäêëþ÷åíû êî âòîðûì âõîäàì, ñîîòâåòñòâåííî, ýëåìåíòîâ "È". Äîïîëíèòåëüíûìè
îòëè÷è ìè  âë þòñ : à) ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ "È" ýëåìåíòîâ "3È", òðåòüè
âõîäû êîòîðûõ îáà âìåñòå ëèáî ïîðîçíü ïîäêëþ÷åíû ëèáî ê øèíå ïèòàíè , ëèáî ê
äîïîëíèòåëüíûì âõîäíûì øèíàì äë  ïîäà÷è íà íèõ ìîäåëèðóþùèõ èìïóëüñîâ äë 
ôîðìèðîâàíè  íà ïåðâûõ äâóõ âûõîäíûõ øèíàõ ïà÷åê èìïóëüñîâ ñ çàäàííûì êîëè÷åñòâîì
èìïóëüñîâ â êàæäîé ïà÷êå; â) ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå èíâåðòîðà ÷åòâåðòîãî ýëåìåíòà
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"ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ", âòîðîé âõîä êîòîðîãî ëèáî ïîäêëþ÷åí ê øèíå ïèòàíè  (ðåæèì
èíâåðòîðà), ëèáî ê äîïîëíèòåëüíîé âõîäíîé øèíå, ïîäà÷à "íóëåâîãî" ñèãíàëà, íà êîòîðóþ
ïåðåâîäèò îáà ýëåìåíòà "È" â ðåæèì ïåðåäà÷è íà ïåðâûå äâå âûõîäíûå øèíû èäåíòè÷íûõ
äðóã äðóãó èìïóëüñîâ (÷åòíûõ èëè íå÷åòíûõ); ñ) ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå ðåçèñòîðîâ
ïîòåíöèîìåòðîâ.

Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåíà îñíîâíà  ñõåìà ôîðìèðîâàòåë  èìïóëüñîâ, íà ôèã.2
ïðåäñòàâëåíû ñòèëèçîâàííûå âèäû èìïóëüñîâ â îòäåëüíûõ òî÷êàõ ñõåìû, à íà ôèã.3
ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ôîðìèðîâàòåë  ñî âñåìè äîïîëíèòåëüíûìè îòëè÷è ìè.

Íà ÷åðòåæàõ ïðèìåíåíî ñòàíäàðòíîå îáîçíà÷åíèå ýëåêòðè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ãäå
1 - ïåðâà  âõîäíà  øèíà;
2, 3 - äèîäû;
4, 5 - ïîòåíöèîìåòðû;
6 - êîíäåíñàòîð;
7, 8, 9 - ýëåìåíòû "ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ";
10 - âòîðà  âõîäíà  øèíà;
11 - èíâåðòîð èëè ýëåìåíò "ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ";
12, 13 - ýëåìåíòû "È";
14, 15, 16 - ïåðâà , âòîðà  è òðåòü  âûõîäíûå øèíû;
17, 18, 19 - äîïîëíèòåëüíûå âõîäû óïðàâëåíè ;
È1 È10 - ñèãíàëû íà âõîäíûõ øèíàõ, ñîîòâåòñòâåííî, 1 è 10;
È6 - âèä íàïð æåíè  íà êîíäåíñàòîðå;
È14, È15, È16 - ñèãíàëû íà âûõîäíûõ øèíàõ, ñîîòâåòñòâåííî 14, 15, 16.
Íà ôèã.1 âõîäíà  øèíà 1 ÷åðåç âñòðå÷íî âêëþ÷åííûå äèîäû 2 è 3 ñîåäèíåíà ñ

ðåçèñòîðàìè, ñîîòâåòñòâåííî 4 è 5, ïðåäñòàâë þùèìè ñîáîé ïîòåíöèîìåòðû ñ ðåîñòàòíûì
âêëþ÷åíèåì, âòîðûå âûâîäû êîòîðûõ ñîåäèíåíû ñ ïîäêëþ÷åííûì ê îáùåé øèíå
êîíäåíñàòîðîì 6 è âòîðûì âõîäîì ëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà "ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ" 7,
ïåðâûé âõîä êîòîðîãî îáúåäèíåí ñ àíàëîãè÷íûìè âõîäàìè àíàëîãè÷íûõ ýëåìåíòîâ 8 è 9 è
ïîäêëþ÷åí êî âõîäíîé øèíå 1. Âòîðà  âõîäíà  øèíà 10 ñîåäèíåíà ñî âòîðûì âõîäîì
ýëåìåíòà 8 è ñî âõîäîì èíâåðòîðà 11, âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí êî âòîðîìó âõîäó
ýëåìåíòà 9. Âûõîäû ýëåìåíòîâ 9 è 8 ñîåäèíåíû ñ ïåðâûìè âõîäàìè ýëåìåíòîâ "È",
ñîîòâåòñòâåííî 12 è 13, âûõîäû êîòîðûõ ïîäêëþ÷åíû ê ïåðâûì äâóì âûõîäíûì øèíàì,
ñîîòâåòñòâåííî 14 è 15. Âòîðûå âõîäû ýëåìåíòîâ "È" 12 è 13 îáúåäèíåíû è ñîåäèíåíû ñ
âûõîäîì ýëåìåíòà "ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ" 7 è ñ òðåòüåé âûõîäíîé øèíîé 16.

Íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåíû ñòèëèçîâàííûå èìïóëüñû:
È10 - íà âõîäå âòîðîé âõîäíîé øèíû 10;
È1 - íà ïåðâîì âõîäå 1;
È16 - èìïóëüñû ñ óäâîåííîé ÷àñòîòîé íà òðåòüåé âûõîäíîé øèíå 16;
È6 - ôîðìà íàïð æåíè  íà êîíäåíñàòîðå 6;
È14 è È15 - èìïóëüñû íà ïåðâîé 14 è âòîðîé 15 âûõîäíûõ øèíàõ.
Íà ôèã.3 ïîêàçàí âàðèàíò ñõåìû ïî ôèã.1 ñî âñåìè äîïîëíåíè ìè. Çäåñü èíâåðòîð 11

âûïîëíåí íà ýëåìåíòå "ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ", âòîðîé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñî âòîðîé
âõîäíîé øèíîé 10, à ïåðâûé âõîä ïîäêëþ÷åí ê òðåòüåé âõîäíîé øèíå 17, êîòîðà  â îáùåì
ñëó÷àå ìîæåò áûòü ñîåäèíåíà ñ øèíîé ïèòàíè  (ðåæèì èíâåðòîðà) èëè ñ øèíîé îáùåé
("íóëåâîé") (ðåæèì ïîâòîðèòåë ). Â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ "È" 12 è 13 çäåñü óñòàíîâëåíû
òðåõâõîäîâûå ýëåìåíòû "3È", òðåòüè âõîäû êîòîðûõ ïîäêëþ÷åíû, ñîîòâåòñòâåííî, ê
äîïîëíèòåëüíûì âõîäíûì øèíàì 19 è 18.

Ïðè ïîäà÷å íà âõîäíóþ øèíó 1 èìïóëüñîâ È1, îíè ïîñòóïàþò îäíîâðåìåííî íà ïåðâûå
âõîäû òðåõ ýëåìåíòîâ "ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ" 7, 8 è 9, à ÷åðåç äèîä 2 è ðåçèñòîð 4 - íà
âòîðîé âõîä ýëåìåíòà 7 è íà ðàçð æåííûé êîíäåíñàòîð 6. Êîìáèíàöè  "åäèíèöû" íà
ïåðâîì âõîäå è "íóë " íà âòîðîì âõîäå ýëåìåíòà 7 âûçûâàåò ïî âëåíèå íà åãî âûõîäå,
âûõîäíîé øèíå 16 è íà îáúåäèíåííûõ âõîäàõ ýëåìåíòîâ "È" 12 è 13 "åäèíè÷íîãî" èìïóëüñà
È16. Ïîñêîëüêó íà âòîðîé øèíå 10 â ýòî âðåì  "íóëåâîé" ñèãíàë È10, òî íà âûõîäå
ýëåìåíòà 8 ïî âèòñ  "åäèíè÷íûé" ñèãíàë, êîòîðûé ÷åðåç ýëåìåíò "È" 13 ïîñòóïèò íà
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âòîðóþ âûõîäíóþ øèíó 15 â âèäå èìïóëüñà È15.
Èç-çà íàëè÷è  èíâåðòîðà 11 íà âûõîäå ýëåìåíòà 9, à ÷åðåç ýëåìåíò "È" 12 è íà ïåðâîé

âûõîäíîé øèíå 14 ñèãíàë áóäåò "íóëåâûì". Â ýòî æå âðåì  ÷åðåç äèîä 2 è ðåçèñòîð 4
íà÷íåòñ  çàð ä êîíäåíñàòîðà 6 ñ ïîñòî ííîé âðåìåíè t1=(R4+R2)⋅C6, ãäå

t1 - ïîñòî ííà  âðåìåíè çàð äà Ñ6;
R4 - ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà 4;
R2 - âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå äèîäà 2 â ïð ìîì íàïðàâëåíèè;
Ñ6 - åìêîñòü êîíäåíñàòîðà 6.
Êàê òîëüêî íàïð æåíèå È6 íà êîíäåíñàòîðå 6 äîñòèãíåò óðîâí  ñðàáàòûâàíè  ýëåìåíòà

7, ðàâíîãî îò 30% äî 70% âåëè÷èíû íàïð æåíè  ïèòàíè  (ñì., íàïðèìåð: Ð.Ìåëåí,
Ã.Ãàðëàíä. Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû ñ ÊÌÎÏ ñòðóêòóðàìè. Ì.: Ýíåðãè , 1979 ã.,
ñòð.107), íà âûõîäå ýëåìåíòà 7, îáúåäèíåííûõ âõîäàõ ýëåìåíòîâ 12 è 13 è íà âûõîäíûõ
øèíàõ 15 è 16 íàïð æåíèå ñòàíåò íóëåâûì. Êîíäåíñàòîð 6 áóäåò â ýòî âðåì  ïðîäîëæàòü
çàð æàòüñ  äî óðîâí  íàïð æåíè  È1 íà âõîäíîé øèíå 1. Êàê òîëüêî èìïóëüñ
íàïð æåíè  È1 íà âõîäíîé øèíå 1 ñòàíåò ðàâíûì "íóëþ", íà âûõîäå ýëåìåíòà 7, âõîäàõ
ýëåìåíòîâ "È" 12 è 13 íà âûõîäíîé øèíå 16 ïî âèòñ  èìïóëüñ È16, à ïîñêîëüêó "íóëåâîé"
ñèãíàë ïîñòóïèò îäíîâðåìåííî íà ïåðâûå âõîäû ýëåìåíòîâ 8 è 9, òî "íóëè" íà îáîèõ
âõîäàõ ýëåìåíòà 8 äàäóò "íóëü" íà åãî âûõîäå è ïåðâîì âõîäå ýëåìåíòà "È" 13, èç-çà
÷åãî íà âûõîäíîé øèíå 15 íàïð æåíèå îñòàíåòñ  "íóëåâûì". Ïîñêîëüêó íà âòîðîì âõîäå
ýëåìåíòà 9 çà ñ÷åò èíâåðòîðà 11 ïðèñóòñòâóåò "åäèíè÷íûé" ñèãíàë, òî ïðèõîä íóëåâîãî
ñèãíàëà íà åãî ïåðâûé âõîä âûçîâåò ïî âëåíèå åäèíè÷íîãî ñèãíàëà íà åãî âûõîäå, ïåðâîì
âõîäå ýëåìåíòà "È" 12 è íà ïåðâîé âûõîäíîé øèíå 14 â âèäå èìïóëüñà È14. Îäíîâðåìåííî
íà÷íåòñ  ðàçð ä êîíäåíñàòîðà 6 ÷åðåç ðåçèñòîð 5 è äèîä 3 ñ ïîñòî ííîé
âðåìåíè t2=(R5+R3)⋅Ñ6, ãäå

t3 - ïîñòî ííà  âðåìåíè ðàçð äà Ñ6;
R5 - ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà 5;
R3 - âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå äèîäà 3 â ïð ìîì íàïðàâëåíèè.
Êàê òîëüêî íàïð æåíèå íà êîíäåíñàòîðå 6 äîñòèãíåò ïîðîãà ñðàáàòûâàíè  ýëåìåíòà 7,

èìïóëüñû È14 è È16 çàêîí÷àòñ . Äàëåå ïðîöåññ ôîðìèðîâàíè  èìïóëüñîâ ïîâòîðèòñ 
àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ïðè ïîñòóïëåíèè î÷åðåäíûõ èìïóëüñîâ íà âõîäíóþ øèíó 1. Ýòî
áóäåò ïðîèñõîäèòü äî ñìåíû "íóëåâîãî" ñèãíàëà È10 íà "åäèíè÷íûé". Òàêà  ñìåíà ñèãíàëà
èçìåíèò ñèãíàë íà âòîðîì âõîäå ýëåìåíòà 9 ñ "åäèíè÷íîãî" íà "íóëåâîé", à íà âòîðîì
âõîäå ýëåìåíòà 8 ñ "íóëåâîãî" íà "åäèíè÷íûé". Ýòà ñìåíà ñèãíàëà È10 èçìåíèò âèä
ñèãíàëîâ íà ïåðâîé 14 è íà âòîðîé 15 âûõîäíûõ øèíàõ. Íà øèíå 14 ÷åòíûå èìïóëüñû,
ôîðìèðóåìûå ïî çàäíåìó ôðîíòó âõîäíûõ èìïóëüñîâ È1 çàìåí òñ  íà íå÷åòíûå,
ôîðìèðóåìûå ïî ïåðåäíåìó ôðîíòó èìïóëüñîâ È1. Íà âûõîäíîé øèíå 15 - íàîáîðîò:
íå÷åòíûå èìïóëüñû ñìåí òñ  íà ÷åòíûå. Äëèòåëüíîñòü íå÷åòíûõ èìïóëüñîâ
óñòàíàâëèâàåòñ  ïîòåíöèîìåòðîì 4, à ÷åòíûõ - ïîòåíöèîìåòðîì 5 íåçàâèñèìî äðóã îò
äðóãà.

Ðàáîòà ñõåìû ïî ôèã.3 àíàëîãè÷íà îïèñàííîìó ñî ñëåäóþùèìè äîïîëíåíè ìè:
1. Åñëè äîïîëíèòåëüíûå âõîäíûå øèíû 17, 18, 19 ñîåäèíåíû ñ øèíîé ïèòàíè , ñõåìà ïî

ôèã.3 áóäåò èäåíòè÷íà ñõåìå ïî ôèã.1.
2. Åñëè íà øèíó 17 ïîäàòü íóëåâîé ñèãíàë, òî ýëåìåíò 11 ïðåâðàòèòñ  èç èíâåðòîðà â

ïîâòîðèòåëü, ïîýòîìó âõîäíîé ñèãíàë ñî âòîðîé âõîäíîé øèíû 10 áóäåò îäíîâðåìåííî
ïîñòóïàòü â îäíîé ôàçå íà âòîðûå âõîäû ýëåìåíòîâ 8 è 9, ýòî ïðèâåäåò ê òîìó, ÷òî ïðè
"íóëåâîì" ñèãíàëå íà øèíå 10 íà âûõîäíûå øèíû 14 è 15 áóäóò îäíîâðåìåííî ïðîõîäèòü
òîëüêî íå÷åòíûå èìïóëüñû, à ïðè "åäèíè÷íîì" ñèãíàëå íà øèíå 10 íà âûõîäíûå øèíû 14 è
15 áóäóò ïðîõîäèòü òîëüêî ÷åòíûå èìïóëüñû.

3. Ïðè èñïîëüçîâàíèè âõîäíûõ øèí 18 è 19 äë  ïîäà÷è íà íèõ ìîäóëèðóþùèõ èìïóëüñîâ
îò âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ, íà âûõîäíûõ øèíàõ 14 è 15 áóäóò ôîðìèðîâàòüñ  ïà÷êè
ñîîòâåòñòâóþùèõ èìïóëüñîâ, à êîëè÷åñòâî èìïóëüñîâ â ïà÷êàõ áóäåò çàâèñåòü îò
äëèòåëüíîñòè "åäèíè÷íûõ" èìïóëüñîâ íà âõîäíûõ øèíàõ 18 è 19. Ïðè "íóëåâûõ" ñèãíàëàõ
íà ýòèõ øèíàõ íà âûõîäíûõ øèíàõ 14 è 15 èìïóëüñû áóäóò îòñóòñòâîâàòü.
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Îïèñàííûå ñâîéñòâà ïðåäñòàâëåííûõ ñõåì ïîçâîë þò ïðèìåí òü òàêèå ôîðìèðîâàòåëè
èìïóëüñîâ äë  ðåøåíè  ñàìûõ ðàçíûõ çàäà÷ â ñèñòåìàõ àâòîìàòè÷åñêîãî è
ïîëóàâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíè  ñ âðåì -èìïóëüñíûì óïðàâëåíèåì.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ôîðìèðîâàòåëü èìïóëüñîâ, ñîäåðæàùèé âõîäíóþ è òðè âûõîäíûõ øèíû, ëîãè÷åñêèé

ýëåìåíò ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ, ïîñëåäîâàòåëüíóþ RC-öåïü, èíâåðòîð è äâà ëîãè÷åñêèõ
ýëåìåíòà È, âûõîäû êîòîðûõ ïîäêëþ÷åíû ê ïåðâîé è âòîðîé ñîîòâåòñòâåííî âûõîäíûì
øèíàì, ïåðâûå âõîäû ýòèõ ýëåìåíòîâ îáúåäèíåíû è ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäó ýëåìåíòà
ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ è ê òðåòüåé âûõîäíîé øèíå, ïåðâûé âõîä ýëåìåíòà
ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ ñîåäèíåí ñ âõîäíîé øèíîé, à âòîðîé âõîä ñîåäèíåí ñ îáùåé òî÷êîé
RC-öåïè, âòîðîé âûâîä êîíäåíñàòîðà êîòîðîé ïîäêëþ÷åí ê îáùåé øèíå, îòëè÷àþùèéñ 
òåì, ÷òî îí ñíàáæåí äîïîëíèòåëüíî äâóì  ýëåìåíòàìè ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ, äâóì 
äèîäàìè è âòîðûì ðåçèñòîðîì, îäèí âûâîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê îáùåé òî÷êå RC-öåïè,
âòîðûå âûâîäû îáîèõ ðåçèñòîðîâ ÷åðåç âñòðå÷íî âêëþ÷åííûå äèîäû ñîåäèíåíû ñ âõîäíîé
øèíîé, ê êîòîðîé ïîäêëþ÷åíû ïåðâûå âõîäû äâóõ äîïîëíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ
ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ, ìåæäó âòîðûìè âõîäàìè êîòîðûõ âêëþ÷åí èíâåðòîð, ñîåäèíåííûé
ñâîèì âõîäîì äîïîëíèòåëüíî ñ ââåäåííîé âòîðîé âõîäíîé øèíîé óïðàâëåíè  òèïîì
èìïóëüñîâ (÷åòíûå èëè íå÷åòíûå) íà ïåðâûõ äâóõ âûõîäíûõ øèíàõ, à âûõîäû ýëåìåíòîâ
ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ ïîäêëþ÷åíû êî âòîðûì âõîäàì ñîîòâåòñòâåííî ýëåìåíòîâ È.

2. Ôîðìèðîâàòåëü èìïóëüñîâ ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ëîãè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ È ïðèìåíåíû ýëåìåíòû ÇÈ, òðåòüè âõîäû êîòîðûõ îáà âìåñòå ëèáî ïîðîçíü
ïîäêëþ÷åíû ëèáî ê øèíå ïèòàíè , ëèáî ê äîïîëíèòåëüíûì âõîäíûì øèíàì äë  ïîäà÷è íà
íèõ ìîäóëèðóþùèõ èìïóëüñîâ äë  ôîðìèðîâàíè  íà ïåðâûõ âûõîäíûõ øèíàõ ïà÷åê
èìïóëüñîâ ñ çàäàííûì êîëè÷åñòâîì èìïóëüñîâ â êàæäîé ïà÷êå.

3. Ôîðìèðîâàòåëü èìïóëüñîâ ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå èíâåðòîðà
ïðèìåíåí ÷åòâåðòûé ýëåìåíò ÈÑÊËÞ×ÀÞÙÅÅ ÈËÈ, âòîðîé âõîä êîòîðîãî ëèáî ïîäêëþ÷åí
ê øèíå ïèòàíè  (ðåæèì èíâåðòîðà), ëèáî ê äîïîëíèòåëüíîé âõîäíîé øèíå, ïîäà÷à
"íóëåâîãî" ñèãíàëà íà êîòîðóþ ïåðåâîäèò îáà ýëåìåíòà È â ðåæèì ïåðåäà÷è íà ïåðâûå äâå
âûõîäíûå øèíû èäåíòè÷íûõ äðóã äðóãó èìïóëüñîâ (÷åòíûõ èëè íå÷åòíûõ).

4. Ôîðìèðîâàòåëü èìïóëüñîâ ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ðåçèñòîðîâ
ïðèìåíåíû ïîòåíöèîìåòðû.
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