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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do wy-
$Swietlania i odczytywania danych zarejestrowa-
nych na mikrodokumencie zwlaszcza mikrofoto-
grafii.

Dla ograniczenia objeto$ci gromadzonych infor-
macji i stworzenia warunkéw do szybkiego ich
odszukiwania wykorzystuje sie obecnie. powszech-
nie technike fotografowania dokumentéw, kart re-
jestracyjnych, ksigzek i innych no$nikéw danych
technicznych w bardzo duzym zmniejszeniu na mi-
krofilmie.

Od odeczytu reprodukowanych danych rolke blo-
ny fotograficznej zaklada sie do optycznego czyt-
nika lub projektora i przesuwa sie ja tak, aby
wybrana klatka znalazla sie naprzeciw otworu
obiektywu, dzieki czemu uzyskuje sie na ekranie
jej powiekszony i czytelny obraz.

Wedlug innej techniki reprodukcji cale zestawy
obrazéw mikrofilmowych wykonywane sy na ar-
kuszach zwanych mikrofiszami. Obrazy dokumen-
tow w mikroskali sa na ogdél ulozone seriami w
réwnoleglych rzedach tak, ze tworzg na arkuszu
calag siatke mikroreprodukcji. Taka mikrofisza
jest bardzo uzyteczna w przypadku potrzeby re-
produkeji na pojedynczym arkuszu wszystkich
zwigzanych ze sobg dokumentéw lub innych in-
forrhacji ulozonych w okreS$lony sposéb. Przy uzy-
ciu mikrofiszy mozna odtworzy¢ w duzym zmniej-
szeniu na jednym arkuszu wszysikie strony dosé
duzej ksigzki.
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Podstawowg zaleta mikrofisz jest to, ze daja
utrwalone reprodukcje oraz sg latwe do powie-
lania w postaci kopii pozytywowych na matrycy
lub na blonie. Szczegélnie efektywnym sposobem
uzyskiwania kopii transparentowych 2z matrycy
mikrofiszy jest powielanie stykowe, w ktorym mi-
krofisza sluzy jako negatyw fotograficzny.

Przez zastosowanie nowoczesnej techniki wyko-
rzystujacej mikrofisze mozna z pojedynczej ma-
trycy mikrofiszy: zawierajacej wszystkie strony
ksigzki -wytwarzaé¢ tysigce tanich kopii transparen-
towych.

Jednakze korzystanie z takich mikrofisz uwa-
runkowane jest posiadaniem odpowiedniego czyt-
nika optycznego. Czytnik musi zawieraé mecha-
nizm do przesuwania mikrofisz w kierunku osi
wspoéirzednych x i y w celu wprowadzenia dane-
go mikroobrazu do systemu optycznego stuzacego
do projekcji powiekszonego obrazu wybranej re-
produkcji na ekran.

Znane czytniki mikrofilméw i mikrofisz, nawet
te najprostsze i najbardziej zwartej budowy, maja
znaczne wymiary, co wyklucza uzycie ich w taki
sposob, jak ksigzki.

Aby zrozumie¢, dlaczego istniejgce konstrukcje

.czytniké6w optycznych narzucajg duze ich rozmia-

ry, o wiele wieksze od wymiaréw Ywyklej ksigz-
ki, wystarczy rozpatrzy¢ przykladowo mikrofisze
zawierajgcag 2100 klatek, z ktorych kazda stanowi
mikroobraz jednej strony ksigzki o wymiarach
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216 X 280 mm z kilkoma tysigcami znakéw na kaz-
dej stronie. Do prawidlowego czytania bez wyte-
zania wzroku wymagane jest okolo 60-krotne po-
wiekszenie kazdego mikroobrazu.
Jednakze praktyczne wzgledy stwarzajg wyrazne

granice powiekszenia mozliwego do uzyskania. Dla

przykladu uklad aparatu projekcyjnego musi by¢
przystosowany do powiekszenia mikroobrazu o wy-
miarach’ 43 X 3,3 'mm.do rOZl’ﬂlaI‘OW rownych lub

: wiekszych od wymiaru orygmalu 216><280 mm.:

. ‘A Ze _obie_ktywy majg z zasady soczewki ok*agle

muszg by¢ dostosowane do odtwarzania bez znie- -

ksztalcen obrazu po przekatnej o wymiarach 216 X
X 280 mm.

Taki projektor musi byé wyposazony w obiek-

Iyw o duzej sile §wiatla (o malej wartosci f) i du-
~-zym kgeie pola ‘widzenia. Do odtwarzania mikro-
reprodukcji literatury w mozliwym do przyjecia
powiekszeniu przy pomijalnym stopniu znieksztal-
deriia w rogach obrazu konieczne jest uzycie
" obiektywu o wysokim stopniu korekcji. Takie
obiektywy sa jednak bardzo drogie.

Jesli cate $wiatlo ukazujgce sie na ekranie czyt-
nika ma przej$¢ przez bardzo malg ramke mikro-
dokumentu, to obiektyw musi mieé¢ bardzo malg
ogniskowa f. Im mniejsza jest bowiem ogniskowa,
tym mniejsze powstajg straty strumienia §wietlne-
go, ale tym drozszy  jest sam .obiektyw. Ograni-
czenje W ;10501 <$wiatla przepuszczanego przez. mi-
krof1sze wynika z faktu ze moze byé ona znisz-
czond przez- absorbowany strumien $wietlny. Je-
Sli wiec dla: polépszenié czytelno$ci obrazu konie-
“-czne -jest -zwiekszy¢ - natgzenie o$wietlenia, to wy-
nikajacy stad wzrost strumienia §wiatla moze do-
prowadzié do zniszczenia mikrodokumentu.

Obiektyw typowego czytnika optycznego odpo-
wiedniego do odtwarzania obrazéw z mikrofilmu
sklada sie z co najmniej 12 elementéw i ma diu-
go$¢ 95 mm przy ogniskowej 6,2 mm oraz $rednice
okolo 30 mm. Obiektyw tego typu jest odpowied-
ni tylko do malego pola widzenia w kacie ok. 11°
i wymaga odleglo$ci rzutowania co najmniej 1 m.

Z wymienionych przyczyn konwencjonalny czyt-
nik do mikrofilméw lub mikrofisz musi mie¢ dro-
ge Swiatla o dlugo$ci co najmniej 30 do 100 cm,
aby moégt spelnia¢ nalezycie swa role. Dlatego
czytniki takie sg zwykle wyposazone w zespoly
do kilkakrotnego zalamywania strumienia $wietl-
nego, ktére umieszczone sa w niezbyt przestrzen-
-nej skrzynce. Przy istniejgcej technice mikrore-
produkcji czy to przy uzyciu mikrofilmu czy tez
mikrofiszy nie jest mozliwe ze wzgledu na wy-
magane minimum drogi $wiatla nawet przy naj-
bardziej korzystnym rozwigzaniu konstrukecyjnym
czytnika zmniejszenie jego wymiaréw do wymia-
row ksigzki, tj. stworzenie czytnika w postaci pta-

- skiej skrzynki o diugosci i szeroko$ci réwnej wy-
miarom jednej strony w ksiazce i o gleboko$ci nie
wiekszej niz 50 mm.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji
- urzadzenia do. wy$wietlania i odczytywania da-
nych zarejestrowanych na mikrodokumencie, kto-
re nie ma wyzej wymienionych niedogodno$ci.

Cel wynalazku zostal osiggniety przez zaopa-
trzenie urzadzenia w szablon soczewkowy zawie-
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4
rajacy wiekszg ilo§¢ miniaturowych soczewek,
ktore sg rozmieszczone na szablonie tak, ze ich
osie optyczne pokrywaja sie ze znakami lub da-
nymi ukladu znakédw na mikrodokumencie, Zrédilo
Swiatla do osSwietlenia wybranych ukladéw zna-
koéw na mikrodokumencie oraz w mechanizm usta-
wiajacy do przesuwania mikrodokumentu w sto-
sunku do szablonu. Osie optchne wszystklch SO~

'v_czewek sg do siebie rownolegle i prostopadle do_
‘mikrodokumentu. :

Soczewki przeznacioné éq dc')' p'o'Wiekszanfa W

zasadzie pojedynczych znakéw, a nie — jak
w czytniku konwencjonalnym — calego mikroob-
razu. Soczewki te majg bardzo maly kat pola wi-
dzenia i nie muszg by¢ korygowane ze wzgledu
na aberracje. Poniewaz szablon soczewkowy moze
by¢ wykonany stosunkowo tanio, koszt catego czyt-
nika obcigzony w duzej mierze przez koszt uzy-
tego ukladu soczewek wypada bardzo maly w po-
rOwnaniu z czytnikami optycznymi w standardo-
wym wykonaniu. Ponadto z uwagi na fakt, Zze
kazda soczewka stuzy do projekcji pojedynczego
znaku na ekranie, ktéory moze znajdowaé sie w
niewielkiej odlegltosci, calkowita gleboko$é czytni-
ka moze by¢é rzedu 25 mm a nawet mniejsza,
dzieki czemu mozliwe staje sie skonstruowanie
czytnika plaskiego' lub w postaci ptytkiej skrzyn-
ki o wymiarach poréwnywalnych z wymiarami
zwyklej ksigzki.
" Poniewaz opisany uklad dzieli tekst kazdej stro-
ny oryginalu na poszczegdlne znaki lub bity in-
formacji,  jest” zrozumiate, ze w- przypadku odtwa-
rzania pierwotnego dokumentu przedstawiajacego
wykres, zdjecie fotograficzne lub inng informacje
nie rozbijajace sig na poszczegélne znaki lub li-
tery, musi by¢ on rozlozony na oddzielne bity in-
formacji, ktére powinny odpowiada¢ poszczegoOl-
nym soczewkom szablonu.

Taki wielokrotny mikrodokument jest odtwarza-
ny w czytelnej wielko$ci w czytniku optycznym
zaopatrzonym w szablon soczewkowy stanowigcy
piaski uklad soczewek, z ktorych kazda stuzy do
powigkszania i rzucania na ekran poszczegdlnych
liter lub bitow w zestawieniu tworzacym wyrazny
mikroobraz, przy czym powiekszone obrazy rzu-
cane sg przez soczewki na réwnolegly do szablonu
ekran umieszczony w niedalekiej od niego odle-
glosci.

Stosuje sie przy tym mechanizm wybiorczy
ustawiajacy mikrodokument wzgledem szablonu
soczewkowego drogg malych przesunie¢é w jednym
kierunku tak, ze rézne zestawy znakéw lub bitéw
s3 odbierane przez szablon soczewkowy, ktéry od-
twarza sukcesywnie na wymienionym ekranie po-
szczegdlne obrazy wie(lokrf)tnego mikrodokumentu.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat urzadzenia wedlug wynalaz-
ku; fig. 2 — wielokrotny ‘mikrodokument z po-
szczegblnymi mikroobrazami w widoku z gobry;
fig. 3 — inne rozwigzanie wielokrotnego mikrodo-
kumentu; fig. 4 — inne rozwigzanie mikrodoku-
mentu pokazanego na fig. 3; fig. 5 — czytnik ty-
pu kasetowego do odtwarzania . mikrodokumenty
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z fig. 3; w widoku perspektywicznym; fig. 6 —
schemat jednej z soczewek sluzgcych do projekcji
poszczegdlnych znakéw mikrodokumentu; fig. 7—
szablon soczewkowy do odczytywania wielokrot-
nego mikrodokumentu; fig. 8 — inny przyklad wy-
konania szablonu soczewkowego; fig. 9 — schemat

.jednego z rozwigzan rozgalezionego przewodu ru-

rowego stuzgcego do rozp'rowadzania swiatla do
miejsc wy$wietlania poszczegélnych znakéw na
mikrodokumencie; fig. 10 — schemat innego ro-
zwigzania przewodu rozprowadzajacego Swiatto.
W mikrodokumencie wedlug wynalazku znaki
lub bity informacji tworzgce tekst lub przedmiot
pojedynczej strony wzglednie dokumentu podle-

gajacego reprodukcji s3 w przeplocie ze znakami

lub bitami informacji skladajacymi sie na teksty
lub przedmioty innych stron lub dokumentéow re-
produkowanych na tym samym mikrodokumencie.

Jesli wiec przyja¢, ze kazda strona ma pojem-
no$¢ co najwyzej 1000 znakéw lub bitow, to te
1000 znakéw lub bitéw musi byé rozlozone na mi-
krodokumencie przy zachowaniu odpowiedniego
odstepu miedzy nimi tak, ze tworzg one na nim
szczegbdlny uklad znakéw, ktdrych polozenie jest
odrebne od wukladu =znakéw przedstawiajgcych
wszystkie inne strony lub dokumenty odtworzone
na-tym samym mikrodokumencie. '

Szablon soczewkowy wspoélpracujacy z danym

wielokrotnym mikrodokumentem lub mikrofilmem )

jest utworzony przez plaski uklad soczewek o ma-
lej odleglosci ogniskowej, przy czym soczewki te
sa oddalone wzgledem siebie tak, aby pokry¢ sie
optycznie z odpowiednimi znakami w ukladzie
znak6w na mikrodokumencie wyréwnanym odpo-
wiednio wzgledem szablonu.

W ten sposbb przez przesuwanie mlkrodokumen-'
tu wzgledem szablonu soczewkowego wzdluz osi
x i y mozna doprowadzi¢ roézne uklady znakéw
reprezentujacych poszczegdlne strony lub doku-
menty do soczewek szablonu czytnika i wy$wie-
tla¢ zainteresowanemu tekst po jednej stronie na
raz. Przy zastosowaniu prostego mechanizmu prze-
suwajacego dzialajacego pod wplywem. przyci$nie-
cia guzika lub przesuniecia diwigni i plaskiego
czytnika mozna odczytywaé mikroreprodukcje
ksiazki w sposdéb podobny jak sama ksigzke trzy-
majac czytnik wprost w reku. ’

Schemat urzadzenia wedlug wynalazku przed-
stawiony jest na fig. 1. Urzadzenie zawiera sza-
blon soczewkowy. Y, ekran Z, na ktérym wyswie-
tlane s3 znaki oraz Zrodlo $wiatta L.

Szablon soczewkowy . zawiera w pokazanym
przykladzie 17 soczewek ponumerowanych od 1 do
17, przy czym sa one rozmieszczone w pewnym
oddaleniu wzgledem siebie wzdluz linii prostej w
optycznym wyrdéwnaniu z 17 znakami na mikrofi-
szy. Kazda soczewka ma postaé malej (np. o $red -
nicy 2 mm) kulki z zywicy akrylowej. Kulka o ta-
kiej wielkosci nie moze powiekszaé calej strony
mikrodokumentu, lecz w przypadku zastosowania
jej do projekcji pojedynczych liter a nie calej
strony, nie powstaja zadne znieksztalcenia w od-
twarzanym znaku.

Jesli uzyé pary takich kulek z zywicy akrylo-
wej tworzacych mikroskop projekcyjny, mozna
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rzucaé powigkszony obraz kazdego znaku bez wi-
docznych jego znieksztalcen na ekran umieszczo--
ny w odlegtosci mniejszej niz 50 mm od po-
wierzchni mikrofiszy.

Para takich soczewek przedstawiona na rysun-
ku w postaci odrebnych peilnych kulek umieszczo-
nych jedna nad drugga moze byé w praktyce
utworzona przez poléwki kulek lub jeszcze mniej-
sze ich segmenty. W kazdym z tych przypadkéw
odstep mikrodokumentu od ekranu jest bardzo
maty, co umozliwia konstrukcje czytnika plaskiego.

Uzytkownik oglada ekran w zwykly sposéb w
zwyklej odleglosci widzenia. Ekran Z moze sta-
nowi¢ konwencjonalny ekran projekcyjny, ale lep-
sze widzenie osigga sie przy uzyciu ekranu kie-
runkowego, tj. ekranu z wyraznie wystepujacym
rozproszeniem $wiatla, lub soczewkami Fresnela.

W.ten sposéb przy umieszczeniu znakéw na mi-
krofiszy w osi ukladéw soczewek oraz przy takim
powiekszeniu i aperturze, ze kazda z soczewek po-
kazuje na ekranie jeden’ tylko znak mozliwe jest
odczytywanie bez znieksztalcenn calego rzedu zna-
kow.

Na fig. 2 pokazano mikrodokument R, na kto6-
rym reprodukowane jest przykladowo dla uprosz-
czenia rozwazan tylko 25 stron tekstu lub doku-
mentacji.

Kazdy z ro6znych znakéw takich, jak litery al-
fabetu jakie lgcznie tworza tekst pierwszej strony
oryginalu, sg zaznaczone na rysunku indeksem
,»17. Jak widaé, indeksy ,,1” sg rozlozone na calym
mikrodokumencie w pewnym odstepie wzgledeni
siebie tworzgc uklad znakéw przyjmujacy w ogoél-
nosci ksztalt prostokata. Indeksy ,1” w tym ukla-
dzie znakéw znajdujg sie wszystkie w optycznym
wyréwnaniu z ukladem soczewek w szablonie M
soczewkowym. Soczewki te sa tu zaznaczone kol-
kami otaczajagcymi indeksy ,1”. W ten sposob
uklad soczewek odpowiada ukladowi znakéw re-
produkowanych na mikrodokumencie R.

Z fig. 2 wida¢ tez, ze liczba indekséw ,1” w
ukladzie znakéw wynosi 9, po 3 znaki w kazdym
z 3 rzedow znakéw. Jest to oczywiScie duzym
uproszczeniem, gdyz aktualnie w praktyce 1Aiczba
znakow na stronie przekracza tysigc liter lub bi-
tow informacji.

Znaki, ktore tworza lacznie tekst drugiej stro-
ny oryginalu, s3 oznaczone indeksem ,2”, a zna-
ki na trzeciej stronie — indeksem ,3” itd. az do
25 strony, ktorej znaki okres§lono indeksem ,,25”.
Kazdy uklad indekséw zajmuje odpowiednie po-
tozenie w stosunku do innych indekséw. W rezul-
tacie przez wybiorcze ustawienie mikrodokumentu
R wzgledem szablonu M soczewek, kazdy uklad
znakéw moze by¢é doprowadzany do S$cistego wy-
réwnania z szablonem w celu oddzielnego Wy-
Swietlania i odczytywania.

Przy rozlozeniu ukladéw znakéw na mikrodoku-
mencie wedlug fig. 2 cale urzadzenie pozwala na. .
przesuwanie szablonu w obu kierunkach x i y
dla odczytania wszystkich 25 ukladéw znakdw
W celu zilustrowania, jak to sie odbywa, pierwsze
5 kolumn na mikrodokumencie oznaczono literami
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A, B, C, D, i E,. a pierwsze 5 rzedow —
literami A, B, C, D i E.

W ten spos6éb przy wyrdéwnaniu mikrodokumen-
tu R z szablonem M takim, ze soczewki szablonu
pokrywaja si¢ z kolejnymi kolumnami i rzedami
nastepujacymi w kierunkach x i y, wszystkie 25
stron moga by¢é odczytane jedna po drugiej w na-
stepujgcym porzadku:

Uklad znakéw : y
kazdej strony | Kolumna rzad
1 . Ac A
T
2 B, AL
3 C, A
4 D, A,
5 E, A,
6 A, B,
7 B, B,
8 C. B,
9 D, B,
10 E B
[4 T
11 Ac Cr
12 B, Cr
13 C Ce
14 D, c,
15 E, c,
16 A D
C T
17 B, D,
18 C, D,
19 ]:)c D,
20 E, D,
21 A E
(Y r
.22 Bc Er
23 C E
‘C T
24 D, E,
25 E, E,

Na mikrofiszy o wymiarach 216 X 280 mm (tj.
0 powierzchni 604 cm?), mozna nominalnie umie-
$cié znaki w odleglosciach wzajemnych 0,036 X
X 0,036 mm w ilosci ok. 41,5 miliona. Tak wiec
pojemno$é informacyjna mikrofiszy jest nadzwy-
czaj” duza.

W rozwigzaniu mikrodokumentu pokazanym na
fig. 2, odczytywanie jest realizowane przez odpo-
wiednie przesuwanie mikrodokumentu w obu kie-
runkach x i y. Tak wiec czytnik musi byé wy-
posazony w mechanizm pozwalajacy na stopniowe
przesuwanie mikrodokumentu wzgledem szablonu
soczewkowego w jednym lub obu gléwnych kie-
runkach. W pewnych przypadkach przy odczyty-
waniu mikrodokumgntu wymagane jest przesuwa-
nie go jedynie w jednym kierunku. W takim przy-
padku moze byé zastosowany uproszczony mecha-
nizm przesuwajacy.

Mikrofisza E pokazana na fig. 3 jest zaopatrzo-
na w ukilady znakéw, nachylonych pod pewnym
katem do linii rzedéw tych znakéw. Na mikrofi-
szy cdtworzone jest 26 stron oryginalu, przy czym
znaki kazdej strony tworzg uklady znakéw zawie-
rajgcych liczby odpowiednie od ,1” do 1,26”.

Szablon soczewkowy LM jest utworzony przez
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8
uklad soczewek, ktoérych ustawienie pokrywa sig
ze znakami wybranego ukladu znakéw.

Na mikrodokumencie tym indeks ,1” w sz6-
stym rzedzie wyprzedza tenze indeks w pigtym
rzedzie o pie¢ odlegloSci znakéw, a indeks ,,1” w
piatym rzedzie wyprzedza <podobny indeks w
czwartym rzedzie o te same pieé odleglosci zna-
kow itd. Drugi szereg indeksow ,1” zaczyna sie
w szo6stym rzedzie po indeksie ,»,26” 1 tworzy po-
dobng linie zygzakowata az do 12 rzedu, w kt6-
rym trzeci szereg indeksow ,1” zaczyna sig tez po
indeksie ,,26”.

W takim wykonaniu mikrofiszy ze wzgledu na
przesuniecie rzedow znakéw wzgledem siebie jej

- efektywna powierzchnia nie jest w pelni wyko-
. rzystana. Jednakze ma ona te zalete, Zze pozwala

na pelne jej odczytanie przez stopniowe przesu-
wanie w jednym tylko kierunku. I tak w miare
stopniowego przesuwania mikrofiszy do pokrycia
si¢ kolumn od A do Z z szablonem LM soczewko-
wym odczytuje sie kolejno 26 ukladéw znakow
zaznaczonych indeksem od 1 do 26.

Przy ukladzie znakéw pokazanym na fig. 4, kt6-
ry jest szczegblnie uzyteczny przy reprodukcji
dokumentéw na mikrofilmie FS umieszczonym w
kasecie lub w ladunku, co pozwala na latwe prze-
cigganie go w,_jedng strone przez zwykly fotogra-
ficzny mechanizm przesuwowy, znaki ustawione

‘sg réwniez ukosnie, lecz nowy szereg znakoéw za-

czyna sie zawsze na ostatniej kolumnie znakow
szeregu poprzedniego. W ten sposoéb niewykorzy-
stane miejsca na mikrofilmie wystepujg tylko na
jej krancach, podczas gdy w pozostalych czeSciacn
jest ona w calosci zajeta znakami. Stosowany do
odczytywania tego mikrodokumentu szablon FMM
soczewkowy, zawiera tyle soczewek ile znakéw
wystepuje w kazdym z ukladow.

Do odczytywania mikrodokumentéw typu poka-

‘zanego na fig. 4 stosuje sie czytnik kasetowy po-

kazany na fig. 5, w ktorym mikrofilm FS nawi-
niety na nadawczej szpulce 10 przesuwany jest
pod soczewkowym szablonem LMM i ponownie
nawijany na odbiorczg szpulke 11. Naswietlanie
mikrofilmu nastepuje od lampy 12 zasilanej z ba-
terii 13, przy czym wysSwietlony i powiekszony
obraz rzucany jest na maly ekran 14. Stopniowe
przesuwanie mikrofilmu moze by¢é dokonywane
recznie‘lub sterowane silnikiem. Mozna tez uzyé
mikrofilm w postaci tasmy bez konca, ktéra po
pelnym przesunieciu moze byé odczytywana bez
potrzeby przewiniecia. ‘

W przypadku gdy mikrodokumenty sa okragtle
lub eliptyczne, znaki mogg by¢ ulozone w kolum-
nach promieniowych, a szablon soczewkowy mu-
si mieé¢ rowniez ksztalt okragly. Soczewki w ta-
kim szablonie sg rozmieszczone réwniez w sposob
pokrywajacy sie z ukladem znakéw na mikrofi-
szy.

System optyczny wedlug wynalazku w  postaci
lub wielu grup
soczewek osadzonych w odpowiednim szablonie
moze by¢ uzyty do reprodukcji materialu doku-
mentacyjnego. Zamiast soczewek sferycznych uzyé
mozna soczewki asferyczne o odpowiednigj Sred-
nicy,
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Mozna zastosowaé obiektywy o duzej apreturze
a malej zdolno$ci rozdzielczej, podobne do obiek-
tywow zwierciadlanych stosowanych w mikrosko-
pach. W ten sposob, kazdy znak na mikrofiszy 15
jest wy$wietlany przez uklad soczewek zawierajg-
cy sferyczng odbtyskowsa soczewke 16, jaka daje
obraz znaku na eliptyczng powierzchnie 17 wkle-
sta, dla projekcji na odpowiedni ekran.

Szablony z soczewkami o matej ogniskowe]
wytwarzane sg przez odlewanie ich z tworzywa
sztucznego.

Soczewki mogg by¢é wykonywane w cienkich
warstwach o grubosci odpowiadajacej odlegltosci
ogniskowej i zestawione w podwo6jny uklad. Za-
letg plaski"ch warstw o grubosSci odpowiadajgcej
ogniskowej przedmiotowej jest to, ze mikrofisza
moze bezposrednio dotykaé do ukladu soczewek w
celu automatycznego ogniskowania. Soczewki 18
sa w wymaganym ukladzie formowane na goérnej
powierzchni 18A szablonu z zywicy akrylowej pla-
skiego z drugiej strony, a majacego grubo$¢ od-
powiadajaca ogniskowe] przedmiotowej (fig. 7).

Plytkowy szablon soczewkowy moze zawieraé
uklad podwéjnych soczewek 19, 20 wykonanych
w podlozu 21 przy formowaniu calego szablonu
(fig. 8).

W przypadku stosowania mikrodokumentéw wy-
konanych na podlozu nieprzezroczystym do oéwie-
tlania stosuje sie przewdd $wietlny, ktéry rozpro-
wadza $wiatlo z ogblnego Zrédia, wzdiuz odcinkéw
rury do miejsc rozmieszczenia znakéw w danym
ukladzie na mikrodokumencie. Na fig. 9 pokaza-
no przewéd s$wietlny 22 wykonany z tworzywa
sztucznego lub z materialu widknistego wylozo-
nego od wewnatrz odbtys$nikiem, doprowadzony do
zrodia Swiatla 23 i zaopatrzony w szereg odga-
lezien 24 dostosowanych do ukladu znakéw.

Rozwigzanie takie umozliwia oszczedno$é $wia-
tlta, gdyz promienie padajg na mikrofisze tam,
gdzie jest to potrzebne. Umozliwia to zastosowa-
nie lampy o malej mocy oraz unika sie niszczg-
cego nagrzewania mikrofiszy.

Na fig. 10 pokazano zastosowanie urzgdzenia we-
dlug wynalazku do odczytywania nieprzezroczy-
stych mikrodokumentéw. Przewd6d 27 S$wietlny
jest usytuowany tak, Ze nie staje on na drodze
promieni wzdluz osi ukladu "soczewek. Kazda
z rozpraszajgcych optycznych soczewek (podobnych
do pokazanych na fig. 6) skierowana jest na nie-
przezroczysty mikrodokument 25 na przeciwko
odpowiedniego odgalezienia 28 przewodu $wietlne-
go.

Przew6d $wietlny 27 ma w tym przypadku gtow-
ny cigg doprowadzony do zrddla $wiatla i szereg
odgalezienn 28 konczacych sie na znaku danego
ukladu na mikrodokumencie. W ten sposéb do
ukladu optycznego nie dociera zadne $wiatlo bez-
posrednie, a tylko odbite odpowiednio od czolo-
wej powierzchni mikrodokumentu. Mozliwe tez sa
inne uklady oswietleniowe podobne do uzywanych
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w o$wietlaczach mikroskopowych do obserwacji
probek metalurgicznych itp. '

Zamiast lamp lub innych iZrédel $wiatla do
oSwietlania moze byé wykorzystane $wiatlo roz-
proszone. W mechanizmie ustawiajagcym mikro-
dokument w czytniku odleglo§é przesuwu w kie-
runku x i y dla odczytywania wszystkich ukladow
znakOw nie jest réwna catej dlugos$ci lub szero-
kosci mikrodokumentu, jak w konwencjonalnych
systemach, lecz odpowiada tylko niewielkiej cze-
§ci tych wymiaréw, tj. odpowiada odleglo$ci od
kolumny A . do E, w kierunku X i od rzedu A,
do Er w kierunku Y. )

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do wyswietlania i odczytywania
danych zarejestrowanych na mikrodokumencie
i skladajacych sie 2z informacji pochodzgcych
z wiekszej ilosci stron lub dokumentéw, zawiera-
jace uklad optyczny, zrddlo $wiatla oraz mecha-
nizm do przesuwania mikrodokumentu, znamienne
tym, ze zaopatrzone jest w szablon soczewkowy
(Y) zawierajacy miniaturowe soczewki, ktére s3
rozmieszczone na szablonach tak, Ze ich osie op-
tyczne pokrywaja sie ze znakami na mikrodoku-
mencie (X), przy czym osie optyczne wszystkich
soczewek sg do siebie réwnolegle i prostopadie do
mikrodokumentu (X) oraz w mechanizm ustawia-
jacy do przesuwania mikrodokumentu w stosunku
do szablonu (Y) dla zestawienia wybranych ukla-
doéw znakéw na mikrodokumencie z soczewkami
i wy$wietlania ich na ekranie umieszczonym row-
nolegle do szablonu soczewkowego (Y).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze kazda soczewka ma waski kat pola widze-
nia. '

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze soczewki (18) stanowig szeregi wypuklych wy-
stepéw na powierzchni szablonu.

4. Urzadzenie do wy$wietlania i odczytywania
danych zarejestrowanych na mikrodokumencie
i skladajgcych sie z “informacji pochodzacych
z wiekszej ilo$ci stron lub dokumentéw, zawie-
rajace uklad optyczny, zrodilo $wiatla, oraz me-
chanizm do 'przesuwania mikrodokumentu, zna-
mienne tym, ze soczewki (19, 20) stanowig sze-
reg wypuklych wystepéw utworzonych na prze-
ciwleglych powierzchniach szablonu.

5. Urzadzenie do wy$wietlania i odczytywania
danych zarejestrowanych na = mikrodokumencie
i skladajgcych sie z informacji ‘pochodzacych
z wiekszej iloSci stron lub dokumentéw zawiera-
jagce uklad optyczny, Zrédlo $wiatla oraz mecha-
nizm do przesuwania mikrodokumentu, znamienne
tym, ze zZrodlo Swiatla (L) zawiera przewdd Swie-
tlny (22) posiadajacy ciag glowny Kkierujgcy sSwia-
tla ze wspbdlnego zrodla, oraz odgalezienie (24),
przy czym kazde odgalezienie prowadzi do jedne-
go znaku na mikrodokumencie.
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