AT 405 310

Repub11k

Osterreich av wmer: AT 405 310 B

Patentamt

a PATENTSCHRIFT

(21) Anmeldenummer: 1223/96 (s Int.1.5 : EO4B  1/76
(22) Anmeldetag: 10. 7.1996

(42) Beginn der Patentdauer: 15.11.1998

(45) Ausgabetag: 26. 7.1999

(56) Entgegenhaltungen: (73) Patentinhaber:;
DD 245920A1 DE 2725679A1 Df 2932170A1 DE 3329803A1 VOEST-ALPINE MACHINERY, CONSTRUCTION
DE 4204760A1 DE 4317858A1 & ENGINEERING GESELLSCHAFT M.B

.H.
A-4031 LINZ, OBEROSTERREICH (AT).
(72) Erfinder:

SCHNEIDERBAUER MICHAEL ING.

LINZ, OBEROSTERREICH (AT).

RAPP NORBERT DIPL.ING.

LINZ, OBEROSTERREICH (AT).
ASCHAUER JOHANN DIPL.ING. MAG.
BAD KREUZEN, OBEROSTERREICH (AT).

(54) BAUELEMENT ZUR WARMEDAMMUNG, —ISOLIERUNG UND/ODER =REGULIERUNG YON GEBAUDEHULLEN

(57)  Bei einem Bauelement zur Waérmedammung, -isolierung " q
und/oder -regulierung von Gebaudehillen (4), beispieis-
weise GebaudeauBenwanden oder Dachemn, wobei eine
luftdurchlassige Schicht (8) von einer lichtdurchlassigen,
auBenliegenden Schicht (5) abgedeckt ist und an der
Gebaudehdile (4) befestigbar ist bzw. als Gebaudehdlie (4)
dient, ist die Ausbildung so getroffen, daB das Bauelement
mit einem Gehause (1) mit einem geschlossenen
rahmen (7) aus einem luftundurchlassigen Material ausge-
bildet ist, wobei wenigstens ehe Luftzutritts- und
Luttaustrittsdfinung (2, 11, 32; 3, 12, 35) vorgesehen ist,
daB die von der Gebaudehlle (4) abgewandte bzw. auBen-
liegende Vorderfiache (5) des Gehauses (1) von der licht-
durchidssigen Schicht gebildet ist und daB die
luftdurchiassige Schicht (8) in Abstand von wenigstens einer
der Vorder- und Ruckfiachen (5, 6) des Gehauses (1) bzw.
der Gebaudehille (4) angeordnet ist.
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Bauelement zur Wirmeddmmung, -isolierung und/oder
-regulierung von Gebdudehilien, beispielsweise GebiudeauBenwinden oder Dichern, wobei eine luftdurch-
lassige Schicht von einer lichtdurchl@ssigen, auBenliegenden Schicht abgedeckt ist und an der Gebdudehiil-
le befestigbar ist bzw. als Gebdudehiille dient.

Aus dem deutschen Gebrauchsmuster DE-U-94 01 452 ist beispielsweise eine integrierte Warmedam-
manordnung insbesondere fiir AuBenwdnde und Dacher von Geb3uden bekannt geworden, weiche als eine
transparente Dammschicht ausgebildet ist und aus einem Dammaterial mit einer Vielzahl von nebeneinan-
der liegenden Kanilen besteht, wobei die Wirmedammschicht im wesentlichen unmittelbar an der Gebau-
dehiilie, beispielsweise einer AuBenwand oder einem Dach eines Gebaudes, angebracht ist und von einer
lichtdurchldssigen und luftundurchldssigen Schicht, beispielsweise einer Glasfassade, abgedeckt ist. Die
Umwandiung der Sonneneinstrahlung in Warme erfolgt in der obersten Schicht der unmittelbar an der
GebiudeauBenwand anliegenden Dammschicht, wobei die in dieser obersten Schicht in Warme umgewan-
delte Strahiung im wesentlichen durch freie Konvektion in den Durchtrittskandlen der Dadmmschicht zu der
Gebaudehlilie transportiert wird.

Eine dhnliche Ausbildung einer transparenten Wirmedammschicht ist beispielsweise auch der DE-PS
40 12 333 zu entnehmen, bei welcher eine Wabenstruktur zur Ausbildung entsprechender Durchtrittskanéle
Verwendung findet, wobei Blenderscheinungen und eine dirckte Bestrahlung der Gebdudewand beispiels-
weise dadurch verhindert werden sollen, daB Bereiche der wabentGrmigen Struktur mit spiegelnder
und/oder reflektierender Oberflache ausgebildet sind.

Nachteilig bei diesen bekannten Dammschichten bzw. Fassadenkonstruktionen ist im wesentlichen die
Tatsache, daB die Dammschicht unmittelbar an der GebisudeauBenhiille angebracht werden muB und beim
Umwandeln der einfallenden Sonnenstrahlung in Warme diese Warme unmittelbar auf die GebdudeauBen-
wand Ubertragen werden muB und dadurch einen relativ hohen Wi4rmeeintrag in die Geb&udehlille mit sich
bringt, wodurch entsprechend hohe Wandtemperaturen erreicht werden. Fur eine Vermeidung einer Uberhit-
zung der GebZudeauBenwand sind somit zusitzliche, im wesentlichen mechanische Abschattungssysteme
erforderlich, welche eine entsprechend aufwendige Konstruktion erforderlich machen.

Ein Bauelement der eingangs genannten Art ist aus der DE-A 2 932 170 bekanntgeworden, wobei bei
dieser bekannten Bauwerkshilie darauf abgezielt wird, die Warmelbertragung durch die Bauwerkshiille
hindurch nur in einer gewiinschten Richtung zu ermdglichen, wobei bei diesem bekannten Stand der
Technik eine luftdurchidssige Absorber- und Warmetauscherschicht vorgesehen sein soll. Es ist jedoch
davon auszugehen, daB diese bekannte Bauwerkshiille unmittelbar einen gegebenenfalls tragenden Teil der
Bauwerkshiille bzw. Gebdudehille bildet und keineswegs beispielsweise als Modul bzw. selbstdndige
Einheit im wesentlichen unabhingig von dem damit auszuriistenden Gebaude bzw. Gebdudeteil oder zu
Renovierungs- bzw. Sanierungszwecken des Gebaudes verwendet werden kann.

Aus der DE-A 27 25 679 ist eine Klimafassade zu entnehmen, welche jedoch keine lichtdurchidssige,
auBenliegende Schicht, wie dies eingangs vorausgesetzt wurde, aufweist.

Die DE-A 43 17 858 betrifft eine Vorrichtung zur passiven, solaren Beheizung von Gebduden, wobei
eine geschlossene Einheit aus einer transparenten Wirmedammung und ein Absorbens unter Einhaltung
eines Luftspaltes zwischen der GebiudeauBenwand und der Riickseite des Absorbens an der Gebdudeau-
Benwaud festgelegt werden soll, wobei durch eine Zirkulation von Luft zwischen der Riickseite des
Absorbers und der GebiudeauBenwand eine entsprechende Nutzung der auf die Abdeckzcheibe auftreffen-
den Solarstrahlung erzielbar sein solil.

Der DD-A 245 920 ist ein mehrschaliges Bauelement flr Gebdudehullen zu entnehmen, wobei bei
Verwendung einer AuBenschale und einer Funktionswand ein Liftungsraum ausgebildet werden soll und im
Bereich von Lufteintritts- und Luftaustrittséffnungen steuerbare Klappen bzw. Ventile vorgesehen sein
sollen.

Der DE-A 33 29 803 ist ein AuBenwandsystem flir Gebdude zu entnehmen, wobei durch Vorsehen einer
zumindest teiltransparenten und fiir kurzwellige Solarstrahlung wenigstens teildurchidssigen AuBenhaut eine
Umwandlung der einfallenden Solarstrahlen in langwellige Warmestrahlen erfolgen soll und der Zwischen-
raum zwischen Bauwerkswand und AuBenhaut aufgeheizt werden soll, wobei weiters Steuerungen und
Regelungen fur die Durchfuhr eines Luftstromes durch den Zwischenraum vorgesehen sind.

Der DE-A 42 04 760 ist eine Warmeisolierschicht bzw. -wand zu entnehmen, wobei Gasteile die Wand
durchstrdmen sollen, um einen Warmeaustausch zwischen dem Inneren eines Gebiudes und dem AuBeren
weitestgehend zu vermeiden und derart Heizenergie zu sparen bzw. eine entsprechende Wirmeisolierung
zu ergeben, wobei bei diesem bekannten Stand der Technik unter anderem die Anordnung einer Pumpe fur
eine gesteuerte Zirkulation der Gase durch die Wand vorgesehen ist. Der SU 949 111 ist eine Betonwand
2u entnehmen, in welcher neben der Anordnung von Heizelementen auch eine luftdichte Zwischenschicht
schrig zur Wand angeordnet sein soll.



10

15

20

25

30

35

45

50

55

AT 405 310 B

Fir eine Wérmeisolierung oder Warmedimmung von AuBenwinden bzw. Dichern von Gebduden ist
darliberhinaus beispielsweise die Verwendung von reflektierenden Folien im Bereich von Fassadenverklei-
dungen bekannt, wie dies beispielsweise der DE-PS 36 41 508 entnehmbar ist. Diese bekannte Vorrichtung
zum solaren Beheizen der AuBenwand eines GebZudes weist ein Rollo mit einer lichtabsorbierenden und
einer transparenten Folie auf, wobei zwischen den Folien ein aufblasbarer Zwischenraum vorhanden sein
soll, wobei in aufgeblasenem Zustand der Folien die lichtabsorbierende Folie an die Wand des Gebiudes
gedruckt wird, um diese Wand aufzuheizen. Der mit Luft geflilite Zwischenraum zwischen den beiden
Folien soll eine flexible, transparente Isolation der AuBenwand des GebZudes ermdglichen.

Darliberhinaus ist beispielsweise der DE-OS 37 15 220 eine Fassadenverkleidung zu entnehmen,
welche eine optimale Wirmeddmmung vor allem auch bei niedrigen Temperaturen ermdglichen soll. Zu
diesem Zweck ist vorgesehen, eine vor der Geb4udeauBenwand anzubringende, mehrschichtige Fassaden-
verkleidung bzw. Ddmmschicht aus unterschiedlichen Materialien mit unterschiedlichen Transmissions- und
Reflexionseigenschaften auszubilden, um durch eine geeignete Kombination derartiger Materialien einen
entsprechend gewlinschten Temperaturverlauf in der mehrschichtigen Dammschicht bzw. Fassadenverklei-
dung und in weiterer Folge eine gewiinschte Temperatur- bzw. Wiérmeiibertragung auf die GebidudeauBen-
hille zu erreichen.

Weiters sind unterschiedliche Ausfiihrungsformen von Fassadenverkleidungen bzw. Ausbildungen von
mehrschaligen AuBenwinden bekannt geworden, wie sie beispielsweise der CH-PS 610 037 oder der DE-
OS 38 43 067 entnehmbar sind, wobei teilweise durch eine Zwangsbeluftung von mehrschalig ausgebilde-
ten Wandelementen eine entsprechende Klimatisierung der Wande des Gebiudes erzielbar sein soll und
gegebenenfalls Warmeverbrauchern im Inneren des Gebiudes zur Verfligung gestellt werden soll. Derartige
Systeme machen jedoch eine von einer herkémmlichen Bauweise vollkommen unterschiedliche Ausbildung
von Wandelementen erforderlich, welche mit herkémmlichen Methoden oder Verfahren nicht verwendbar
sind.

Die vorliegende Erfindung zielt nun darauf ab, ein Bauelement der eingangs genannten Art zu schaffen,
weiches neben einer ausreichenden Wiérmeddmmung bzw. Wirmeisolierung auch in einfacher Weise fiir
eine Regulierung der Temperatur von Geb3udehiillen, beispielsweise Geb3udeauBenwinden oder Dichern,
herangezogen werden kann und welches durch entsprechende Nutzung der im Bereich der Gebiudehiille
entstehenden Wirme bzw. Abfuhr derselben zu einer Verringerung des Gesamtenergieverbrauches des
Gebdudes, beispielsweise dessen Beheizung, beitragen kann. Weiters wird darauf abgezielt, ohne Verwen-
dung zusatzlicher, zumeist mechanischer Abschattungssysteme eine Temperaturregulierung der Gebiude-
hiille in Abh#ngigkeit von der Sonneneinstrahlung zu ermdglichen sowie gegebenenfalls eine gezielte
Kihlung der Geb3udehiille bei fehlender Sonneneinstrahlung, d.h. insbesondere in der Nacht, zu ermogli-
chen. Dariiberhinaus soll das erfindungsgeméBe Bauelement in einfacher Weise unabhZingig von der
GebZdudehiille fertigbar sein sowie mit unterschiedlichen Arten von Geb&dudeauBenwinden oder Dichern
kombinierbar sein bzw. unmitteibar als Geb3udehiille oder als Teil derselben einsetzbar sein und gegebe-
nentalls fiir eine Nachrlstung von bestehenden GebZiuden, beispielsweise im Zuge von Sanierungen oder
Renovierungen, verwendbar sein.

Zur L3sung dieser Aufgaben ist das erfindungsgemiBe Bauelement im wesentlichen dadurch gekenn-
zeichnet, da8 das Bauelement mit einem Gehduse mit einem geschlossenen Umfangsrahmen aus einem
luftundurchlédssigen Material ausgebildet ist, wobei wenigstens eine Luftzutritts- und Luftaustritts&ffnung
vorgesehen ist, daB die von der GebZudehiille abgewandte bzw. auBenliegende Vorderfliche des Gehduses
von der lichtdurchldssigen Schicht gebildet ist und daB die luftdurchldssige Schicht in Abstand von
wenigstens einer der Vorder- und Rickflichen des Gehiuses bzw. der Gebiudehiille angeordnet ist.
Dadurch, daB das erfindungsgem#Be Bauelement von einem Gehduse mit eine geschlossenen Umfangsrah-
men gebildet ist, welches Uber wenigstens eine Luftzutritts- und LuftaustrittsSffnung verfigt, kann das
erfindungsgeméBe Bauelement als Modul bzw. selbstédndige Einheit gefertigt werden, welche(s) in entspre-
chend einfacher Weise an einer GebiudeauBenwand oder einem Dach festlegbar ist oder unmittelbar als
GebZudehtlle eingesetzt werden kann. Es [48t sich somit das Bauelement als beispielsweise vorgefertigtes
Wand-, Dach- oder Fassadenelement weitgehend unabhingig von dem Gebiude herstellen, zu dessen
Warmedammung, - isolierung und/oder -regulierung es in weiterer Folge verwendet werden soll. Es lassen
sich auch bereits bestehende Geb&ude ohne weiteres mit dem erfindungsgemiBen Bauelement in einfacher
Weise nachriisten. ErfindungsgemiB ist weiters vorgesshen, daB die von der Gebiudehille abgewandte
bzw. auBenliegende Vorderfliche von der lichtdurchldssigen Schicht gebildet ist, wobei dariiberhinaus
dadurch, daB erfindungsgemiB die luftdurchldssige Schicht im Inneren des Gehiuses des erfindungsgemai-
Ben Bauelementes in Abstand von wenigstens einer der Vorder- und Rickflichen des Gehduses bzw. der
Geb&udehiille angeordnet ist, ein Warmetransport tber die Lufteintritts- und Luftaustrittsdffnung moglich ist
bzw. auch eine erzwungene Strémung entsprechend aufrecht erhalten werden kann. In Abhéngigkeit von
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der Anordnung der luftdurchldssigen Schicht, welche als transparente Warmedammung wirkt, 128t sich
beispielsweise auch ein Luftstrom durch die Dammschicht bei entsprechender Abfuhr der entstehenden
Wirme in der luftdurchidssigen Schicht erzielen. Zur Erzielung eines an der AuBenfliche bis auf die
Luftzutritts- und Luftaustrittsdffnungen im Rahmen im wesentlichen dichtend abgeschlossenen Bauteils,
welcher eine entsprechende Steuerung und/oder Regulierung des Wiarmehaushalts ermdglicht, ist dariber-
hinaus die Erfindung bevorzugt so ausgebildet, daB in an sich bekannter Weise die lichtdurchidssige
Vorderfliche des Gehduses luftundurchldssig ausgebildet ist.

Fur den Fall, daB die luftdurchldssige Schicht im Inneren des Geh&duses des erfindungsgeméBen
Bauelementes aus einem im wesentlichen nicht lichtdurchldssigen Material ausgebildet ist, erfolgt in der
obersten, der einfallenden Sonnenstrahlung zugewandten Seite der Schicht eine Umwandiung der einfallen-
den Sonnenstrahlung in Warme, wobei durch die im Inneren des Geh&duses herrschende Luftstrdmung ein
entsprechender Abtransport der Warme durch die luftdurchidssige Schicht hindurch erfolgt. Falls eine
Maximierung des Warmegewinnes im Inneren des erfindungsgemiBen Bauelementes erreicht werden soll,
kann die luftdurchldssige Schicht in an sich bekannter Weise zusétzlich auch lichtdurchldassig ausgebildet
sein, wie dies einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemaBen Bauelementes ent-
spricht. Dabei wird die einfallende Sonnenstrahlung sowohl in der luftdurchlassigen Schicht und insbeson-
dere in deren vordersten Schicht als auch beim Auftreffen auf die Riickwand des erfindungsgemaBen
Bauelementes bzw. auf die Gebidudehlille in Warme umgewandelt, wobei eine Warmestrémung im Inneren
des Gehduses des erfindungsgeméBen Bauelementes wiederum durch entweder freie Konvektion oder
unterstutzt durch eine erzwungene Strdmung ausgebildet bzw. aufrechterhalten werden kann. Der Effekt der
Umwandlung der einfallenden Strahlung in Warme im Inneren des Gehduses des erfindungsgemiBen
Bauelementes kann bei Verwendung einer lichtdurchldssigen Schicht als Dammschicht weiter dadurch
gesteigert werden, daB in an sich bekannter Weise die zum Inneren des Gehduses gewandte Oberflache
der Riickseite des Gehduses des Bauelementes mit eine absorbierenden Material beschichtet ist, wie dies
einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung entspricht.

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform ist die Ausbildung so getroffen, daB die luftdurch-
lassige und gegebenenfalls lichtdurchldssige Schicht eine an sich bekannte, wabenartige oder réhrenférmi-
ge Struktur aufweist, weiche Durchtrittskandle fur Luft definiert, welche normal auf die oder geringfligig
geneigt zu der Vorderfliche des Geh3uses verlaufen. Durch die erfindungsgemaB vorgeschlagene Anord-
nung der Durchtrittskandle flir Luft im wesentlichen normal aufeinander bzw. geringfligig geneigt zur
Vordertlache des Gehduses 138t sich eine einfache Steuerung der Luftstrdmung im Inneren des Gehduses
erzielen.

Fir die Herstellung und Ausbildung der luftdurchlidssigen und gegebenenfalls lichtdurchldssigen Schicht
im Inneren des Gehduses des erfindungsgeméBen Bauelementes kdnnen eine Vielzahl von Materialien
Verwendung finden, wobei jedoch erfindungsgemiB auf entsprechende Dammeigenschaften in Kombination
mit einem relativ geringen Gewicht abgezielt wird, um auch groBflichige Bauelemente flir Wand-, Dach-
oder Fassadenelemente entsprechend einfach herstellen zu kdnnen. Zu diesem Zweck ist erfindungsgemas
bevorzugt vorgesehen, daB die luftdurchldssige und gegebenenfalls lichtdurchldssige Schicht aus Karton,
Pappe, impragniertem Papier oder lichtdurchidssigen Kunststoffen, wie beispielsweise Kapipane, ausgebil-
det ist.

GemiB einer weiteren bevorzugten Ausflhrungsform ist die Ausbildung der luftdurchidssigen Schicht so
getroffen, daB die luftdurchldssige Schicht als mehrlagige Sandwich-Konstruktion ausgebildet ist, wobei
2wischen zwei Schichten aus wabenartiger oder réhrenfdrmiger Struktur eine Zwischenschicht, insbesonde-
re eine Vliesschicht oder eine beidseitig von Vliesschichten begrenzte Filischicht, beispielsweise aus
Papiergranulat, angeordnet ist. Mit einer derartigen mehrlagigen Sandwich-Konstruktion, wobei zwischen
zwei Schichten aus wabenartiger oder rohrenfdrmiger Struktur eine Fdlischicht oder allgemein eine
Zwischenschicht vorgesehen ist, 1d8t sich der durch das Hindurchfiihren von Luft entweder zum Aufheizen
oder zum Abkiihlen des Gebdudes angestrebte Warmetauschereffekt im Bereich dieser luftdurchldssigen
Schicht erhdhen bzw. maximieren. Durch den Transport der warmen Innenraumluft durch die luftdurchlédssi-
ge Schicht wird Wirme in der luftdurchidssigen Schicht gespeichert. Beim Umkehren der Luftrichtung, wie
beispielsweise der Transport von kalter Luft in das Gebdude, wird diese Wirme wieder an die Luft
abgegeben und kann einer weiteren Nutzung im GebZude zugefiihrt werden. Durch diese Zwischenschicht
bzw. Fillschicht wird weiters durch die Erhdhung des Luftwiderstandes eine gleichméBige Luftdurchdrin-
gung der Konstruktion erreicht. Diese gleichmaBige Luftdurchstrdmung kann auch durch bloBes Vorsehen
eines Vlieses fiir die Zwischenschicht erreicht werden, wie dies einer besonders bevorzugten Ausflihrung
entspricht. :

GemiB einer besonders bevorzugten Ausflhrungsform ist bei dem erfindungsgeméBen Bauelement die
Ausfiihrung so getroffen, daB das Gehiduse allseitig geschlossen ausgebildet ist, wobei die Rickfldche des



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 405 310 B

Gehauses aus einem luftundurchlidssigen Material besteht und vorzugsweise unmittelbar an der Gebzude-
hiille anliegt bzw. als Geb&dudehdille dient, wodurch sich ein vollkommen in sich geschlossenes Bauelement
erzielen 13Bt, weiches sich in einfacher Weise als Modul vorfertigen 148t und sich entsprechend einfach an
einem Geb3ude bzw. einer AuBenwand desselben befestigen IZBt. In diesem Zusammenhang ist bei einer
derartigen Ausflihrungsform bevorzugt vorgesehen, daB das Gehduse im unteren und oberen Bereich des
Umfangsrahmens in an sich bekannter Weise wenigstens eine Luftzutritts- und Luftaustrittsoffnung aufweist,
um einen entsprechend wirkungsvolien Luftdurchtritt zur Erzielung der gewiinschten Wirmeregulierung
bzw. - isolierung oder Dammeigenschaft zu erzielen.

Gemé&B einer weiteren abgewandelten Ausfihrungsform ist erfindungsgem3B bevorzugt vorgesehen,
daB das Gehduse Uber an der Geb&udehiille angebrachte Supporte an der GebZudehiille abgestitzt ist,
wobei die Abstlitzungen hohl und mit wenigstens einer Durchtritts&ffnung in das innere des Bauelementes
ausgebildet sind und mit durch die Gebdudehiille hindurchtretenden Luftzufuhroder Luftaustrittséffnungen in
Verbindung stehen. Durch derartige Supporte lassen sich auch groBflachige, erfindungsgemaB8e Bauelemen-
te sicher an der AuBenwand eines Gebdudes verankern, wobei dadurch, daB hohle, mit wenigstens einer
Durchtrittséffnung in das Innere des Bauelementes ausgebildete Abstiitzungen im Inneren des Bauelemen-
tes verwendet werden, welche mit in der Geb&udehlille vorgesehenen Luftzufuhr- oder Luftaustrittsdffnun-
gen in Verbindung stehen, unmittelbar ein entsprechend gerichteter Luftdurchtritt durch das Innere des
erfindungsgeméBen Bauelementes zur Erzielung der gewiinschten Wirmeddmmungs-, Isolierungs- oder
Regulierungseigenschaften ermdglichen 148t.

Wie bereits ausgefiihrt, 148t sich eine entsprechende Warmeddammung, - isolierung und/oder -regulie-
rung der Gebdudehliille bei dem erfindungsgeméBen Bauelement durch Aufrechterhaltung einer Strémung
im Inneren des Gehduses erzielen. Um bei unterschiedlichen Einsatzbedingungen, insbesondere bei Tag
und Nacht, und bei unterschiedlicher Sonneneinstrahlung jeweils ein erforderliches MaB an Dammung bzw.
Isolierung zu erzielen, ist darliberhinaus erfindungsgemaB bevorzugt vorgesehen, daB in an sich bekannter
Weise die Luftzutritts- und/oder die LuftaustrittsSffnungen verschlieBbar ausgebildet sind. Durch entspre-
chende Anderung des Querschnittes der Luftzutritts- oder Luftaustritts6ffnungen 148t sich selbst bei freier
Konvektion im Inneren des Gehduses des erfindungsgemiBen Bauelementes eine gezielte und gesteuerte
BeeinfluBung der Warmedammungs- bzw. Wirmegewinnungseigenschaften mit dem erfindungsgemiBen
Bauelement erzielen. Diese Steuerung der Wirmeddmmungs- oder Wirmegewinnungseigenschaften bzw.
einer gegebenenfalls erforderlichen Kiihiung im Sinne einer Temperaturreduktion der Geb3udehiille 146t
sich in einfacher Weise dadurch unterstiitzen, daB in an sich bekannter Weise ein Geblase und/oder eine
Pumpe an mit den Luftzutritts- bzw. Luftaustritts6ffnungen gekoppelte Leitungen anschlieBbar ist bzw. in
dem Gehduse des Bauelementes integriert ist. Das Vorsehen einer derartigen Pumpe oder eines Gebldses
ermdglicht in einfacher Weise eine Einstellung des Luftdurchsatzes durch das Innere eines erfindungsge-
maBen Bauelementes, wodurch sich in Abhidngigkeit von den Witterungsbedingungen entsprechende
Wérmedammungs-, Isolierungs- und/oder Regulierungszustiande verwirklichen lassen k&nnen.

Fir eine weitgehend automatisierte Steuerung der Warmedammungs-, isolierungs- und Regulierungsei-
genschaften des erfindungsgemaBen Bauelementes bzw. einer aus einer Mehrzahl von erfindungsgemiBen
Bauelementen ausgebildeten Fassaden- oder Dachkonstruktion ist erfindungsgemi8 weiters bevorzugt
vorgesehen, daB in an sich bekannter Weise wenigstens ein Sensor zur Bestimmung der Temperatur der
Luft im Geh&use und/oder der Temperatur der Gebiudehiille und/oder des AusmaBes der Sonneneinstrah-
lung auf das Gehduse vorgesehen ist, welcher Sensor mit einer Steuereinrichtung zur Betitigung der
Pumpe bzw. des Gebldses und/oder des Offnungszustandes der Lufteintritts- und Luftaustrittséffnungen
gekoppelt ist. Ein derartiger Sensor bzw. eine Mehrzahl von Sensoren zur Feststellung der unterschiedli-
chen Parameter ergibt in Kombination mit einem geeigneten Steuergerit eine automatische Konstanthaltung
von gewiinschten Wirmeddmmungs- oder Isolierungseigenschaften des erfindungsgemiBen Bauelementes
bzw. einer entsprechender Kombination einer Mehrzahl derartiger Bauelemente.

Wie oben bereits angedeutet, kann das erfindungsgemiBe Bauelement nicht nur zur Wirmedimmung
und Isolierung einer Geb3udehiille, d.h. im wesentlichen zur Abfuhr von liberschiissiger Wirme bei
Ubermé@Biger Sonneneinstrahlung bzw. zum Verhindern einer iiberm#Bigen Abstrahlung des Gebzudeinne-
ren, eingesetzt werden, sondern es kann insbesondere bei Vorsehen von Pumpen oder Geblidsen zur
Aufrechterhaltung einer erzwungenen Strdmung im inneren des erfindungsgemiBen Bauelementes die
abgefiihrte Wérme auch einer entsprechenden Nutzung zugefiihrt werden. Zu diesem Zweck ist erfindungs-
gema38 bevorzugt vorgesehen, daB an eine Luftaustrittséffnung des Gehiduses ein vorzugsweise im Inneren
des Gebiudes angeordneter Warmeverbraucher iiber wenigstens eine durch die GebZudehiille hindurchtre-
tende Luftaustrittstffnung anschlieBbar ist. Es kann somit die aus dem erfindungsgemzBen Bauelement
abgefihrte Wéarme beispielsweise zur Aufbereitung von Warmwasser, gegebenentalls unter Einsatz entspre-
chender Warmepumpen, oder in der kalten Jahreszeit auch zur Beheizung von Innenrdumen des Gebiudes
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herangezogen werden. Ebenso 14Bt sich beispielsweise bei Vornahme einer Kiihlung der Gebaudehlille zu
Nachtzeiten durch Hindurchfihren eines Luftstromes durch das erfindungsgemiBe Bauelement die von der
Gebdudehtille abgefiihrte Wirme wiederum zur Aufbereitung von Warmwasser in entsprechenden Spei-
chereinrichtungen niitzen. Neben einer entsprechenden Warmeddmmung und Isolierung bzw. Regulierung
der Temperaturen der Gebdudehiille bzw. der in ihr aufzunehmenden Warmemenge |48t sich durch die
Nutzung des aus dem bzw. den erfindnngsgemaBen Bauelementen abgefihrten, erwdrmten Luftstromes
insgesamt der Gesamtenergieverbrauch des Gebdudes deutlich reduzieren, so daB8 der Einsatz von
zusitzlichen Energietrdgern, beispielsweise zur Beheizung des Gebaudes und/oder zur Bereitung von
Warmwasser, reduziert werden kann.

Fir den Fall, daB im Inneren des erfindungsgemédBien Bauelementes im wesentlichen nur die freie
Konvektionsstrémung ausgenutzt werden soll, ist bevorzugt vorgesehen, daB die luftdurchldssige und
gegebenenfalls lichtdurchldssige Schicht zwischen der Vorderfliche und der Rlckfliche des Gehduses
bzw. der Gebidudehiille derart geneigt angeordnet ist, daB die Luftdurchtrittskandle dieser Schicht in
Richtung zur Rickfliche des GehZuses bzw. der Geb&dudehiille ansteigend verlaufen. Durch diese erfin-
dungsgem3dB bevorzugt vorgeschlagene Anordnung der Luftdurchtrittskandle ansteigend in Richtung zur
Riickfliche des Gehduses bzw. der Gebiudehliille wird die Strdmungsrichtung einer warmen, ansteigenden
Luft unterstiitzt und somit die freie Konvektion beglinstigt. Im Gegensatz dazu wird zu Nachtzeiten eine
Uberm#Bige Abstrahlung der Gebdudehllle automatisch durch diese Anordnung der Luftdurchtrittskanile
dadurch erschwert, daB die Neigung der Luftdurchtrittskandle entgegen der von erwdrmter Luft bevorzugten
Richtung der Konvektionsstrémung verlduft. Es 188t sich somit eine entsprechend wirksame Kéltedammung
auf einfache Weise erzielen.

Wie oben bereits ausgefihrt, kdnnen die vorhandenen Luftzutritts- bzw. Luftaustrittséffnungen auch
volistdndig verschlossen werden, wodurch sich durch das eingeschlossene Luftvolumen eine dem Volumen
des Bauelementes ergebende Dammschicht erzieien 138t. Um jedoch einen Druck- und Feuchtigkeitsaus-
gleich im Inneren des erfindungsgeméBen Bauelementes in jedem Fall sicherzustellen, ist darUberhinaus
bevorzugt vorgesehen, daB wenigstens eine zusatzliche Druck- und/oder FeuchtigkeitsauslaBdffnung vorge-
sehen ist, deren Querschnitt hdchstens ein Drittel, vorzugsweise hochstens ein Zehntel, des Querschnittes
der Luftzutritts- und Luftaustrittsdffnungen betrdgt. Dadurch, daB der Querschnitt dieser zusédtzlichen Druck-
und/oder FeuchtigkeitsauslaBoffnung lediglich einen Bruchteil des Querschnittes der Luftzutrittsund Luftaus-
tritts6ffnungen betrégt, ist in jedem Fall sichergestellt, daB die Verluste flr den Fall, daB bei geSffneten
Luftzutritts- und Luftaustrittsdffnungen ein Verbraucher zur Nutzung der im Inneren des erfindungsgemaBen
Bauelementes entstehenden Wi&rme angeschlossen werden soll, entsprechend gering gehalten werden.
Dariiberhinaus kann vorgesehen sein, daB diese zusitzliche Druck- und/oder FeuchtigkeitsauslaBffnung
lediglich bei volistindig geschlossenen Luftzutritts- und Luftaustrittsffnungen wirksam wird.

Zur Erzielung eines entsprechenden Isoliereffektes ist das erfindungsgeméBe Bauelement bevorzugt so
weitergebildet, daB die auBenliegende und lichtdurchidssige Schicht als Mehrfach-Verglasung ausgebildet
ist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der beigeschlossenen Zeichnung schematisch darge-
stellten Ausfiihrungsbeispielen von erfindungsgeméfen Bauelementen nidher veranschaulicht. In dieser
zeigen

Fig. 1 einen Schnitt durch eine erste Ausfihrungsform eines erfindungsgemaBen Bauelementes;
Fig. 2 in einer zu Fig. 1 dhnlichen Darstellung einen Schnitt durch eine abgewandelte Ausfihrungsform
eines erfindungsgemiBen Bauelementes; und

Fig. 3 in einem Teilschnitt in vergroBertem MaBstab eine weitere abgewandelte Ausfiihrungsform eines

erfindungsgemaBen Bauelementes.

Das in Fig. 1 dargestelite Bauelement besteht aus einem allgemein mit 1 bezeichneten Geh&use,
welches allseitig geschlossen ausgebildet ist und in seinem unteren Bereich wenigstens eine Luftzutrittsoff-
nung 2 und in seinem oberen Bereich wenigstens eine Luftaustrittsdffnung 3 aufweist. An seiner von der
schematisch mit 4 bezeichneten GebiudeauBenwand abgewandten Seitenfliche weist das Gehduse 1 eine
lichtdurchldssige und gegebenenfalls luftundurchldssige Schicht 5, beispielsweise aus Solarglas, auf,
wihrend an der zum Gebdude 4 gewandten, rlickwértigen Fldche eine feste Wand 6 vorgesehen ist, welche
zumindest luftundurchidssig ist. Weiters sind am Umfang verlaufende Rahmenelemente des Gehduses 1
des Bauelementes mit 7 bezeichnet.

Im Inneren des Gehduses 1 und in Abstand von der Vorderfliche 5 sowie der hinteren Flache 6 ist eine
luftdurchlédssige Schicht in Form einer Damm- bzw. Isolierschicht 8 vorgesehen, welche bei dem gezeigten
Ausfiihrungsgsbeispie! eine an sich bekannte, wabenartige bzw. réhrenférmige Struktur aufweist, deren
Durchtrittskanile 9 fiir Luft geringfiigig geneigt zur vorderen Stirnfliche 5 des Gehduses 1 verlaufen.
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Wie dies durch den Pfeil 10 angedeutet ist, gelangt kalte Luft {iber die Luftzutritts&ffnung 2 durch
wenigstens eine zusitzliche, versperrbare Luftzutrittséfinung 11 in das Innere des Gehduses 1 des
Bauelementes, tritt unter Erwérmung durch die Durchtrittskangle 9 der luftdurchidssigen Schicht 8 hindurch
in den Bereich zwischen der Schicht 8 und der Rickfliche 6 des Gehiuses 1 und wird mit erhdhter
Temperatur im oberen Bereich lber wiederum wenigstens eine versperrbare éffnung 12 sowie die
Austrittsdffnung 3 gemiB dem Pfeil 13 abgezogen. Die im Bauelement erwirmte Luft kann dabei, wie dies
in Fig. 1 angedeutet ist, in das Innere des Geb&udes einem Wirmeverbraucher zugefiibrt werden oder auch
Uber eine am Rahmen 7 angeordnete, nicht niher dargestelite Offnung in das Freie geleitet werden.

Bei dem in Fig. 1 dargesteliten Bauelement zur Wiérmeddmmung, -isolierung und/oder -regulierung von
Gebaudehiillen, beispielsweise Geb&dudeauBenwinden oder Dichemn, lassen sich im Prinzip folgende
Zustdnde bzw. Betriebsarten unterscheiden.

Bei einer direkten und/oder diffusen Sonneneinstrahlung wird durch die flichtdurchidssige Abdeckung
bzw. Schicht 5 einfallende Sonnenstrahlung vor allem im obersten Bereich, d.h. der der Strahlung
zugewandten Seite, der wabenartigen, luftdurchldssigen Schicht 8 in Wirme umgewandelt, wobei beim
Ausflihrungsbeispiel gems8 Fig. 1 die Schicht 8 als lichtundurchigssige Wiérmedammung, beispielsweise
aus Pappe oder dhnlichem Material, ausgebildet ist. Der im unteren Bereich des Gehduses 1 eintretende,
kalte Luftstrom 10 gelangt somit zwischen der lichtdurchldssigen Schicht 5 und der luftdurchldssigen,
gegebenentfalls transparenten Warmedidmmungsschicht 8 in das Gehduse 1, tritt in weiterer Folge durch die
luftdurchidssige Schicht 8 hindurch, erwirmt sich und transportiert derart die Wirme aus dem Raum
zwischen der Schicht 5 und der luftdurchldssigen Schicht 8 in den auf der Rickseite der luftdurchizssigen
Schicht 8 liegenden Raum zwischen der Schicht 8 und der Iuftundurchlissigen Riickwand 6 des Gehéduses.
In weiterer Folge wird die erwidrmte Luft liber die Offnungen 12 und 3 im Sinne des Pfeiles 13 aus dem
Gehduse 1 ausgebracht und transportiert die in ihr enthaltene Wirme zu einem nachgeschalteten Verbrau-
cher, beispielsweise zur Erwdrmung des Innenraumes des Gebdudes und/oder zur Erwdrmung von
Brauchwasser, oder es wird alternativ die erwdrmte Luft ins Freie abgeleitet.

Die Regelung der Temperatur der Ruckwand 6 des Gehiuses 1 des Bauelementes und somit in
weiterer Folge auch der Gebiudehiille 4 bzw. der Warmezufuhr an die Rickwand 6 und damit verbunden
an die Gebiudehiille 4 oder auch an den nachgeschalteten Verbraucher erfolgt im wesentlichen {iber die
Menge der durch das Gehiuse 1 hindurchtretenden Luft. Der Luftstrom durch das Geh&use 1 wird hiebei
entweder durch freie Konvektion oder auch durch erzwungene Strdmung bewirkt, wobei schematisch in Fig.
1 im Bereich der LuftzutrittsGffnung 2 ein Gebldse bzw. eine Pumpe mit 14 angedeutet ist. Naturgemis
kann ein entsprechendes Geblise oder eine Pumpe auch im Bereich der Austrittsffnung 3 oder in an die
Luftzufuhréfinung 2 bzw. an die Luftaustrittséffnung 3 anschiieBende Leitungen integriert sein. Die Regelung
des Luftstromes sowie die Menge der durch das Gehzuse 1 gefiihrten Luft erfolgt neben der beispielsweise
durch das Gebldse 14 gefSrderten Menge auch durch iinderung der Ein- oder Austrittsquerschnitte sowohl
der Offnung 11 als auch 12, wobei entsprechende Schieberelemente mit 15 und 16 angedeutet sind. Hiebei
kann ein vollstindiges verschlieBen beispielsweise der Zutrittsdffnungen 11 und gegebenenfalls auch der
Austrittsdffnungen 12 mdglich sein oder auch ein entsprechendes Abschalten des Gebldses oder der
Pumpe 14, so da8 in diesem Fall die im Gehduse 1 befindliche Luftmenge als Luftpolster und damit als
Wirmedimmung dient.

Zusétzlich oder alternativ kann ein weiterer Sensor 18 im Bereich der lichtdurchldssigen Vordertfliche 5 des
Gehduses 1 vorgesehen sein, welcher neben der Temperatur der Luft im Inneren des Gehiduses 1 auch das
Ausma8B der Sonneneinstrahlung auf das Bauelement ermitteln kann. Auch dieser Sensor 18 kann entspre-
chend mit einer Steuereinrichtung fiir die Schieber 15 und 16 bzw. die Leistung des Gebldses oder der
Pumpe 14 kombiniert sein.

Fir den Fall, da8 ein Waérmegewinn durch Durchstrémen des Inneren des Gehduses 1 mit Luft nicht
vorgenommen werden soll, kénnen die Ein- und Austrittsoffnungen 2 und 11 bzw. 3 und 12 entsprechend
geschlossen sowie das Geblise 14 abgestellt werden. Aufgrund der Tatsache, daB die luftdurchigssige,
wabenartige bzw. rShrenférmige Schicht 8 nicht lichtdurchldssig ist, wird eine direkte Bestrahlung der
Rickwand 6 sowie in weiterer Folge der Gebaudehiille 4 vermieden und es wird somit ohne zus#tzliche
mechanische Abschattungs- bzw. Dammeinrichtungen der Waérmeeintrag vermindert. Wie oben bereits
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angedeutet, dient der im Inneren des Gehduses 1 eingeschlossene Luftpolster als Dammschicht. Um
Druck- und/oder Feuchtigkeitsschwankungen auszugleichen, ist jedoch wenigstens eine Ausgleichs6ffnung
19 vorgesehen, deren lichter Querschnitt jedoch nur einen Bruchteil des Querschnittes der Lufteintritts- und
LuftaustrittsGffnungen 2 bzw. 3 betragt.

Fir den Fall, daB ein Abstrahlen der Rickwand 6 sowie der Gebdudehiille 4 weitgehend verhindert
werden soll, d.h. fur den Fall, daB die Temperatur der lichtdurchldssigen, vorderen Schicht 5 niedriger ist
als die Temperatur der Riickwand 6, und ein Auskihlen des Geb&udes 4 wirkungsvoll verhindert werden
soll, werden ebenfalls die Luftzutritts- und die Luftaustrittséffnungen 2 und 11 bzw. 12 und 3 geschlossen
und es wird das Gebldse 14 abgestellt. Die luftdurchidssige Schicht 8 wirkt wiederum als opake (undurch-
sichtige) Warmeddmmung, wobei sich gegebenenfalls zwischen dem Raum zwischen der Schicht 8 und der
Riickwand 6 sowie dem Raum zwischen der vorderen Schicht 5 und der Schicht 8 ergebende Temperatur-
schiede und daraus resultierende Konvektionen durch die Struktur und insbesondere die geneigte Anord-
nung der Durchtrittskanile 9 der Schicht 8 aufgrund des durch die Neigung der Kandle 9 hervorgerufenen,
relativ hohen Stromungswiderstandes weitgehend verhindert werden, wodurch eine wirkungsvolle Damm-
funktion erzielt wird.

Fir den Fall, daB eine Temperaturreduktion der Geb3udehiille 4 angestrebt wird, kann beispielsweise in
Zeiten fehlender Sonneneinstrahiung, d.h. insbesondere bei Nacht, Luft Uiber das Gebldse 14 durch das
Gehsuse 1 gefiihrt werden, wobei die Temperatur der eintretenden Luft naturgemaB geringer als die
Temperatur der Riickwand 6 sowie der Gebdudehulle 4 sein muB. Der durch das Gehaduse 1 gefiihrte
Luftstrom kiihlt die Riickwand 6 und damit die Geb#udehiille 4, wobei die von der Luft aufgenommene
wirme wieder entsprechend dem Pfeil 13 zu einem nachgeschalteten Verbraucher oder ins Freie abgefluhrt
werden kann. Alternativ kann der Luftstrom auch entgegen der mit den Pfeilen 10 und 13 gezeigten
Richtung geflihrt werden und so die Wirmeabfuhr in die andere Richtung erfolgen und dort einer weiteren
Nutzung zugefiihrt werden.

Bei dem in Fig. 2 dargesteliten Beispiel einer abgewandelten Ausfiihrungsform eines Bauelementes
sind fur gleiche Bauteile die Bezugszeichen der Fig. 1 beibehalten worden. Ein wesentlicher Unterschied
zwischen der Ausfiihrungsform gemi8 Fig. 1 und jener gema8 Fig. 2 besteht darin, daB die luftdurchldssige
Diammschicht 8 unmittelbar hinter der lichtdurchidssigen, vorderen Schicht 5 angeordnet ist. Darliberhinaus
soll bei dieser Ausfihrungsform die luftdurchidssige Dammschicht 8 auch lichtdurchidssig sein, so daff
durch die vordere Schicht 5 einfallende Sonnenstrahlung auch auf die Gehduserlickwand 6 auftreffen kann.
Zur Maximierung der Umwandlung einfallender Sonnenstrahlung in Warme kann hiebei bei dieser Ausfiih-
rungsform die Rickwand 6 des Gehduses 1 mit einer absorbierenden Schicht versehen sein, welche
schematisch mit 20 angedeutet ist.

Die durch die lichtdurchidssige Vorderschicht 5 einfallende Sonnenstrahlung wird durch die in diesem
Fall luftdurchldssige und lichtdurchldssige Dammschicht 8 in den Raum zwischen dieser Schicht 8 und der
Gehiuseriickwand 6 geleitet, wobei die einfallende Sonnenstrahlung sowohl in der Schicht 8 als auch beim
Auftreffen auf die Riickwand 6 in Wirme umgewandelt wird. Der durch das Geh&duse 1 gefiihrte Luftstrom
tritt wiederum Uber die Eintrittsdffnungen 2 und die in ihrem Durchtrittsquerschnitt verdnderbare Eintritts6ff-
nung 11 unmittelbar in den Raum zwischen der Schicht 8 und der Riickwand 6 ein, fuhrt die Warme aus
diesem Raum und somit auch von der Riickwand 6 ab und gelangt Uber die regelbare AustrittsGffnung 12
sowie die Austrittsdffnung 3 entsprechend dem Pfeil 13 wiederum an eine nachgeschalteten Verbraucher
oder wird uumittelbar ins Freie geleitet. Die Regelung der Temperatur der Rickwand 6 und somit der
Gebiudehiille 4 erfolgt wiederum durch die Menge des durch das Gehduse 1 hindurchgefiihrten Luftstro-
mes, wobei wiederum der Luftstrom durch freie Konvektionsstromung oder auch durch erzwungene
Stromung durch das Gebldse bzw. die Pumpe 14 bewirkt wird. Zur Regelung der Menge der durchstro-
menden Luft kann wiederum die Leistung des Gebldses bzw. der Pumpe 14 sowie der Querschnitt der
Offnungen 11 und 12 verdnderbar und gegebenenfalls vollkommen abschlieBbar sein. Eine prinzipielle
Temperaturniveau-Einstellung der Riickwand 6 und somit der Gebiudehliille 4 erfolgt weiters Uber die
Farbgebung und somit das Absorptionsverhalten der Riickwand 6 bzw. auch lber die Materialeigenschaften
der gegebenenfalls vorzusehenden Absorptionsschicht 20.

Fur eine Kiltedammung ist auch bei dieser Ausfiihrungsform vorgesehen, die Ein- und Austrittsdfinun-
gen 2 und 11 bzw. 3 und 12 zu schlieBen sowie das Geblise bzw. die Pumpe 14 abzustellen, wodurch
wiederum die Schicht 8 als opake Wirmeddmmung dient und der abgeschlossene Raum zwischen der
Schicht 8 und der Riickwand 6 als geddmmter, isolierter Raum zu betrachten ist und als Isolierung dient.

Eine Temperaturreduktion der Rickwand 6 und in weiterer Folge der Gebaudehiille 4 bei fehlender
Sonneneinstrahlung, d.h. insbesondere wahrend Nachtzeiten, kann wie bei der Ausfiihrungsform gemas Fig.
1 durchgefiihrt werden.
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Durch die Verwendung einer lichtdurchlissigen Schicht 8 ist bei dieser Ausfihrungsform gemiB Fig. 2
ein gréBerer Warmegewinn als bei der Ausfiihrungsform gem48 Fig. 1 erzielbar, wobei jedoch bei Ausfall
der Kihlung, beispielsweise eine Ausfall des Gebldses 14, eine Uberhitzungsgefahr gegeben ist, da, im
Gegensatz zur Ausbildung gemaB Fig. 1, lediglich durch freie Konvektion eine ausreichende Wirmeabfuhr
nicht ohne weiteres mdglich ist. Diese Ausfiihrungsform gems Fig. 2 ist jedoch besonders im Sinne einer
Maximierung eines erzielbaren W4rmegewinns, insbesondere bei Zufuhr der abgefiihrten, warmen Luft 13
an einen nachgeschalteten Verbraucher im Sinne einer Verringerung der Gesamtenergiekosten des mit dem
Bauelement ausgestatteten Geb3udes vorteilhaft einsetzbar.

Bei der abgewandelten Ausfiihrungsform gemiB Fig. 3 sind ebenfalls fiir gleiche Bauteile die Bezugs-
zeichen der vorangehenden Ausfiihrungsformen beibehalten worden. Bei diesen Ausbildungen findet als
luftdurchidssige Schicht 8 eine mehriagige Sandwich-Konstruktion Verwendung, wobei zwischen zwei
Schichten 25, 26, welche wie bei den vorangehenden Ausflinrungsformen beispielsweise aus einer waben-
artigen oder rohrartigen Struktur bestehen, eine Fill- bzw. Dimmschicht, beispielsweise aus einem
Papiergranulat 27, vorgesehen ist, wobei diese Fill- oder Dammschicht von zwei Vliesschichten 28
begrenzt wird.

Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfihrungsform findet eine Lagerung bzw. Abstutzung des Bauelementes 1
an einem an der Geb&dudehiille bzw. der AuBenwand 4 des Gebiudes vorgesehenen Support 29 statt,
wobei im Inneren des Bauelementes 1 hohle Abstiitzungen 30 an diesem Support 29 festgelegt sind, wobei
diese Abstltzungen 30 wenigstens eine Luftaustrittsdffnung 31 in dem gezeigten Beispie!l aufweisen und
das Innere der Abstltzung 30 unmittelbar mit einer im Bereich des Supports 29 miindenden Luftdurchtritts-
6ffnung 32 durch die Gebadudehiille 4 zusammenwirkt. Bei dem gezeigten Beispiel erfolgt gemaB den
Pfeilen 33 eine Zufuhr von beispielsweise kalter Luft aus dem Inneren des Gebiudes durch die Durchtritts-
6ffnung 32 in das Innere der Abstiitzung 30 und von dort liber die Luftaustrittséffnung 31 in das Innere des
Bauelements 1 unmittelbar vor der luftdurchldssigen Schicht 8, worauf nach Durchtritt durch die mehrlagige
Schicht 8 nach einer Erwarmung der Luft diese entsprechend den Pfeilen 34 zwischen der Schicht 8 und
der AuBenseite der Gebdudehiille 4 aufsteigt und im oberen Bereich eines Abschnittes bzw. Segmentes
des Bauelementes 1 Uber eine weitere Luftdurchtrittséffnung 35 wiederum in das Innere des Gebiudes
eintritt. Es wird somit bei dieser gezeigten Ausfiihrungsform das Bauelement beispielsweise fur eine
Aufwdrmung des Innenraumes des GebZudes eingesetzt.

Bei Umkehr der Pfeilrichtungen 4Bt sich beispielsweise in der Nacht eine Abklhlung der Luft beim
Hindurchtreten durch das Bauelement erzielen, wie dies bereits oben ausgefiihrt wurde.

Weiters ist bei dieser Ausfiihrungsform als lichtdurchidssige AuBenschicht 5 des Bauelementes 1 eine
im vorliegenden Fall aus zwei Lagen bestehende Mehrfachverglasung vorgesehen, wobei durch dichtes
AbschlieBen des Innenraumes 36 dieser Mehrfachverglasung, wobei die Dichtung im Bereich der Abstiit-
zung 30 sowie die Festlegung der Mehrfachverglasung aligemein mit 37 angedeutet sind, ein entsprechen-
der, zusétzlicher Isoliereffekt erzielt werden kann.

Wie bei den vorangehenden Ausfiihrungsformen k&nnen naturgemiB im Bereich der Luftdurchtrittsdff-
nungen 32 bzw. 35 entsprechende Pumpen oder Geblise zur Unterstiitzung bzw. Aufrechterhaltung eines
gerichteten Luftstromes sowie zur Erzielung der gewiinschten Warmeddmmungs-, Isolierungs- oder Regu-
lierungseigenschaften angebracht sein und es kdnnen wie bei den vorangehenden Ausflihrungsformen
zusétzlich Sensoren zur Unterstiitzung einer Steuerung der gewlnschten Eigenschaften vorgesehen sein,
um die bereits oben geschilderten, unterschiedlichen Mdglichkeiten des Einsatzes des Bauelementes in
einfacher Weise verwirklichen zu kdnnen.

Patentanspriiche

1. Bauelement zur Warmeddmmung,-isolierung und/der -regulierung von Gebdudehiillen, beispielsweise
GebaudeauBenwinden oder Dichern, wobei eine luftdurchidssige Schicht von einer lichtdurchidssigen,
auBenliegenden Schicht abgedeckt ist und an der Gebiudehdlle befestigbar ist bzw. als Gebdudehiille
dient, dadurch gekennzeichnet, da8 das Bauelement mit einem Gehiuse (1) mit einem geschlosse-
nen umfangsrahmen (7) aus einem luftundurchidssigen Material ausgebildet ist, wobei wenigstens eine
Luftzutritts- und Luftaustrittsdffnung (2, 11, 32; 3, 12, 35) vorgesehen ist, da8 die von der Gebiudehille
(4) abgewendte bzw. auBenliegende Vorderfliche (5) des Gehiuses (1) von der lichtdurchidssigen
Schicht gebildet ist und daB die luftdurchldssige Schicht (8) in Abstand von wenigstens einer der
Vorder- und Ruckfldchen (5, 6) des Gehduses (1) bzw. der Gebzudehiille (4) angeordnet ist. (Fig. 1 -
3)
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Bauelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in an sich bekannter Weise die
lichtdurchidssige Vorderfliche (5) des Gehduses (1) luftundurchldssig ausgebildet ist. (Fig. 1 - 3)

Bauelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dag die luftdurchidssige Schicht (8)
in an sich bekannter Weise lichtdurchléssig ausgebildet ist. (Fig. 2)

Bauelement nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die luftdurchl@ssige und
gegebenentalls lichtdurchidssige Schicht (8) eine an sich bekannte, wabenartige oder rGhrenfdrmige
Struktur aufweist, welche Durchtrittskanile (9) fir Luft definiert, welche normal auf die oder geringflgig
geneigt zu der Vorderfliche (5) des Gehduses (1) verlaufen.

Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dag die luftdurchléssige
und gegebenenfalls Lichtdurchidssige Schicht (8) aus Karton, Pappe, impragniertem Papier oder
lichtdurchlassigen Kunststoffen, wie beispielsweise Kapipane, ausgebildet ist.

Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die luftdurchlassige
Schicht (8) als mehrlagige Sandwich-Konstruktion ausgebildet ist, wobei zwischen zwei Schichten (25,
26) aus wabenartiger oder rohrenfGrmiger Struktur eine Zwischenschicht, insbesondere eine Vlies-
schicht oder eine beidseitig von Viiesschichten (28) begrenzte Fillschicht (27), beispielsweise aus
Papiergranulat, angeordnet ist. (Fig. 3)

Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da8 das Gehause (1)
allseitig geschlossen ausgebildet ist, wobei die Riickfliche (6) des GehZuses (1) aus einem luftun-
durchidssigen Material besteht und vorzugsweise unmittelbar an der Geb&udehllle (4) anliegt bzw. als
Geb3udehulle (4) dient.

Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 das Gehduse (1) im
unteren und oberen Bereich des Umfangsrahmens (7) in an sich bekannter Weise wenigstens eine
Luftzutritts- und Luftaustrittsffinung (2, 11; 3, 12) aufweist. (Fig. 1, 2)

Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehéduse (1) Uber
an der Gebiudehiille {(4) angebrachte Supports (29) an der Gebdudehdille (4) abgestiitzt ist, wobei die
Abstiitzungen (30) hohl und mit wenigstens einer Durchtrittsdffnung (31) in das Innere des Bauelements
ausgebildet sind und mit durch die Gebdudehille (4) hindurchtretenden Luftzufuhr- (32) oder Luftaus-
trittsdfnungen (35) in Verbindung stehen. (Fig. 3)

Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB in an sich bekannter
Weise die Luftzutrittsund/oder die Luftaustrittséffnungen (11, 12) verschlieBar ausgebildet sind. (Fig. 1,
2)

Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da8 in an sich bekannter
Weise ein Geblidse und/oder eine Pumpe (14) an mit den Luftzutritts- bzw. Luftaustrittsdfinungen (2, 11,
32; 3, 12, 35) gekoppelte Leitungen anschlieBbar ist bzw. in dem Gehduse (1) des Bauelementes
integriert ist. (Fig. 1 - 3)

Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, da8 in an sich bekannter
weise wenigstens ein Sensor (17, 18) zur Bestimmung der Temperatur der Luft im Gehduse (1)
und/oder der Temperatur der Gebiudehulle (4) und/oder des AusmaBes der Sonneneinstrahlung auf
das Gehduse (1) vorgesehen ist, welcher Sensor (17, 18) mit einer Steuereinrichtung (22) zur
Betitigung der Pumpe bzw. des Geblédses (14) und/oder des éﬁnungszustandes der Lufteintritts- und
Luftaustrittsdffnungen (11, 12) gekoppelt ist. (Fig. 1)

Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, da8 an eine Luftaustritts-
6ffnung (3) des Gehduses (1) ein vorzugsweise im Inneren des Gebiudes angeordneter Warmeverau-
cher Uber wenigstens eine durch die Gebdudehiille (4) hindurchtretende Luftaustrittsdffnung anschlieB-
bar ist.
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Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die luftdurchidssige
und gegebenenfalls lichtdurchidssige Schicht (8) zwischen der Vorderfliche (5) und der Riickfliche 6)
des Gehduses (1) bzw. der Geb3udehiille (4) derart geneigt angeordnet ist, daB die Luftdurchtrittskana-
le (9) dieser Schicht in Richtung zur Rickfiache (6) des Gehiduses (1) bzw. der Gebiudehille 4)
ansteigend verlaufen. (Fig. 1)

Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine
zusétzliche Druck- und/oder FeuchtigkeitsauslaBofinung (19) vorgesehen ist, deren Querschnitt héch-
stens ein Drittel, vorzugsweise hochstens ein Zehntel, des Querschnittes der Luftzutritts- und Luftaus-
tritts6ffnungen (2, 11, 32; 3, 12, 35)betrigt.

Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, da8 in an sich bekannter
weise die zum Inneren des Geh&uses (1) gewandte Oberfliche der Riickseite (6) des Gehzuses (1) des
Bauelementes mit einem absorbierenden Material (20) beschichtet ist. (Fig. 2)

Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dag die auBlenliegende,
gegebenenfalls luftundurchidssige und lichtdurchldssige Schicht (5) als Mehrfach-Verglasung ausgebil-
det ist. (Fig. 3)

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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