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(57) Resumo: METODO DE TRATAMENTO DE INFECGOES
FUNGICAS, COMPOSICOES FUNGICIDAS E SEU USO. Uma
composigao fungicida compreendendo um fungicida de triazol e um
micronutriente é fornecida. Além disso, é fornecido um método para
melhorar o controle de fungos e reduzir a fitotoxidade causada por
triazéis, compreendendo a aplicagdo de um fungicida de triazol e
micronutrientes para a planta ou parte dela, ou aos arredores da
mesma. De preferéncia o fungicida de triazol é tebuconazol.
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METODO DE TRATAMENTO DE INFECGOES FUNGICAS, COMPOSIGOES
FUNGICIDAS E SEU USO

A presente invengao refere-se a uma CoOmposigdo
fungicida, mais particularmente a uma composigdo fungicida
compreendendo um ou mais fungicidas de triazdis e um
micronutriente. A presente invencdo também se refere a um
método de melhorar as propriedades fungicidas de tais
composigdes e de redugao da fitotoxicidade causada por
triazéis em plantas, em plantas de soja em particular.

Fundamento

As 1infeccgdes fungicas representam uma grande
ameaca para culturas agricolas economicamente importantes.
Por exemplo, mofo branco, causado pelo fungo Sclerotinia
sclerotiorum, ¢ uma doenca de limitacgao de crescimento
importante da soja no centro-norte dos Estados Unidos. O
fungo ¢ endémico no centro-norte dos EUA e infecta guase
todas as espécies de plantas dicotileddneas. Devido a sua
ampla gama de hospedeiros, & um importante patdgeno para
uma ampla gama de outras culturas agricolas, incluindo
feijdo, girassol, canola, batata, e todas as leguminosas
forrageiras.

A protecgdo das culturas contra a infecgdo por
fungos requer a aplicacgdo de substancias quimicas que
protegem ou combatem direta ou indiretamente o patdgeno.
Estes produtos guimicos sao chamados de fungicidas.
Fungicidas s&do geralmente fornecidos como formulagdes
compreendendo um principio ativo e, em muitos casos, um ou
mais adjuvantes.

Os fungicidas podem ser fornecidos na forma de
varias formulacdes diferentes, tais como concentrados de
suspensao, suspoemulsao, concentrédos soluveis e

concentrados emulsiondveis.
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Triazdis representam uma familia comumente usada
de fungicidas. Eles s&do usados em muitos tipos diferentes
de plantas, incluindo colheitas de campo, Arvores de fruto,
frutos pequenos, vegetails, e relvado. Os fungicidas de
triazdéis sdo altamente eficazes contra diversas doengas
fungicas, especialmente mildews em pd, ferrugens, e muitos
fungos de spotting de folhas.

Os fungicidas de triazdis sédo eficazes no
controle de infestacdes de fungos por inibicdo de uma
enzima especifica, Cl4-demetilase, que desempenha um papel
na producdo de esterol. Os esterdis, como ©O ergosterocl, sao
necessarios para a estrutura e a fungdo da membrana,
tornando-os essenciais para o desenvolvimento das paredes
celulares funcionais pelos fungos. Portanto, esses
fungicidas resultam em crescimento de fungos anormal e
eventualmente morte.

Apesar dos triazdis terem sido wutilizados com
éxito no controle de fungos, tem havido algumas
preocupacgdes de que o grupo de fungicidas de triazdis pode
causar algumas quimaduras de folhas para as plantas,
especialmente plantas de soja.

Houve alguns relatos de lesdes em plantas de soja
associada com aplicacdes de triazol, especialmente
tebuconazol. A fitotoxicidade ird& ocasionalmente ocorrer na
pulverizacdo de um dos fungicidas de triazdis, como
tebuconazol, durante condigdes quentes e secas € a presencga
de surfactantes na formulacao fungicida pode aumentar os
sintomas. Além disso, h& uma diferenca varietal na reacgao
aos fungicidas de triazdis, como tebuconazol, um estudo da
Universidade de Illinois sugere que cerca de 25 por cento
dos cultivos sdo suscetivelis a essa fitotoxicidade. Os
sintomas de fitotoxicidade de  tebuconazol sdo muito

semelhantes a sindrome de morte subita (SDS) e sintomas



10

15

20

25

30

3/31

foliares de podriddo parda da haste (BSR) (amarelamento e
escurecimento entre as veilas). Entretanto, os sintomas de
fitotoxicidade de tebuconazol serdoc mais uniformes por todo
o campo do gue gualgquer SDS ou BSR, dque ocorrem em manchas
irregulares.

Porque o local de agdo de triazdéis é muito
especifico, h& também preocupacdes de resisténcia. De fato,
alguns fungicidas de triazdis foram retirados do mercado,
34 gque resisténcia a eles fol desenvolvida e que Jja nao
oferecem o beneficio desejado ou vantagem em um programa de
controle de doenga.

De modo a evitar a resisténcia a fungicidas, €
recomendado o uso de uma dose completa, ndo uma dose
reduzida, do fungicida. A idéia aqui é que doses reduzidas
ddo ao fungo a chance de se adaptar ao fungicida porqgque
menos coldénias serdo completamente eliminadas, enquanto que
uma dose completa vai matar mals coldénias, reduzindo a
capacidade do fungo de desenvolver uma resisténcia ao
principio ativo sendo empregado.

Portanto, hé& uma necessidade continua por métodos
de controle de fungos que sdo0o melhorados em termos de
controle de seguranca, eficdcia e resisténcia.

RESUMO DA INVENGAO

Surpreendentemente, verificou-se dJue Os efeitos
fitotdbébxicos de triazdis, como tebuconazol, podem ser
reduzidos significativamente se o triazol estiver presente
em combinacdo com um micronutriente.

Assim, a presente 1invencdo refere-se a uma
composigdo fungicida compreendendo um triazol e um
micronutriente que fornece melhores propriedades fungicidas
e menos fitotoxicidade. A presente invencdo também se
refere a um método de uso de micronutrientes para reduzir a

fitotoxicidade causada por triazdis na planta de soja.
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Assim, em um primelro aspecto, a presente
invencido fornece uma composicgéo compreendendo um fungicida
de triazol e um micronutriente.

Em outro aspecto, a presente invencdo fornece um
método de usar um micronutriente para reduzir a
fitotoxicidade causada por triazdis em plantas, incluindo,
mas ndo limitado a plantas de soja.

Ainda em um aspecto adicional, a presente
invencao fornece um método de melhorar a atividade
fungicida de um fungicida em um local, o} método
conpreendendo a aplicagao do fungicida e um micronutriente
para o local.

O primeiro aspecto da presente invencdo fornece
uma composigado fungicida compreendendo um triazol
fungicamente ativo e um micronutriente. O fungicida triazol
da invengao pode ser qualqguer composto de triazol
fungicamente ativo. Tais compostos sd&o conhecidos na
técnica e estdo comercialmente disponiveis. A composigado
fungicida pode compreender um Uunico triazol fungicamente
ativo ou dois ou mais desses triazdis. O principio ativo do
triazol pode estar presente em combinagcdo com um ou mais
outros, principios ativos né&o-triazol, em particular, um ou
mais outros fungicidas de nao-triazdis.

Como se observa, qualguer triazol fungicamente
ativo pode ser empregado na presente invencgdo. O fungicida
de triazol ¢é de preferéncia selecionado a partir de
azaconazol, bitertanol, bromuconazol, ciproconazol,

diclobutrazol, difenoconazol, diniconazol, enilconazolo,

epoxiconazol, etaconazol, fenbuconazol, fluguinconazol,
flusilazol, flutriafol, hexaconazol, imibenconazol,
ipconazol, metconazol, miclcocbutanil, paclobutrazol,

penconazol, propiconazol, protioconazol, simeconazol,
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tebuconazol, tetraconazol, triadimefon, triadimenol,
triticonazol, e qualquer combinacgao destes.
Triazdis particularmente preferidos incluem ©

tebuconazol, epoxiconazol, difenoconazol, ciproconazol e

[ON

hexaconazol. De preferéncia, o fungicida de triazol
tebuconazol.

As composigdes da presente invencgao também
compreendem um micronutriente em combinacao com O fungicida
de triazol. Como se observa, o micronutriente é empregado
na presente invengdo para reduzir os efeitos fitotdxicos do
principio ativo de triazol.

A presente invengdo pode empregar um unico
micronutriente ou uma combinacdo de dois ou mais

componentes de micronutrientes.

Geralmente, os macronutrientes sao composigdes
incluindo compostos contendo nitrogénio, fésforo e
potassio. Eles sdo consumidos em maior gquantidade pelas

plantas e podem estar presentes como um numero inteilro ou
décimos de percentagens nos tecidos vegetals (em uma base
de peso de matéria seca). Os micronutrientes sdo elementos-—
traco, normalmente absorvidos por uma planta a partir do
ar, &agua e/ou solo, e necessario pela planta em peguenas
guantidades, com concentragdes na planta variando de 5 a
100 partes por milhao (ppm) em massa da planta. Os
micronutrientes sao essenciais para o crescimento e saude
da planta. Se uma planta nao tem um micronutriente gue
precisa, o crescimento da planta e/ou gqualidade e
gquantidade da safra podem ser adversamente afetados. 1Isso
pode resultar em grandes perdas econdmicas.

Os micronutrientes utilizados na presente
invencdo incluem sais de cations de metais, por exemplo,
sais de metais do Grupo I, Grupo II ou metais de transicgdo,

em especial sals de céations de Na, K, Fe, Mn, Zn, Cu e Mo,
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com Anions de &acidos organicos ou inorganicos. Os sails de
aménio também podem ser usados. Exemplos de acidos

inorgadnicos adequados sao 4dcidos hidrohalico, como o acido

cloridrico e acido Dbromidrico, dcido carbdnico, dcido
sulfiarico, acido fosfdérico e acido nitrico. Acidos
organicos saoc adequados, por exemplo, &cido férmico e
dcidos alcandicos, como o acido acético, dcido

tricloroacético, acido trifluorocacético e dcido propidnico,
e também 4acido glicdlico, acido glucoheptdénico, acido
tiocianico, é&cido latico, éacido succinico, acido citrico,
dcido benzdico, dcido cindmico, dcido oxalico, dcidos
algquilsulfénicos (acidos sulfénicos tendo radicais alquila
de cadeia linear ou ramificada de 1 a 20 Atomos de
carbono), &acidos arilsulfdnicos ou 4dcidos dissulfdnicos
(radicais aromi&ticos, como fenila e naftila, gue carregam
um ou dois grupos de acido sulfénico), adcidos
alquilfosfdénicos (acidos fosfdnicos tendo radicais alquila
de cadeia linear ou ramificada de 1 a 20 dtomos de
carbono), Acidos arilfosfénicos ou acidos difosfdnicos
(radicais aromdticos, como fenila e naftila, gue carregam
um ou dois radicais de acido fosférico), onde os radicais
algquila ou arila podem carregar substituintes adicionais,
por exemplo, acido p-toluenosulfdnico, dcido salicilico,
dcido p-aminossalicilico, acido 2-fenoxibenzdico, e acido
2—-acetoxibenzdico.

Sais preferidos para uso como O micronutriente
sao sulfatos, molibdatos, fosfatos, hidrogenfosfitos,
nitratos, halogenetos, cloretos em particular, boratos,
carbonatos e vitridis.

Os micronutrientes utilizados na presente
invencdo podem compreender o boro (B) na forma de sals de

metais de HZBO}'e HBO4? , acido bdérico e sais de tetraborato

e poliborato.
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Os compostos preferidos para uso como
micronutrientes sido sais de metais de cations de Fe, Mn,
Zzn, Cu e Mo com anions como o cloreto, brometo, sulfato,
carbonato, hidrogenocarbonato, fosfato, hidrogenfosfato,
hidrogenfosfita, formiato, acetato e glucoheptonato, borato
de sbédio, borato de calcio, tetraborato de sédio (bdorax),
octoborato dissddico tetrahidratado, poliborato de sodio e
4cido bodérico.

Na presente invengao, rodos os micronutrientes
acima descritos podem ser aplicados isoladamente ou em
qualguer combinagao com outros.

O fungicida de triazol pode estar presente na
composigdo en gqualqgquer quantidade adequada, e esté
geralmente presente em uma guantidade de 0,5% a 80% em peso
da composicgdo, de preferéncia de 1% a 60% em peso da
composigdo, de preferéncia mais de 2% a 50% em peso da
composicgéao.

Um ou mais micronutrientes podem estar presentes
na composicdo em Jualguer guantidade adequada, e esta
geralmente presente em uma guantidade de 0,5% a 50% em peso
da composicdo, de preferéncia de 1% a 40% em peso da
composig¢do, mails de preferéncia de 2% a 20% em peso da
composigdo.

Como se observa, um aspecto adicional da presente
invencdo fornece um método de usar um micronutriente para
reduzir a fitotoxicidade causada por triazdis em plantas. O
método é aplicavel a uma grande variedade de plantas dJue
sdo suscetiveis aos efeitos fitotdxicos de ter um fungicida
de triazol aplicado as mesmas. Tais plantas incluem, mas
nido estao limitadas a plantas de soja. O triazol e O
micronutriente podem ser aplicados em conjunto, poxr
exemplo, por meio de uma dnica composicdo como acima

descrito. Alternativamente, O triazol e os micronutrientes
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podem ser aplicados separadamente as plantas alvo, pox
exemplo, simultaneamente, por meio de diferentes
composigdes ou consecutivamente. £  conveniente que O
triazol e os micronutrientes sejam aplicados em combinagao,
por meio da mesma composigado.

Como ainda observado acima, a presente invengao
também fornece um método de melhorar a atividade fungicida
de um fungicida em um local, o método compreendendo a
aplicacdo de um fungicida e um micronutriente para o local.
Como discutido em maiores detalhes abaixo, verificou—se Jue
a presenga de um micronutriente pode melhorar a atividade

fungicida de fungicidas de triazéis. No método, o principio

ativo de triazol é aplicado a um local com o
micronutriente. O triazol e o micronutriente podem ser
aplicados separadamente ao local, simulténea ou

consecutivamente, caso em gue, a seqléncia de aplicagéo do
triazol e micronutriente geralmente nao tem efeito sobre a
propriedade fungicida e fitotoxicidade da composigdo. Mais
de preferéncia, o triazol e o micronutriente estao
presentes na mesma CoOmposigao e aplicados junto ao local.

O fungicida de triazol e os micronutrientes podem
estar presentes na composigac ou aplicados a um local em
gqualguer razdo em relacdo um ao outro. Em particular, a
razdo de peso dos dois componentes na composigado de forma
independente ou  como aplicado a um local esta de
preferéncia na faixa de 100:1 a 1:100, mais de preferéncia
de 1:50 a 50:1, ainda mais preferivelmente de 1:20-20:01.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENGAO

O tebuconazol, Juntamente com outros triazdis, é
notavel entre a maioria dos outros fungicidas foliares em
que ¢é téxico para as plantas (fitotodxico) a taxas
normalmente exigidas para o controle adequado contra as

doencas fungicas. A fitotoxicidade do tebuconazol foi
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registrada em taxas mais elevadas em muitas espécies de
culturas diversas como a soja, cacau, capim de inverno e
meldes rock. Na maioria destes casos, OS sintomas incluiram
a morte o6bvia de tecido foliar.

Os efeitos fitotdxicos do tebuconazol parecem ser
exacerbados quando aplicado a plantas sob estresse hidrico.
Altas temperaturas e adigao de bleos vegetails as misturas
de tanque fungicidas também s&o pensados para aumentar a
suscetibilidade da planta a fitotoxicidade. Os efeitos
fototbdbxicos também tém se mostrado dependente da variedade
em algumas espécies, por exemplo, Poa annua (grama de
inverno) e soja. A temperatura ambiente ou predominante no
local da planta também pode desempenhar um papel no nivel
dos efeitos fitotdédxicos exibidos pelas plantas. Por
exemplo, a fitotoxicidade causada pela aplicagao de
tebuconazol ¢é observada em algumas variedades de soja
brasileira a temperaturas > 86 F.

Em resumo, as formulagdes de EC e 3C CE 3jéa
existentes de tebuconazol podem causar lesdes graves para
as culturas. A formulacdo de EC causa fitotoxicidade nas
culturas de soja e as formulagdes de SC causam lesdes da
colheita em algumas variedades.

Foi surpreendentemente encontrado pelo inventor
que micronutrientes podem funcionar como um "protetor”, que
é para minimizar a resposta adversa da cultura aos
fungicidas de ftriazol, em especial tebuconazol. Assim, a
presente 1nvencgdo reduz significativamente ©S efeitos
colaterais ou lesdes da cultura causadas pela aplicagdo de
fungicidas de triazol. Em outras palavras, oS
micronutrientes aumentam a tolerdncia das culturas aos
fungicidas de triazol. Nomeadamente, a presente 1invengao
permite que fungicidas de triazol, por exemplo, tebuconazol

sejam aplicados a todas as variedades de plantas
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vulneraveis, como a soja, especialmente aquelas variedades
que sofrem lesbes graves quando os fungicidas de triazol
sdo aplicados sozinhos.

Também fol surpreendentemente descoberto que a
aplicagdo de um fungicida de triazol e um micronutriente em
um tratamento combinado de plantas apresenta um controle de
fungos significativamente melhorado, em particular um fungo
chamado Sclerotinia sclerotiorum. Em outras palavras, &
sensibilidade do fungo ao fungicida é aumentada pela
presenca de micronutrientes. Este por sua vezZ, reduz a
possibilidade da ocorréncia de fungos resistentes.

Além disso, esta sensibilidade aumentada das
infeccdes fungicas aos principios ativos de triazol, em
combinacdo com a toleré&ncia da cultura aumentada, oferece
um grau muito maior de flexibilidade na determinacdo da
dose do principio ativo aplicado. Um usuadrio pode escolher
mais livremente a dosagem, levando em consideracdo tanto a
eficidcia e os efeitos colaterais.

0 fungicida de triazol da invenc&o pode ser
gqualguer composto de triazol fungicamente ativo. Tais
compostos sdo conhecidos na técnica e estdo disponiveis
comercialmente. Um unico principio ativo de triazol pode
ser empregado. Alternativamente, dois ou mais compostos de
triazol podem ser usados. O principio ativo de triazol
também pode ser usado em combinagao com outros ingredientes

agroquimicamente ativos.

@) fungicida de triazol é, de preferéncia
selecionado a partir de azaconazol, bitertanol,
bromuconazol, ciproconazol, diclobutrazol, difenoccnazol,
diniconazol, enilconazolo, epoxiconazol, etaconazol,
fenbuconazol, fluguinconazol, flusilazol, flutriafol,
hexaconazol, imibenconazol, ipconazol, metconazol,

miclobutanil, paclobutrazol, penconazol, propiconazol,
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protioconazol, simeconazol, tebuconazol, tetraconazol,
triadimefon, triadimenol, triticonazol, e gualguer
combinacdo destes.

Triazoéls particularmente preferidos incluem ©
tebuconazol, epoxiconazol, difenoconazol, ciproconazol e

hexaconazol. De preferéncia, ©O fungicida de triazol

[ON

tebuconazol.

Componentes de micronutrientes adeqguados para uso
na presente invengao sao conhecidos na técnica e estao
disponiveis comercialmente. Os micronutrientes de uso na
invencdo incluem sais de cAdtions metalicos, inclusive sails
de Na, K, Fe, Mn, Zn, Cu e Mo, com anions de acidos
organicos ou inorganicos. Sais de amdnio também podem ser
usados. Exemplos de acidos inorganicos séo Acidos
hidrohélicos, acido carbdénico, acido sulfarico, dcido
fosférico e acido nitrico. Acidos orgénicos sao adeguados,
por exemplo, dcido férmico e acidos alcandicos, como acido
acético, A&cido tricloroacético, dcido trifluorocacético e
adcido propidénico, e também acido glicdlico, Acido
glucoheptdénico, Acido tiocianico, 4cido léatico, acido
succinico, &acido citrico, acido benzdico, &acido cinémico,
dcido oxalico, é&acidos alquilsulfdnicos (4cidos sulfdnicos
tendo radicais alquila de cadeia linear ou ramificada de 1
a 20 &tomos de carbono), acidos arilsulfénicos ou &acidos
dissulfénicos (radicails aromaticos, como fenila e naftila,
que carregam um ou dois grupos de acido sulfénico), éacidos
alquilfosfénicos (acidos fosfénicos tendo radicais alquila
de cadeia 1linear ou ramificada de 1 a 20 Atomos de
carbono), dcidos arilfosfénicos ou acidos difosfdénicos
(radicais aromaticos, como fenila e naftila, gque carregam
um ou dois radicais de éacido fosfdrico), onde os radicails
alguila ou arila podem carregar substituintes adicionais,

por exemplo, acido p-toluenosulfdnico, dcido salicilico,
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dcido p-aminossalicilico, éacido 2-fenoxibenzdico e acido 2-
acetoxibenzdico.

Sais preferidos para uso COmo micronutrientes sao
sulfatos, molibdatos, fosfatos, hidrogenfosfitos, nitratos,
halogenetos, cloretos em particular, boratos, carbonatos e
vitridis.

Os micronutrientes da invengdo podem incluir
ainda o boro (B) na forma de sais de metal de HzBOB' e
HBO3?", &cido bérico e sais de tetraborato e poliborato.

Sido preferidos os sais de metais de cations de
Na, K, Fe, Mn, %2n, Cu e Mo com anions como cloreto,
brometo, sulfato, carbonato, hidrogenocarbonato, fosfato,
hidrogenfosfato, hidrogenfosfita, formiato, acetato e
glucoheptonato.

Se o boro estiver presente no componente de
micronutrientes, esta preferencialmente presente como
borato de sédio, borato de calcio, tetraborato de sdédio
(bébrax), octoborato dissddico tetrahidratado, poliborato de
sébdio e acido bdrico.

A invencdo pode empregar um Unico componente de
micronutrientes ou dois ou mails micronutrientes em
combinacdo. Se um composto contendo boro é fornecido como O
micronutriente, é preferencialmente fornecido em combinaga&o
com um ou mais dos outros compostos de micronutrientes
indicados acima.

O fungicida de triazol e micronutrientes podem
ser aplicados em uma unica formulacdo, ou em formulagdes
distintas. Neste ultimo caso, o fungicida de triazol e oOs
micronutrientes podem ser aplicados sequencialmente,
separadamente ou simultaneamente.

Como observado acima, a presente invencao fornece
em um aspecto uma composigdo para O tratamento de

infestagdes fungicida de plantas, a composigac
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compreendendo um triazol fungicamente ativo e um
micronutriente. O fungicida de triazol pode estar presente
na composicgdo em qualgquer guantidade adegquada, e esté
geralmente presente em uma quantidade de 0,5% a 80% em peso
da composicado, de preferéncia de 1% a 60% em peso da
composicdo, de preferéncia mais de 2% a 50% em peso da
composicgdao.

@) micronutriente pode estar presente na
composicdo em gualquer guantidade adeguada, e esta
geralmente presente em uma guantidade de 0,5% a 50% em peso
da composicdo, de preferéncia de 1% a 40% em peso da
composicao, de preferéncia mais de 2 % a 20% em peso da
composigao.

O fungicida de triazol e o micronutriente podem
estar presentes na composigdo ou aplicada em qualquer razdo
adequada em relac¢do um ao outro. Em particular, a razdo de
peso dos dois componentes na composicéao de forma
independente estéd de preferéncia na faixa de 100:1 a 1:100,
de preferéncia 1:20-20:1.

A composig¢do da invencao pode conter
opcionalmente um ou mais auxiliares. Os auxiliares
empregados na composigdo dependerdo do tipo de formulagao
e/ou a maneira na qual a formulagdo deve ser aplicada pelo
usuario final. Auxiliares adequados s&o todos o©s adjuvantes

de formulacdo habitual ou componentes, tais como solventes

orgédnicos, estabilizador, anti-espumas, emulsionantes,
agentes anticongelantes, conservantes, antioxidantes,
corantes, espessantes e preenchedores inertes. Esses

dispositivos auxiliares sdo conhecidos na técnica e estdo
disponiveis comercialmente.

A composicdo pode conter opcionalmente um ou mais
surfactantes, que s&o de preferéncia nédo 1idnico, catidénico

e/ou anidnico na natureza e misturas de surfactantes gue
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tém boas propriedades emulsificantes, dispersantes e
umectantes, dependendo da natureza do principio ativo a ser
formulado. Os surfactantes adeguados sao conhecidos na
técnica e estdo disponiveis comercialmente. Surfactantes
aniénicos adequados incluem os chamados sabdes solltveis em
dgua ou compostos ativos de superficie sintética soluveis
em &gua. Sabdes que podem ser utilizados incluem o metal
alcalino, metal alcalino-terroso ou sails de aménio
substituidos ou nao substituidos de acido graxo superior
(C10-Cz2), por exemplo, o sal de sédio ou potassio de dcido
oleico ou estearico, ou de misturas de acidos graxos
naturais. O surfactante pode ser um emulsionante,
dispersante ou agente umectante do tipo idénico ou nao
idénico. Exemplos de tails surfactantes que podem ser
utilizados saoc os sais de acidos poliacrilicos, sais de
dcidos lignosulfdénicos, sals de dcidos fenilsulfdnicos ou
naftalenosulfénicos, policondensados de 6xido de eteno com
&dlcoois graxos ou com acidos graxos ou com aminas gordas,
fendis substituidos, especialmente alquilfendis, sais de
éster sulfosuccinico, derivados de taurina, especialmente
alquiltauratos, ou ésteres fosfdricos de fendis ou alcooils
polietoxilados. A presencga de pelo menos um surfactante
geralmente é necessaria gquando © principio ativo e/ou o
transportador inerte e/ou auxiliar/adjuvante sdo insoluveis

em agua e o veiculo para a aplicacgdo final da composicgdo é

aAgua.

A composigao fungicida opcilonalmente ainda
compreende um ou mais estabilizadores poliméricos. Os
estabilizadores poliméricos adeqguados que podem ser

utilizados na presente inveng¢do incluem, mas nao estao
limitados a, polipropileno, poliisobutileno, poliisopreno,
copolimeros de monoolefinas e diolefinas, poliacrilatos,

poliestireno, acetato de polivinila, poliuretanos e
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poliamidas. Estabilizadores adequados s&o conhecidos na
técnica e estdo disponiveis comercialmente.

Acredita-se geralmente dJue 0S8 surfactantes e
estabilizantes poliméricos mencionados acima sdo para dar
estabilidade & composig¢do, por sua Vez permitindo Jgue a
composigao seja formulada, armazenada, transportada e
aplicada.

A composicgido pode incluir um agente anti-espuma.
Agentes anti-espuma adequados incluem todas as substéancias
que podem ser utilizadas normalmente para este fim em
composicdes agrogquimicas. Agentes anti-espuma adequados sao
conhecidos na técnica e estdo disponiveis comercialmente.
Agentes anti-espuma particularmente preferidos sdo misturas
de polidimetilsiloxanos e acidos perflurocalquilfosfdénicos,
como os agentes anti-espuma de silicone disponiveis a
partir da GE ou Compton.

A composicdo pode incluir um ou mais solventes. O
solvente pode ser organico ou inorganico. Solventes

orgdnicos adequados sao selecionados de todos os solventes

orgénicos habituais gue dissolvem completamente as
substancias agroguimicamente ativas empregadas. Mails uma
vez, solventes organicos adequados para OS principios

ativos de triazol sdo conhecidos na técnica. Os seguintes
podem ser mencionados Ccomo sendo preferidos: N-metil

pirrolidona, N-octil pirrolidona, cicloexila-l-pirrolidona,

ou Solvesso 200, uma mistura de parafinicos,
isoparafinicos, cicloparafinicos e hidrocarbonetos
aromaticos. Solventes adequados estao disponiveis

comercialmente.

Um ou mais conservantes também podem estar
presentes na composigédo. Conservantes adequados incluem
todas as substancias que podem ser utilizadas normalmente

para este fim em composicdes agrogquimicas deste tipo e,
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novamente, sdo bem conhecidos na técnica. Exemplos
adequados que podem ser mencionados incluem Preventol® (da
Bayer AG) e PROXEL ® (da Bayer AG).

Além disso, a composicgdo pode incluir um ou mais
antioxidantes. Os antioxidantes adequados sao todas as
substancias que podem ser utilizadas normalmente para este
fim em composicdes agroguimicas, como & conhecido na
técnica. Preferéncia é dada ao hidroxitolueno butilado.

Composicdes liguidas podem ainda compreender um
ou mais espessantes. Espessantes adequados incluem todas as
substancias que podem ser utilizadas normalmente para este
fim em composic¢cdes agroguimicas. Por exemplo, a goma
xantana PVOH, celulose e seus derivados, silicatos
hidratados de argila, silicatos de magnésio de aluminio ou
uma mistura destes. Mais uma vez, tails espessantes sa&o
conhecidos na técnica e disponiveis comercialmente.

Cada uma das composicgées da presente invengao
pode ser usada no setor agricola e dreas afins de uso para
controlar ou prevenir a infestac&do de doencgas, e/ou danos
causados por pragas em plantas.

Cada uma das composicgdes de acordo com a presente
invengdo é eficaz contra fungos fitopatogénicos, em
particular, gue ocorrem nas plantas, especialmente emnm
plantas de soja. Tais infestacdes patogénicas incluem
ferrugem da soja (Phakopsora pachyrhizi), Antracnose
(Colletotrichum truncatum); oidio (Erysiphe diffusa); oidio
de soja (Microsphaera diffusa); Ponto Marrom de soja

(Septoria glycines); doeng¢a mancha puirpura nas sementes de

soja (Cercospora kikuchii); mildio (Peronospora
manshurica); mofo branco (Sclerotinia sclerotiorum) .
As composicgdes da presente invencao sdo

particularmente eficazes contra o fungo Sclerotinia
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sclerotiorum, gque ¢é o patdgeno fungico causando mofo
branco.

A composigdo e métodos de acordo com a presente
invencdo sdo apropriados para uma ampla variedade de
plantas. A composig¢do e ©0s métodos da presente invengao
podem ser aplicados em particular as seguintes culturas:
cereals (trigo, cevada, centeio, avela, milho, arroz,
sSOorgo, triticale e culturas relaclonadas) ; beterraba
(beterraba e beterraba forrageira); leguminosas (feijdes,
lentilhas, ervilhas, soja); plantas oleaginosas (rape,
mostarda, girasséis); plantas de pepino (abdbora, pepino,
meldo); plantas de fibras (algodao, linho, canhamo, juta);
vegetais (alface, espinafre , aspargos, couves, cenouras,
cebolas, tomates, batatas, péaprica), bem como plantas
ornamentais (flores, arbustos, arvores de folhas largas e
sempre-vivas, como as coniferas). Especialmente as plantas
alvo apropriadas SAao trigo, cevada, centeio, avelia,
triticale, milho e soja. A composigao e métodos da presente
invencao foram encontrados por ser particularmente eficazes
no tratamento de infestacdes fungicas da soja.

A composigdo da presente invencdo pode incluir ou
ser misturada com outros pesticidas, como outros
fungicidas, inseticidas e nematicidas. A composigcdo da
presente invengao pode incluir ou ser misturada com outros
fertilizantes, tais como fertilizantes contendo nitrogénio,
fertilizantes contendo fosforo.

As taxas de aplicagd@o (uso) da composigdo da
presente invengdo variam, por exemplo, de acordo com OS
tipos de usos, tipos de culturas, os principios ativos
especificos na combinacao, tipos de plantas, mas €& tal que
os principios ativos na combinagdo estdo em uma quantidade
eficaz para proporcionar a agao desejada (como controle de

doenca ou pragas). A taxa de aplicagdo da composigdo para
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um determinado conjunto de condigdes pode ser facilmente
determinada por ensaios.

Geralmente para o tratamento de soja, as taxas de
aplicacdo para a composicdo da presente invengao podem
variar de 5 g a 2000 g por hectare (g/ha) da composigao. A
taxa de aplicagdo dependerad da formulacao especifica da
composicdo, as concentragdes dos triazdis e micronutrientes
presentes na composigdo, e a finalidade pretendida. A taxa
de aplicacdo adequada pode ser prontamente determinada por
uma pessoa qualificada neste campo.

As taxas de aplicacdo para o principio ativo de

triazol s&o geralmente 1 a 1000 g/ha, mais preferivelmente

10 a 500 g/ha. As taxas de aplicagéao para os
micronutrientes sdo geralmente 1-10000 g/ha, mais
preferivelmente 1-50 g/ha. Mais uma Vvez, a taxa de

aplicacdo especifica do triazol e de micronutrientes
empregada pode ser prontamente determinada por uma pessoa
versada na técnica.

O fungicida de triazol e os micronutrientes, bem
como guaisquer outros pesticidas, pode ser aplicado e
utilizado na forma pura, como um principio ativo sdélido,
por exemplo, em um tamanho de particula especifico, ou,
mais de preferéncia como uma formulacgao, juntamente com
pelo menos um dos auxiliares ou componentes adjuvantes,

como é de costume na tecnologia da formulagdo, tais como

diluentes, por exemplo, solventes ou transportadores
sélidos ou compostos de superficie-ativa (surfactantes),
como descrito em mais detalhes acima. A presenga de

auxiliares adequados ou adjuvante garante uma distribuicao

fina e uniforme do fungicida de triazol e os
micronutrientes apds a diluicgédo. De preferéncia, a
composigao da presente invengao é uma emulsdo, um

concentrado de emulsdoc, um concentrado soluvel em dgua, um
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concentrado de suspenséao, uma suspoemnulsao, granulos
dispersiveis em agua, granulos soluvels em dgua, pPos
dispersiveis em &gua, pos soluveis em &gua, gradnulos de
microcapsula, suspensodes de microcapsula. O tipo de
formulacgao depende das propriedades do triazol e
micronutrientes.

Onde e principio ativo de triazol e o
micronutriente sdo aplicados a um local separadamente, O
fungicida de triazol pode ser aplicado como qualguer das
formulacdes habituais, por exemplo, solucdes, emulsdes,
suspensdes, pobds, pastas e grénulos. Os micronutrientes
podem ser aplicados como solucdes, granulos, suspensdes,
pds, ou microcapsulas. AS preparacdes destas formulacgdes
s3o conhecidas na técnica. Formulagdes de fungicida de
triazol comercialmente disponiveis e composicdes de
micronutriente sdoc as preferidas neste caso.

A composicdo da invencdo pode ser aplicada a
planta de interesse, a uma parte dela (como a folha ou
semente), ou aos arredores da mesma. Métodos e técnicas
para aplicar os diferentes tipos de compostos sdo
conhecidos na técnica.

Em outro aspecto, a presente invengao fornece um
método de proteger uma planta contra urn fungo,
compreendendo a aplicagdo de um fungicida de triazol e um
ou mais micronutrientes para a planta ou parte dela, ou
arredores da mesma.

0 fungicida de triazol e os micronutrientes podem
ser aplicados sob qualquer forma adequada, como descrito
acima. O fungicida de triazol e o0s micronutrientes podem
ser aplicados ao local onde © controle é desejado
simultaneamente ou em sucessdo em intervalos de tempo
curtos, por exemplo, no mesmo dia. Em uma modalidade

preferida, o fungicida de triazol e os micronutrientes sao
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aplicados simultaneamente, em particular, por meio de uma
composicdo da presente invencao.

O fungicida de triazol e os micronutrientes
podem ser aplicados na planta ou local em qgualguer ordem.
Cada componente pode ser aplicado apenas uma vez ou uma
pluralidade de vezes. De preferéncia, cada um dos
componentes é aplicado uma pluralidade de vezes, em
especial de 2 a 5 vezes, mails de preferéncia 3 vezes.

O fungicida de triazol e os micronutrientes podem
ser aplicados em gualdquer gquantidade em relagdo um ao
outro. Em particular, as gquantidades relativas dos
componentes a serem aplicados na planta ou local sd&o como
acima descrito, com a razdo de peso de fungicida de triazol
para o micronutriente de preferéncia estando na faixa de
1:100 a 100:1, mais preferivelmente a partir de 1:50 a
50:1.

No caso do fungicida de triazol e os
micronutrientes serem aplicados simultaneamente, eles podem
ser obtidos a partir de uma fonte de formulacdo separada e
misturadas (conhecida como um tangue de mistura, pronto
para aplicar, caldo de spray, oOu lama), opcionalmente com
outros pesticidas, ou eles podem ser obtidos como uma unica
fonte de mistura da formulacdo (conhecida como uma pré-
mistura, concentrado, composto formulado (ou produto)) e,
opcionalmente, misturados com outros pesticidas.

Em uma modalidade da presente invencao, a
combinacdo do fungicida de triazol e micronutrientes é
aplicada como uma composicgdo, como acima descrito.

Exemplos de tipos de formulacao para composicgdes
de pré-mistura de um triazol e um micronutriente e sua

preparacdo sdo os seguintes:
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A) Concentrado soluvel em Agua (SL)

Um triazol e um ou mais micronutrientes de acordo
com a invencdo sao dissolvidos em um solvente soluvel em
agua. Como alternativa, agentes umectantes ou outros
auxiliares sao adicionados. O composto ativo dissolve apds
a diluicd@o com agua.

B) Concentrados emulsiondveis (EC)

Um triazol e um ou mais micronutrientes de acordo
com a invencdo sdo dissolvidos em um Ou mals solventes, com
a adicao de um ou mais emulsificantes anidénicos e
emulsificantes nao-anidénicos e agitados para obter uma
formulacdo uniforme. A diluigdo com agua déd uma emulséao.

C) Emulsdes (EW)

Um triazol e um ou mais micronutrientes de acordo
com a invencdo sdo dissolvidos em um Ou mals solventes
adequados, com a adicdo de um ou mais emulsificantes
anidnicos e emulsificantes ndo-anidnicos. Esta mistura é
introduzida na &agua por meio de uma magquina emulsificante e
transformada em uma emulsdo homogénea. A diluigdo com agua
dé uma emulsdo.

D) Suspensao (SC, OD, FS)

Fm um moinho de esfera agitado, um triazol e um
ou mais micronutrientes de acordo com a invengao sao
triturados com a adicdo de dispersantes e um ou mais
agentes umectantes e &gua ou outro solvente para dar uma
suspensdo de composto ativo fina. A diluicdo com é&gua da
uma suspensao estavel do composto ativo.

E) Granulos dispersiveis em 4&agua e granulos
soluveis em agua (WG, SG)

Um triazol e um ou mais micronutrientes de acordo
com a invencdo sdo finamente moidos com a adicdo de um ou
malis dispersantes e um OuU mais agentes umectantes e

preparados como granulos dispersiveis em agua ou soluveils
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em Agua por meio de aparelhos técnicos (por exemplo,
extrusdo, torre de spray, leito fluidizado). A diluigdo com
dgua d& uma dispersdo estavel ou solucdo do composto ativo.

') Pés dispersiveis em agua e pds soluveis em
dgua (WP, SP)

Um triazol e um ou mais micronutrientes de acordo
com a invencdo sdo moidos em um moinho de rotor-estator,
com a adicdo de uma guantidade adequada (como 25 partes em
peso) de dispersantes, agentes umectantes e gel de silica.
A diluicdo com &gua da uma dispersdo estavel ou solucdo do
composto ativo.

O uso de tais formulacdes, seja reta (que é pura)
ou diluida com um solvente apropriado, especialmente agua,
as plantas e locais podem ser tratados e protegidos contra
danos, por exemplo, patdgeno(s), por aspersdo, derramamento
ou imersdo.

Cada um e/ou qualquer caracteristica técnica de
uma modalidade da presente invencdo pode ser livremente e
independentemente combinadas com gqualguer outra modalidade
da presente invencao. Isto é, uma ou mais das
caracteristicas técnicas de gualquer modalidade da presente
invengdo podem ser recombinadas com qualqgquer outra
caracteristica técnica.

Os exemplos a segulr sdo dados a titulo de
ilustracdo, e ndo por meio da limitacdo da invencao.

As formulacdes dos exemplos foram preparadas de
uma forma conhecida na técnica seguindo os procedimentos
gerais descritos acima.

EXEMPLOS

Exemplo 1 Concentrados soluveis em agua (SL)

Um concentrado soltavel em &agua compreendendo

tebuconazol e um componente de micronutriente foi formado
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tendo a composicdo, tal como estabelecida na tabela a
seguir:

Tebuconazol 25 g

Micronutrientes 5 g

TWEEN 80 (Mono-oleato de

sorbitano etoxilado) 10 g

N-metil pirrolidona gsp 100 g

O micronutriente foi composto por sulfato ferroso
a 50%, sulfato de zinco a 30% e sulfato de manganés a 20%.

Exemplo 2 Concentrados emulsionaveis (EC)

Um concentrado emulsionavel compreendendo
tebuconazol e um componente de micronutrientes foi
preparado tendo a composigao estabelecida na tabela a
seguir:

Tebuconazol 50 g

Micronutrientes 2,5 g

TWEEN 80 (Mono-oleato de

sorbitano etoxilado) 10 g

Dodecil-fenilsulfonato de

cadlcio (70B) 4 g
Solvesso 200 10 g
N-metil pirrolidona gsp 100 ¢

O micronutriente foi composta de sulfato ferroso
a 40%, sulfato de zinco a 20%, sulfato de manganés a 20%,
sulfato de cobre a 10%, molibdato de amdnioc a 4% e
tetrafosfato de sédio a 6%.

Exemplo 3 Pés dispersiveis em agua (WP)

Um pd dispersivel em agua compreendendo
hexaconazol e um componente de micronutriente foi preparado
tendo a composicdo estabelecida na tabela a seguir:

Hexaconazol 80 g

Micronutriente 0,8 g

Dispersogenl1494 (sal de sddio
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(de uma condensac¢ao

de cresol-formaldeido) 5 g

Caulim gsp 100 g

O micronutriente foi composto de acido bdérico a
20%, nitrato de potéssio a 10%, cloreto de aménio a 10%,
fosfato de potéassio desidrogenado a 50% e cloreto de
potéassio a 10%.

Exemplo 4 Granulos dispersiveis em agua (WG)

Gréanulos dispersivels em agua compreendendo
ciproconazol como o ingrediente fungicamente ativo e um
componente de micronutriente foram preparados tendo a

composicdo estabelecida na tabela a seguir:

Ciproconazol 60 g
Micronutrientes 3 g
Alcool Polivinilico 2 g

Dispersogenld494 (sal de sdédio de uma

condensacido de cresol-formaldeido) 5 g

Caulim gsp 100 g

O micronutriente foi composto de borato de sdédio
a 50%, sulfato de potéssio a 10%, cloreto de amdénio a 10%,
tetraborato de sédio a 20% e cloreto de potéssio a 10%.

Exemplo 5 Suspensao

Uma formulacgao de suspensao compreendendo
difenoconazol como o ingrediente fungicamente ativo em
compbinagédo com um componente de micronutrientes foi
preparada. A composig¢do da formulagdo de suspensao é
resumida na tabela a seguir:

Difenoconazol 2

Micronutriente 2

DISPERSOGEN 4387 (éster polimérico

anidénico) 5

Propilenoglicol 5

Goma xantana 2
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Agua gsp 100 g

O micronutriente foi composto por borato de sdédio
a 50%, sulfato de cobre a 10%, vitriolo de ferro a 10%,
tetraborato de sédio a 20% e cloreto de potéassio a 10%.

Exemplo 6 Concentrados soluveis em dgua (SL)

A formulacdo do concentrado soluvel em agua foi
preparada compreendendo tebuconazol e um componente de
micronutrientes. A composicdo da formulacdo do concentrado
é resumida na tabela a seguir:

Tebuconazol 0,5 g

Micronutrientes 50 g

Tween 80 (Mono-oleato de

sorbitano etoxilado ) 10 g
N-metil pirrolidona 5 g
Agua gsp 100 g

O micronutriente foi composto de borato de calcio
a 40%, tetraborato de sbédio a 20%, octoborato dissddico
tetrahidratado a 20%, poliborato de sédio a 10% e &cido
bérico a 10%.

Exemplo 7 Grénulos dispersiveis em agua (WG)

Granulos dispersiveis em agua foram preparados,
constituidos por epoxiconazol e um componente de

micronutriente, cuja composicdo ¢é apresentada na tabela a

seguilr:
Epoxiconazol 1 g
Micronutrientes 20 g
Alcool polivinilico 2 g
DISPERSOGEN 1484 (sal de sédio de uma condensagao
de cresol-formaldeido) 5 g

Caulim gsp 100 g
O micronutriente foi composto de cloreto de

cdlcio a 40%, carbonato de cobre a 10%, nitrato de potéassio
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a 10%, sulfato ferroso a 20% e &cido glicdlico de sddio a
20%.

Exemplo 8 - Tratamento de sementes fluivel (FS)

Uma composicdo de tratamento de semente fluivel
foi preparada tendo a composigdo estabelecida na tabela a
seguir:

Tebuconazol 2 g

Micronutrientes 40 g

DISPERSOGEN 4387 (éster

polimérico anidnico) 5 g
Propilenoglicol 5 g

Goma xantana 2 g

Poli vinil pirrolidona 4 g
Carmosina 12 g

Agua gsp 100 g

O micronutriente foi composto de cloreto de cobre
a 40%, carbonato de potassio a 10%, nitrato de sdédio a 10%,
poliborato de sédio a 20% e acido glicédlico de soédio a 20%.

Exemplo 9 Concentrados soluveils em agua (SL)

Um concentrado soluvel em 4&gua compreendendo
tebuconazol como um principio ativo foi preparado. A
composicdo é resumida na tabela a seguir:

Tebuconazol 25 g

Micronutrientes 0,5 g

Tween 80 (Mono-oleato de

sorbitano etoxilado ) 10 g

N-metil pirroclidona gsp 100 g

O micronutriente foi composto de acido citrico de
s6dio a 40%, carbonato de potéassio a 10%, hidrogenfosfito
de sédio a 10%, poliborato de sdédio a 20% e acido glicdlico

de soédio a 20%.
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Exemplo 10 Concentrados soltveis em Agua

(SL)
Um concentrado soluvel em Agua
compreendendo tebuconazol como um principio ativo

foi preparado. A composicdo & resumida na tabela a

segulr:

Tebuconazol 10 g

Micronutriente 1 g

Tween 80 (Mono-oleato de

sorbitano etoxilado ) 10 g

N-metil pirrolidona gsp 100 g

O micronutriente foi composto de
hidrogenocarbonato de calcio a 40%, fosfato de
potéassio a 10%, hidrogenofosfito de sdédio a 10%,

poliborato de sdbédio a 20% e acido glicdlico de
sb6bdio a 20%.
TESTE 1

Teste para fitotoxicidade em plantas de

soja

Diversas variedades de soja na fase de
crescimento de 5 trifolioclos foram tratadas com uma
formulacdo disponivel comercialmente de tebuconazol
(Folicur® da Bayer) e formulacgdes de cada um dos
Exemplos 1 a 10 acima enunciados. A taxa de
aplicagao do principio ativo de triazol e de
micronutriente (presente nas formulagdes dos
Exemplos 1 a 10) sao definidas nas tabelas a seguilxr
A a C. Apds 4 semanas de tratamento a partir da
data da lesdo da planta foi avaliada com Dbase na

Area de folhas mostrando necrose tecidual.
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Tratamento de variedade de

soja GH3946

Taxa

(Triazol g/ha +
micronutrientes g/ha)

% de Lesdo

N&do tratada 0 0
Folicur ® 100 25
Exemplo 1 100 + 20 10
Exemplo 2 100 + 5 15
Exemplo 3 100 + 1 20
Exemplo 4 100 + 5 20
Exemplo 5 100 + 100 8
Exemplo © 100 + 1000 0
Exemplo 7 100 + 2000 0
Exemplo 8 100 + 2000 0
Exemplo 9 100 + 2 20
Exemplo 10 100 + 10 10
Tabela B: Tratamento da Variedade de Soja USG 7443

Taxa

(Triazol g/ha +
micronutrientes g/ha)

el

% de Lesao

Ndo tratada 0 0
Folicur ® 100 15
Exemplo 1 100 + 20 8
Exemplo 2 100 + 5 12
Exemplo 3 100 + 1 10
Exemplo 4 100 + 5 12
Exemplo 5 100 + 100 )
Exemplo 6 100 + 1000 0
Exemplo 7 100 + 2000 0
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Exemplo 8 100 + 2000 0
Exenplo 9 100 + 2 12
Exemplo 10 100 + 10 3
Tabela C: Tratamento da variedade de soja DKB 36-52
Taxa (Triazol g/ha + % de Leséo
micronutrientes g/ha)
N&do tratada 6] 0
Folicur ® 100 20
Exemplo 1 100 + 20 3
Exemplo 2 100 + 5 12
Exemplo 3 100 + 1 16
Exemplo 4 100 + 5 16
Exemplo 5 100 + 100 6
Exemplo © 100 + 1000 0
Exemplo 7 100 + 2000 0
Exemplo 8 100 + 2000 0
Exemplo 9 100 + 2 16
Exemplo 10 100 + 10 3

Como pode ser visto a partir dos dados nas
Tabelas A a C, a inclusao do componente de micronutriente
no tratamento das plantas de soja reduziu
significativamente os efeitos fitotdéxicos dos principios
ativos de triazol. Em concentracdes de baixas a moderadas,
o micronutriente reduziu a fitotoxicidade do tebuconazol,
em comparag¢ao com o) teste comparativo. Em altas
concentracdes, o componente de micronutrientes foi eficaz

na eliminacdo da necrose do tecido.
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TESTE 2

Teste para propriedades fungicidas em plantas de

soja

Plantas de soja jovens foram pulverizadas com uma
suspensao de conidios de mofo branco (Sclerotinia
sclerotiorum) e incubadas a 20°C e 100% de umidade relativa
do ar por 48 horas. Em seguida, elas foram pulverizadas com
tebuconazol (Folicur ® da Bayer) e tratadas com formulacdes
dos Exemplos 1 a 10 acima enunciados. Depois de ficar em
uma estufa a 15°C e 80% de umidade relativa do ar por 12
dias, a eficéacia fungicida foi avaliada. Os resultados da
avaliacdo s&o apresentados na Tabela D abaixo, onde 100%
indica que nenhuma infeccdo fungicida foi observada e 0%

corresponde a eficacia do controle.

Tabela D

Taxa (Triazol g/ha + % da Lesé&o

micronutrientes g/ha)
N&o tratada 0 0
Folicur ® 100 80
Exemplo 1 100 + 20 94
Exemplo 2 100 + 5 87
Exemplo 3 100 + 1 82
Exemplo 4 100 + 5 87
Exemplo 5 100 + 100 98
Exemplo 6 100 + 1000 100
Exemplo 7 100 + 2000 100
Exemplo 8 100 + 2000 100
Exemplo 9 100 + 2 84
Exemplo 10 100 + 10 90
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Como pode ser visto a partir dos dados indicada
na Tabela D, a presenca do componente de micronutriente
aumentou significativamente a atividade fungicida dos
principios ativos de triazol, em comparagdo com o
tratamento sem adicdo de micronutriente. Em particular,
note-se que a combinag¢do de um triazol e um micronutriente,
em determinadas concentracgdes, foi eficaz em combater

completamente a infestacdo fungicilda.
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REIVINDICAGOES
1. Composicao fungicida compreendendo um
fungicida de triazol e um micronutriente.
2. Composicgdo, de acordo com a reivindicacédo 1,

em que o fungicida de triazol ¢é selecionado a partir

azaconazol, bitertanol, bromuconazol, 5 ciproconazol,
diclocbutrazol, difenoconazol, diniconazol, enilconazolo,
epoxiconazol, etaconazol, fenbuconazol, fluguinconazol,
flusilazol, flutriafol, hexaconazol, imibenconazol,
ipconazol, metconazol , miclobutanila, paclobutrazol,
penconazol, propiconazol, protioconazol, simeconazol,
tebuconazol, tetraconazol, triadimefon, triadimenol,

triticonazol, e suas misturas.
3. Composicdo, acordo com a reivindicagao 2, em

que o fungicida de triazol é selecionado a partir

tebuconazol, epoxiconazol, difenoconazol, ciproconazol e
hexaconazol.
4. Composicdo, de acordo com a reivindicagédo 3,

em que o fungicida de triazocl & tebuconazol.

5. Composicdo, de acordo com gualguer uma das
reivindicag¢des 1, 2, 3 ou 4, em gue o micronutriente
compreende um sal compreendendo um cation de um metal de
Grupo I, um metal de grupo II, um metal de transicado ou um
cidtion de amdénio.

6. Composicdo, de acordoc com a reivindicagdo 5,
em que o micronutriente compreende um sal compreendendo um
cadtion de Na, K, Fe, Mn, 2zZn, Cu, ou Mo.

7. Composicdo, de acordo com gqualgquer uma das
reivindicacdes 1, 2, 3, 4, 5 ou 6, em gue o micronutriente
compreende um sal compreendendo um &nion de um acido
inorgénico.

8. Composig¢do, de acordo com a reivindicacgdo 7,

em gue o Aclido inorgdnico é um haleto de hidrogénio, &acido
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carbdnico, dcido sulfirico, acido fosférico ou acido
nitrico.

S. Composicdo, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ou 8, em gue O

micronutriente compreende um sal compreendendo um &nion de

um acido orgénico.

10. Composicdo, de acordo com gqualquer uma das
reivindicacg®es 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ou 9, em gue O
micronutriente compreende um sal selecionado dentre
sulfatos, molibdatos, fosfatos, hidrogenofosfitos,

nitratos, halogenetos, boratos, carbonatos e vitridis.

11. Composicdo, de acordo com qualguer uma das
reivindicacdes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ou 10, em gue O
micronutriente compreende um sal selecionado de um sal de
metal de H,BO® e HBO3?, acido bdérico e sais de tetraborato
e poliborato.

12. Composicdo, de acordo com gqualgquer uma das
reivindicacgdes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 ou 11, em que
o triazol estd presente em uma guantidade de 2 a 50% em
peso da composigdo.

13. Composicdo, de acordo com qualguer uma das
reivindicacdes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 ou 12, em
gue o micronutriente esta presente em uma quantidade de 2 a
20% em peso da composigédo.

14. Método para reduzir a fitotoxicidade causada
por um fungicida de triazol em uma planta alvo, o método
compreendendo o fornecimento de fungicida de triazol para a
planta-alvo na presenga de um micronutriente.

15. Método, de acordo com a reivindicacgdo 14, em
que o triazol e os micronutrientes sdo fornecidos a planta-
alvo na mesma composigdo.

16. Método, de acordo com qualquer uma das

reivindicacgdes 14 ou 15, em gue a planta-alvo & soja.
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17. Método, de acordo com qualguer uma das

reivindicagdes 14, 15 ou 16, em que o fungicida de triazol

é selecionado a partir azaconazol, bitertanol,
bromuconazol, ciproconazol, diclobutrazol, difenoconazol,
diniconazol, enilconazolo, epoxiconazol, etaconazol,
fenbuconazol, fluguinconazol, flusilazol, flutriafol,
hexaconazol, imibenconazol, ipconazol, metconazol,
miclobutanila, paclobutrazol, penconazol, propiconazol,
protioconazol, simeconazol, tebuconazol, tetraconazol,

triadimefon, triadimenol, triticonazol, e suas misturas.

18. Método, de acordo com a reivindicacdo 17, em
gue o fungicida de triazocl ¢é selecionado a partir de
tebuconazol, epoxiconazol, difenoconazol, ciproconazole e
hexaconazol.

19. Método, de acordo com a reivindicacdo 18, em
gque o fungicida de triazol é tebuconazol.

20. Método, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 14, 15, 16, 17, 18 ou 19, em gue O
micronutriente compreende um sal compreendendo um cation de
um metal do Grupo I, um metal do Grupo II, um metal de
transicdo ou um cétion de amdénio.

21. Método, de acordo com a reivindicacd&o 20, em
que o micronutriente compreende um sal compreendendo um
cation de Na, K, Fe, Mn, Zn, Cu ou Mo.

22. Método, de acordo com gualquer uma das
reivindicacgdes 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 ou 21, em gue o
micronutriente compreende um sal compreendendo um anion de
um acido inorgénico.

23. Método, de acordo com a reivindicacg&o 22, em
que o &cido inorgdnico é um haleto de hidrogénio, &cido
carbdénico, acido sulfurico, dcido fosfdédrico ou acido

nitrico.
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24. Método, de acordo com qualguer uma das
reivindicacdes 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 ou 23, em
que o micronutriente compreende um sal compreendendo um
d&nion de um &cido orgénico.

25. Método, de acordo com qualqguer das
reivindicacdes 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23 ou
24, em gue o micronutriente compreende um sal selecionado
dentre sulfatos, molibdatos, fosfatos, hidrogenfosfitas,
nitratos, halogenetos, boratos, carbonatos e vitridis.

26. Método, de acordo com gualgquer uma das
reivindicacdes 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24
ou 25, em que o micronutriente compreende um sal
selecionado de sal de metal de H,BO> e HBO3?", Acido boérico
e sails de tetraborato e poliborato.

27. Método, de acordo com qualguer das
reivindicac¢des 14, 15, 1e6, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24,
25 ou 26, em que o fungicida de triazol e os
micronutrientes s&o fornecidos a planta-alvo em uma razdo
de peso de 1:20 a 20:01.

28. Método para proteger uma planta contra um
fungo compreendendo a aplicacdo de um fungicida de triazol
e um ou mais micronutrientes para a planta, uma parte dela,
ou nas imediacdes da mesma.

29. Método, de acordo com a reivindicacao 28,
compreendendo a aplicacgdo a planta, a uma parte da mesma ou
nas imediacdes da mesma de uma composicdo conforme definida
em gqualquer uma das reivindicacdes 1 a 13.

30. Método para melhorar a atividade fungicida
de um fungicida de triazol em um local, o meétodo
compreendendo a aplicacdo do fungicida e um micronutriente

ao local.
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31. Uso de um micronutriente para reduzir os

efeitos fitotdxicos de fungicidas de triazol em uma planta-

alvo.

32. Uso de uma composicdo conforme definida em
qualgquer uma das reivindicagdes 1 a 13 para controlar o

fungo em um local.
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RESUMO
METODO DE TRATAMENTO DE INFECCOES FUNGICAS, COMPOSIGOES
FUNGICIDAS E SEU USO

Uma composigdo fungicida compreendendo um
fungicida de triazol e um micronutriente é fornecida. Além
disso, é fornecido um método para melhorar o controle de
fungos e reduzir a fitotoxicidade causada por triazdis,
compreendendo a aplicagdo de um fungicida de triazol e
micronutrientes para a planta ou parte dela, ou aos
arredores da mesma. De preferéncia o fungicida de triazol é

tebuconazol.
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