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(57) Abstract: The invention relates to a filter element (12) for filter-
ing a fluid, in particular from oil, having a filter medium (16) which
annularly surrounds a longitudinal axis (18) of the filter element (12)
and through which a fluid can flow in a direction that is radial to the
longitudinal axis (18). The filter element also has a receiving chamber
(20) that is at least partly delimited by a wall (22) through which the
fluid can flow, wherein a drying agent for removing water from the flu-
id is received in the receiving chamber. The filter medium (16) and the
receiving chamber (20) containing the drying agent are connected to-
gether in a captive manner. The invention additionally relates to a fluid
filter (10) comprising such a filter element, which is arranged in a filter
housing (14) of the fluid filter (10).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Filterelement (12)
zum Filtern eines Fluids, insbesondere von Ol, aufweisend ein Filter-
medium (16), das eine Langsachse (18) des Filterelements (12) ringf6r-
mig umgibt, und das von dem Fluid in einer zu der Langsachse (18) ra-
dialen Richtung durchstrémbar ist, und einen Aufnahmeraum (20), der
zumindest abschnittsweise von einer von dem Fluid durchstrémbaren
i Wandung (22) begrenzt ist, und in dem ein Trockenmittel zum Entfer-

I nen von Wasser aus dem Fluid aufgenommen ist, wobei das Filterme-
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dium (16) und der das Trockenmittel enthaltende Aufnahmeraum (20)
unlésbar miteinander verbunden sind. Ferner betrifft die Erfindung ei-
nen Fluidfilter (10) mit einem solchen Filterelement, das in einem Fil-
tergehduse (14) des Fluidfilters (10) angeordnet ist.
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Beschreibung

Filterelement mit einem Trockenmittel enthaltenden Aufnahmeraum und Fluidfilter

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Filterelement zum Filtern eines Fluids, insbesondere von Ol, mit einem Aufnahme-
raum, der zumindest abschnittsweise von einer von dem Fluid durchstrdmbaren Wandung begrenzt ist,
und in dem ein Trockenmittel zum Entfernen von Wasser aus dem Fluid aufgenommen ist. Ferner betrifft

die Erfindung einen Fluidfilter mit einem solchen Filterelement.

Stand der Technik

In fluidfiihrenden Systemen kann es durch diverse Vorgange dazu kommen, dass sich Wasser in dem Fluid
ansammelt. Das Wasser kann beispielsweise durch Luftaustausch mit der Umgebung in das System ge-
langen und in dem Fluid angesammelt werden. Wasser kann als Reaktionsprodukt entstehen. Ebenso kann
freies Wasser aus der Umgebung in das System eingetragen werden. Das Wasser kann in dem Fluid als
gelbstes oder freies Wasser vorliegen. Das Wasser in dem Fluid kann unerwinschte Effekte wie beispiels-
weise Korrosion von fluidfiihrenden Bauteilen des Systems, eine Erhéhung oder Erniedrigung der elektri-
schen Leitfahigkeit des Fluids und/oder eine Verklrzung der Nutzungsdauer des Fluids, d.h. die Verkar-
zung von Serviceintervallen, bewirken. Bei niedrigen Temperaturen kénnen sich Eiskristalle bilden, die das
System verblocken.

Insbesondere wenn das Fluid wiederholt und/oder kontinuierlich einer Komponente des Systems zugefihrt
wird, beispielsweise zur Kihlung und/oder Schmierung der Komponente, ist typischerweise sicherzu-
stellen, dass das Fluid nicht Gbermé&Big viele und/oder bermaBig groBe partikulare Verunreinigungen mit
sich fihrt. Zum Entfernen solcher partikulédrer Verunreinigungen werden Filterelemente mit einem von dem

Fluid durchstrombaren Filtermedium eingesetzt.

Aus DE 36 07 569 A1 ist eine nachfillbare Filtertrockner-Anordnung bekannt geworden. Die Anordnung
umfasst ein Geh&use, in dem ein austauschbarer Kern mit einer zentralen Bohrung angeordnet ist, bei dem
es sich um ein Filter-, Trockner- oder Siebelement oder eine Kombination davon handeln kann. Der Kern
besteht aus zwei separaten Abschnitten, die axial Gbereinanderliegend angeordnet sind. In den unteren
Abschnitt des Kerns ragt ein kegelférmiges Kombinationsteil mit einem Sieb hinein. Der Kern kann ausge-

tauscht werden, wenn er verschmutzt, verstopft oder erschopft ist.

DE 195 45 791 A1 beschreibt einen Filtertrockner fiir stationare Kalteanlagen. Im Inneren eines Gehauses
des Filtertrockners sind zwei Filtertrocknerkartuschen axial Obereinanderliegend angeordnet. Jede Filter-
trocknerkartusche umfasst ein Kartuschengehduse mit einem becherférmigen Unterteil, dessen Boden mit
einer Vielzahl von Perforationen versehen ist. Auf den Boden des Unterteils wird eine diinne Filzschicht
aufgelegt; sodann wird der Innenraum des Unterteils mit einer losen Schittung des Trockenmittels ange-
fallt. Auf die Oberseite der Trockenmittelschittung wird eine zweite dinne Filzschicht aufgelegt. Sodann
wird ein Deckel mit einer Vielzahl von Perforationen aufgesetzt. Das Trockenmittel kann eine Mischung aus
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Molekularsieb-Material und Aluminiumoxid sein. Im Betrieb strdmt Kaltemittel in axialer Richtung durch die
Filtertrocknerkartuschen.

Auch EP 1 028 299 A2 offenbart einen Filtertrockner fir stationare Kalteanlagen mit zwei im Wesentlichen
identischen Filtertrocknerkartuschen. Jede dieser Filtertrocknerkartuschen umfasst ein hohlzylindrisches
Kartuschengehéuse, welches von einer inneren und einer duBeren Zylinderwandung sowie einer unteren
und einer oberen ringférmigen Stirnflache begrenzt ist. Eine dieser Stirnflachen ist als abnehmbarer Deckel
gestaltet. Im Innenraum der Kartuschengehause ist eine lose Schittung aus Filtertrockenmittel unterge-
bracht. Die Kartuschengehause weisen in den Zylinderwandungen Durchbrechungen auf, derart, dass die
im Inneren der Filtertrocknerkartuschen befindlichen Schiittungen im Wesentlichen radial durchstrémt wer-

den kdnnen.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine kompakt bauende Vorrichtung anzugeben, die eine Entfernung von
partikularen Verunreinigungen und gelostem bzw. freiem Wasser aus einem Fluid ermdglicht, und welche

kostenglnstig und einfach austauschbar ist.

Offenbarung der Erfindung

Die Aufgabe wird durch ein Filterelement mit den in Anspruch 1 angegebenen Merkmalen sowie einen
Fluidfilter gemé&B Anspruch 11 geldst. Bevorzugte Ausfihrungsformen sind in den Unteransprichen und
der Beschreibung angegeben.

Erfindungsgemas ist ein Filterelement zum Filtern eines fliissigen Fluids, insbesondere von Ol, vorge-
sehen. Das Filterelement weist ein Filtermedium auf. Das Filtermedium dient zum Zurickhalten von parti-
kularen Verschmutzungen, die das in das Filterelement einstrdmende Fluid mit sich flhrt. Das Filtermedium
umgibt eine Langsachse des Filterelements ringférmig. Das Filtermedium ist von dem Fluid in einer zu der
Léngsachse radialen Richtung durchstrdmbar. Dadurch kann in einem geringen Bauraum ein Filtermedium
mit einer groBen wirksamen Filterflache untergebracht werden. Mithin kann trotz kompakter Abmessungen
des Filterelements eine groBe Filterleistung erreicht werden. Das Filtermedium kann von radial innen nach
radial auBen oder, vorzugsweise, von radial auBen nach radial innen durchstrémbar sein. Bei Durchstrg-
mung von radial innen nach radial auBen kann das Filtermedium von einem Kafig umgeben sein, um ein

Aufblasen des Filtermediums zu verhindern.

Das Filterelement weist einen Aufnahmeraum auf, der zumindest abschnittsweise von einer von dem Fluid
durchstrombaren Wandung begrenzt ist. Der Aufnahmeraum ist derart angeordnet, dass das Fluid den
Aufnahmeraum und das Filtermedium seriell oder parallel durchstréomt. Der Aufnahmeraum ist von dem
Fluid durchstréombar ausgebildet, d.h. der Aufnahmeraum weist mindestens einen Fluideintrittsbereich und
mindestens einen Fluidaustrittsbereich auf, wobei Eintrittsbereich und Austrittsbereich direkt angrenzend
oder beabstandet, beispielsweise gegenlberliegend, angeordnet sein kdnnen. Beispielsweise kann der
Aufnahmeraum radial oder axial durchstrémt werden. In dem Aufnahmeraum ist ein Trockenmittel zum
Entfernen von Wasser aus dem Fluid aufgenommen. Das Trockenmittel halt in dem Fluid gelostes Wasser

dauerhaft in dem Aufnahmeraum zurtick. Beim Verlassen des Aufnahmeraums weist das Fluid zumindest
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einen verringerten Wassergehalt auf. Vorzugsweise ermdglicht das Trockenmittel eine vollstandige
Trocknung des Fluids. Durch die Trocknung des Fluids in dem Aufnahmeraum werden nachteilige Auswir-
kungen von Wasser in dem Fluid, wie beispielsweise Korrosion, erhdhte elektrische Leitfahigkeit des Fluids
und/oder Wachstum von Mikroben in dem Fluid, verringert oder vermieden. Die durchstrdmbare Wandung
des Aufnahmeraums kann ein Sieb und/oder ein Vlies, beispielsweise ein Spunbond oder ein Meltblown,
aufweisen. Die durchstrombare Wandung kann mit einem Kunststoffgitter und/oder einem Metallgitter aus-
gebildet sein. Solche Wandungen kdénnen das Trockenmittel, insbesondere auch Abrieb oder Bruchstiicke

davon, in dem Aufnahmeraum zurtickhalten.

Das Filtermedium und der das Trockenmittel enthaltende Aufnahmeraum sind uniésbar miteinander ver-
bunden. Mit anderen Worten Bilden das Filtermedium und der Aufnahmeraum mit dem Trockenmittel eine
untrennbare Baueinheit. Dies vereinfacht die Wartung des Filterelements. Das Filtermedium und der Auf-
nahmeraum mit dem Trockenmittel kdnnen mit geringem Aufwand, insbesondere mit wenigen Handgriffen,
gemeinsam ausgetauscht werden. Umstandliche Demontage- oder Montagevorgange sind nicht erforder-
lich. Ein Austausch des Filterelements kann erforderlich sein, wenn die Wasseraufnahmekapazitat des
Trockenmittels in dem Aufnahmeraum ausgeschopft ist, d.h. wenn das Trockenmittel kein weiteres Wasser
mehr aufnehmen kann. Ebenso kann ein Austausch erforderlich sein, wenn das Filtermedium mit parti-
kuldren Verunreinigungen zugesetzt ist. Die den Aufnahmeraum begrenzende Wandung kann unmittelbar
mit dem Filtermedium unldsbar verbunden sein. Dadurch kann ein besonders stabiles Filterelement erhal-
ten werden. Zur unlésbaren Verbindung des Filtermediums mit dem Aufnahmeraum kann eine Endscheibe
vorgesehen sein. Die Endscheibe kann das Filtermedium und den Aufnahmeraum an einer Stirnseite ein-
fassen. Vorzugsweise kdnnen zwei Endscheiben vorgesehen sein, die das Filtermedium und den Aufnah-
meraum an gegeniberliegenden Stirnseiten einfassen. Die Endscheibe kann mit dem Filtermedium und
der Wandung des Aufnahmeraums verklebt, verschweiBt oder an diese angespritzt sein. Das Filtermedium
kann die Wandung des Aufnahmeraums mit ausbilden. Unlésbar verbunden bedeutet insbesondere nicht
zerstérungsfrei voneinander l16sbar. Der Aufnahmeraum ist insbesondere relativ zu dem Filtermedium nicht
verschieblich und/oder rotierbar.

Der Aufnahmeraum mit dem Trockenmittel ist typischerweise konzentrisch zu dem Filtermedium angeord-
net. Das Filtermedium kann vorteilhaft ein Tiefenfiltrationsmedium sein. Das Trockenmittel kann in einem
Trockenmittelbeutel aufgenommen sein, der in dem Aufnahmeraum angeordnet ist. Dadurch kann das Ein-
bringen des Trockenmittels in den Aufnahmeraum vereinfacht werden. Gleichzeitig kann der Trockenmittel-
beutel das Trockenmittel, insbesondere Bruchstiicke und/oder Abrieb davon, in dem Aufnahmeraum zu-
rickhalten.

Die Formulierungen "Entfernen von Wasser aus dem Fluid" und "Trocknen des Fluids" werden im Rahmen
der vorliegenden Erfindung synonym gebraucht. Das zu trocknende Fluid ist typischerweise eine Flissig-
keit, die auch im "trockenen", d.h. wasserfreien, Zustand, im flissigen Aggregatzustand vorliegt.
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Der Aufnahmeraum mit dem Trockenmittel kann radial innerhalb des Filtermediums angeordnet sein. Dies
erlaubt eine Ausnutzung des von dem ringférmigen Filtermedium umgebenen Volumens. Alternativ kann
der Aufnahmeraum mit dem Trockenmittel radial auBerhalb des Filtermediums angeordnet sein. Dadurch
kann ein gréBeres Volumen des Aufnahmeraums eingerichtet werden. In dem auBenliegenden Aufnahme-
raum kann vergleichsweise viel Trockenmittel aufgenommen sein. Dies ermdglicht eine starkere Trocknung
des Fluids und/oder eine Trocknung von Fluiden mit besonders groBem Wasseranteil. Der Aufnahmeraum
ist in diesem Fall typischerweise selbst ringférmig ausgebildet und umgibt das Filterelement auBenseitig.
Bei den vorgenannten Filterelementen sind das Filterelement und der Aufnahmeraum mit dem Trocken-

mittel grundsétzlich seriell durchstrombar.

Vorzugsweise erstreckt sich der Aufnahmeraum in axialer Richtung entlang der Langsachse im Wesent-
lichen Gber dieselbe Lange wie das Filtermedium. Der Aufnahmeraum ist grundsatzlich entlang der Langs-
achse in Uberdeckung mit dem Filtermedium angeordnet. Insbesondere befinden sich der Aufnahmeraum
und das Filtermedium in Achsrichtung der Langsachse gesehen an der gleichen Position (HOhe). Dies
ermoglicht einen entlang der Ladngsachse besonders kurzen Bau des Filterelements. Als im Wesentlichen
dieselbe Lange kénnen Langen angesehen werden, die um hochstens 20 %, vorzugsweise hdchstens
10 % voneinander abweichen. Insbesondere kénnen axiale Ober- und Unterseiten des Filtermediums und

des Aufnahmeraums beziglich der Langsachse auf gleicher HGhe angeordnet sein.

Alternativ kann vorgesehen sein, dass der Aufnahmeraum in axialer Richtung entlang der Langsachse an
das Filtermedium anschlieBend, vorzugsweise unmittelbar anschlieBend, angeordnet ist. Auf diese Weise
kann das Filterelement in radialer Richtung besonders dinn (schlank) gestaltet werden. Der Aufnahme-
raum und das Filterelement kdnnen flr eine serielle oder fir eine parallele Durchstrémung angeordnet und
ausgebildet sein. Vorzugsweise sind ein AuBendurchmesser des Aufnahmeraums und ein AuB3endurch-
messer des Filtermediums im Wesentlichen gleich groB. Ein Filtergehduse zur Aufnahme des Filterele-
ments kann dann besonders einfach gestaltet sein, insbesondere zylinderférmig. Als im Wesentlichen
gleich groB kdnnen AuBendurchmesser angesehen werden, die um hdchstens 20 %, vorzugsweise héch-

stens 10 % voneinander abweichen.

Die Wandung des sich axial an das Filtermedium anschlieBenden Aufnahmeraums kann auBenumfangs-
seitig zumindest abschnittswiese fluiddicht ausgebildet sein. Dies erlaubt eine Steuerung der Durchstro-
mung des Filterelements. Insbesondere kann durch eine auBenumfangseitig vollstandig fluiddichte Wan-
dung des Aufnahmeraums eine serielle Durchstrémung des Aufnahmeraums und des Filtermediums ein-

gerichtet werden.

Die Wandung des Aufnahmeraums kann stirnseitig zumindest abschnittsweise fluiddicht ausgebildet. Mit-
hin ist die Wandung an einer quer zu der Langsachse ausgerichteten Stirnseite des Aufnahmeraums zu-
mindest teilweise nicht von dem Fluid durchstrémbar. Dadurch kann eine zumindest anteilig radiale Durch-
strdmung des Aufnahmeraums mit dem Trockenmittel eingerichtet werden. Das Fluid kann vorzugsweise

in einer im Wesentlichen geradlinigen, radialen Strémung sowohl durch das Filtermedium als auch den
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Aufnahmeraum mit dem Trockenmittel hindurchtreten. Die Wandung kann an einer oder beiden Stirnseiten
fluiddicht ausgebildet sein.

Das Trockenmittel kann ein Adsorbermaterial aufweisen. Vorteilhaft kann das Trockenmittel eine pordse
Kristallstruktur, insbesondere ein Molekularsieb, vorzugsweise ein Zeolith-Molekularsieb, aufweisen. Silika-
gele eignen sich insbesondere zur Trocknung von Fluiden mit hohen Konzentrationen von gelostem Was-
ser. Molekularsiebe werden vorteilhaft bei niedrigeren Konzentrationen von geldostem Wasser in dem Fluid
eingesetzt. Das Adsorbermaterial kann ein Gerustsilikat aufweisen. Das Trockenmittel kann verschiedene
Typen von Zeolith-Molekularsieben aufweisen. Das Trockenmittel kann natirliche oder synthetische Zeo-
lithe aufweisen. Silikagel (Kieselgel) kann in Form von Aluminosilikat vorliegen. Das Trockenmittel kann
Bentonit/Tonmineralien aufweisen, beispielsweise enthaltend Aluminiumoxid, Calciumsulfat, Kaliumcarbo-
nat; vorgenannte Trockenmittel sind regenerierbar. Ebenso kann das Trockenmittel nicht regenerierbare
Bentonite/Tonmineralien aufweisen, beispielsweise enthaltend Calcium, Calciumhydrid, Calciumoxid,
Calciumsulfat, Kaliumhydroxid, Kupfersulfat, Lithiumaluminiumhydrid und/oder Natriumhydroxid.

Die Molekularsiebe weisen typischerweise eine Maschenweite (Porengré3e) von 3 bis 4 Angstrdm auf, so
dass Wassermolekiile aufgenommen werden kénnen. Die Silikagele kénnen eine durchschnittliche Poren-

gréBe von 25 nm oder 65 nm aufweisen.

Das Trockenmittel, insbesondere in Form von Zeolith-Molekularsieben, kann als Pulver, beispielsweise mit
einer mittleren PartikelgroBe von 5 pm bis 10 pm (Zeolith-Reinform) vorliegen. Alternativ oder zusétzlich
kann das Trockenmittel, insbesondere in Form von Zeolith-Molekularsieben, in Perlenform (z.B. 0,1 mm
bis 50 mm Durchmesser), in Stangenform, als Hohlfasermembrane, als Mischung aus Polymer und Tro-
ckenmittel, in Pressformen, als Vollkdrper und/oder als Formkdrper (insbesondere aus Verbundwerkstoff),

vorzugsweise mit einer Schwamm- oder Wabenstruktur, vorliegen.

Das Filtermedium kann sternférmig gefaltet ausgebildet sein. Dadurch kann eine besonders groBe wirk-
same Filterflache eingerichtet werden. Die FaltengrdéBe (gemessen in radialer Richtung) eines gefalteten
Filtermediums kann zwischen 5 mm und 300 mm liegen. Alternativ kann das Filtermedium gewickelt aus-
gebildet sein. Dies vereinfacht die Fertigung. Insbesondere kann ein gewickeltes Filtermedium als ein Vlies,
beispielsweise ein Meltblown oder Spunbond, ausgebildet sein.

In den Rahmen der vorliegenden Erfindung féllt auch ein Fluidfilter mit einem oben beschriebenen, erfin-
dungsgemanen Filterelement, das in einem Filtergehause des Fluidfilters angeordnet ist. Dadurch kénnen
die Vorteile des Filterelements fir die Filtration und Trocknung eines Fluids nutzbar gemacht werden. Ein
Filtertopf und ein Deckel des Filtergehauses kénnen Idsbar oder unlésbar miteinander verbunden sein.

Das Filtergehduse muss nicht zwangsweise vollstandig mit Fluid gefillt sein. Dadurch kann ein Volumen-
ausgleich im Falle einer Temperaturerh6hung realisiert werden. Vorzugsweise ist dabei im Gehause ein
Druckausgleichsventil vorgesehen. Alternativ oder zusatzlich dazu kann ein Bellftungs- und/oder Entlif-

tungsventil vorgesehen sein.
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Der Fluidfilter kann ein Umgehungsventil aufweisen, das eine Fluidstrdmung an dem Filtermedium und/
oder dem Aufnahmeraum mit dem Trockenmittel vorbei erlaubt, wenn eine zulédssige Druckdifferenz zwi-
schen einer Rohseite und einer Reinseite des Fluidfilters Gberschritten wird. Dadurch kann sichergestellt
werden, dass einer Einrichtung mit dem Fluidfilter auch dann (ausreichend viel) Fluid zur Verfigung gestellt
wird, wenn die Durchstrémung des Fluidfilters eingeschrankt oder aufgehoben ist. Dies kann der Fall sein,
wenn die Viskositat des Fluids bei niedrigen Temperaturen ansteigt und/oder wenn das Filtermedium
verstopft ist und/oder wenn die Wasseraufnahmekapazitat des Trockenmittels ausgeschopft ist.

Ein Filtertopf des Filtergehduses und ein Deckel des Filtergehauses kénnen unlésbar miteinander verbun-
den sein. Der Fluidfilter bildet dann eine insgesamt auszutauschende Einheit. Dies vereinfacht den Service,
d.h. den Austausch des Filterelements. Vorzugsweise sind in dem Deckel je wenigstens eine Einlass-
Offnung und eine Auslassoffnung fir das Fluid ausgebildet. Dies kann das AnschlieBen des Fluidfilters an
eine Einrichtung, die mit gefiltertem und getrocknetem Fluid versorgt werden soll, vereinfachen.

Eine Einlass6ffnung und eine Auslasséffnung flr das Fluid kénnen an gegeniiberliegenden Stirnseiten des
Filtergehauses ausgebildet sein. Der Fluidfilter kann dann vorteilhaft in eine Leitung, beispielsweise eine
Schlauchleitung, fiir das Fluid integriert werden. Insbesondere kann der Fluidfilter in eine Leitung einer
bestehenden Einrichtung nachgeristet werden.

Das Filtergehduse kann einen Geh&ausedeckel aufweisen, der an einem Filterkopf mit einem Fluideinlass
und einem Fluidauslass befestigbar ist. Der Gehdusedeckel ist typischerweise becherférmig ausgebildet.
Der Gehausedeckel weist grundsatzlich keine im Betrieb des Fluidfilters durchstrémbaren Offnungen in
seiner Wandung auf. Der Gehausedeckel kann eine im Betrieb verschlossene Ablasséffnung in seiner
Wandung aufweisen. Die Ablassoffnung kann vor einem Austausch des Filterelements zum Ablassen des
Fluids aus dem Fluidfilter ge6ffnet werden. Im montierten Zustand liegt der Gehausedeckel fluiddicht an
dem Filterkopf an. Zum Austauschen des Filterelements kann der Gehausedeckel von dem Filterkopf geldst
werden. Der Gehausedeckel kann einen Gewindeabschnitt aufweisen, um ihn mit dem Filterkopf zu ver-
schrauben.

Im Filtergehause kann ein elastisches Element, beispielsweise eine Feder, derart angeordnet sein, dass
das Trockenmittel wahrend des Betriebs im Wesentlichen unbeweglich im Aufnahmeraum angeordnet ist.
Beispielsweise ist das elastische Element zwischen Gehausedeckel und Trockenmittel oder zwischen
Trockenmittel und Filtertopfboden angeordnet. Durch das elastische Element wird Abrieb des Trocken-
mittels vermieden, insbesondere fir den Fall, dass das Trockenmittel in Form von Perlen vorliegt, da eine

Relativbewegung der Perlen unterbunden oder zumindest reduziert wird.

Ein erfindungsgemaBes Filterelement oder ein erfindungsgemaBer Fluidfilter kbnnen in eine Einrichtung
zur Aufnahme des Fluids eingebaut sein. Typischerweise enthalt die Einrichtung das Fluid. Die Einrichtung

kann eine Verbrennungskraftmaschine, ein Getriebe und/oder eine Bremsanlage aufweisen. Die Einrich-
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tung kann beispielsweise eine Brennstoffzelle, einen Transformator und/oder einen Akkumulator aufwei-
sen. Bei diesen Einrichtungen ist eine Trocknung des Fluids in der Einrichtung besonders wichtig. Die
vorgenannten Vorrichtungen kdnnen beispielsweise Teil eines Kraftfahrzeugs oder anderweitig mobil aus-
gestaltet sein. Die Einrichtung kann eine Lokomotive oder einen Triebwagen aufweisen. Die Einrichtung
kann eine Pufferbatterie aufweisen, die beispielsweise zum Zwischenspeichern von regenerativ erzeugter

elektrischer Energie und deren Abgabe in ein Stromnetz dienen kann.

Der Fluidfilter kann beispielsweise in einen Olkreislauf eingebracht sein und hierbei mittels des Filter-
mediums Schmutzpartikel aus dem Ol zuriickhalten und mittels des Trockenmittels Wasser, insbesondere

Kondenswasser, aus dem Ol aufnehmen.

Der Fluidfilter kann Teil eines Thermomanagement-Moduls sein. Das Modul weist auf: einen Behalter, ins-
besondere Ausgleichsbehalter, zur Aufnahme der Flissigkeit, den Fluidfilter mit Trockenmittel, eine Pum-
pe, mindestens einen Sensor zur Bestimmung mindestens einer ProzessgroéBe, beispielsweise Temperatur
und/oder Feuchte und/oder Druck, und einen Kuhler. Das Modul kann mit verschiedenartigen Verbrauchern
gekoppelt sein, beispielsweise einem Getriebe, einer Batterie, einem Akkumulator, Transformator, Elektro-
motor, einer Verbrennungskraftmaschine, einer Bremsanlage oder Leistungselektronik.

Das von dem Filterelement bzw. Fluidfilter zu filternde und zu trocknende Fluid ist typischerweise ein Ol.
Insbesondere kann das Ol ein Kiihiél, Schmierdl und/oder eine Fliissigkeit auf Glykol-Basis sein. Das Fluid
kann elektrisch isolierende Eigenschaften aufweisen. Das Fluid kann insbesondere ein Isolierdl sein. Das
Fluid kann gleichzeitig als Kihldl und Isolierél wirken. Das Fluid kann weiterhin ein Kaltemittel sein, bei-
spielsweise halogenisierte oder nicht-halogenisierte Kohlenwasserstoffe, insbesondere Fluorkohlen-
wasserstoffe, oder Hydrofluorether enthalten.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden detaillierten Beschrei-

bung von Ausfihrungsbeispielen der Erfindung, aus den Patentanspriichen sowie anhand der Figuren der

Zeichnung, die erfindungsgemane Einzelheiten zeigen. Die zuvor genannten und noch weiter ausgefihrten

Merkmale kdnnen je einzeln far sich oder zu mehreren in beliebigen Kombinationen bei Varianten der Er-

findung verwirklicht sein. Die in der Zeichnung gezeigten Merkmale sind derart dargestellt, dass die erfin-

dungsgemanen Besonderheiten deutlich sichtbar gemacht werden kdnnen. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 einen Fluidfilter aufweisend ein Filterelement mit einem ringférmigen Filtermedium und
einem radial innenliegenden Aufnahmeraum fur Trockenmittel sowie ein Filtergehause mit
einem unlésbar verbundenen Filtertopf und Deckel, in einem schematischen Langsschnitt;

Fig. 2 einen Fluidfilter aufweisend ein Filterelement mit einem ringférmigen Filtermedium und
einem radial auBBenliegenden Aufnahmeraum fir Trockenmittel sowie ein Filtergeh&duse mit
einem unlésbar verbundenen Filtertopf und Deckel, in einem schematischen Langsschnitt;

Fig. 3 einen Fluidfilter aufweisend ein Filterelement mit einem ringférmigen Filtermedium und

einem axial unterhalb des Filterelements angeordneten Aufnahmeraum fir Trockenmittel
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sowie ein Filtergehduse mit einem unldsbar verbundenen Filtertopf und Deckel, an den
eine Adapterplatte angeschlossen ist, in einem schematischen Langsschnitt;

Fig. 4 einen Fluidfilter aufweisend ein Filterelement mit einem ringférmigen Filtermedium und
einem axial oberhalb des Filterelements angeordneten Aufnahmeraum fir Trockenmittel
sowie ein Filtergehduse mit einem unldsbar verbundenen Filtertopf und Deckel, an den
eine Adapterplatte angeschlossen ist, in einem schematischen Langsschnitt;

Fig. 5 einen Fluidfilter aufweisend ein Filterelement mit einem ringférmigen Filtermedium und
einem radial innenliegenden Aufnahmeraum fur Trockenmittel sowie ein Filtergehause mit
einem Gehausedeckel zur Befestigung an einem Filterkopf, in einem schematischen
Langsschnitt;

Fig. 6 einen Fluidfilter aufweisend ein Filterelement mit einem ringférmigen Filtermedium und
einem radial auBBenliegenden Aufnahmeraum fir Trockenmittel sowie ein Filtergeh&duse mit
stirnseitig gegendberliegenden Einlass- und Auslasséffnungen, in einem schematischen
Langsschnitt;

Ausfiihrungsform der Erfindung
Fig. 1 zeigt einen Fluidfilter 10. Der Fluidfilter 10 weist ein Filterelement 12 und ein Filtergehause 14 auf.
Das Filterelement 12 ist in dem Filtergehduse 14 angeordnet.

Das Filterelement 12 weist ein Filtermedium 16 auf. Das Filtermedium 16 umgibt eine Lédngsachse 18 des
Filterelements 12 ringférmig. Das Filtermedium 16 ist hier sternférmig gefaltet ausgefthrt. Das Filter-
medium 16 ist radial zu der Lédngsachse 18 von auBen nach innen von einem Fluid durchstrémbar.

Das Filterelement 12 weist einen Aufnahmeraum 20 auf. In dem Aufnahmeraum 20 ist ein nicht naher
dargestelltes Trockenmittel angeordnet. Das Trockenmittel ist hier ein Silikagel. Der Aufnahmeraum 20 ist
radial innerhalb des ringférmigen Filtermediums 16 angeordnet. Der Aufnahmeraum 20 und das Filterme-
dium 16 erstrecken sich entlang der Langsachse 18 Ober die im Wesentlichen selbe Lange. Insbesondere
schlieBen der Aufnahmeraum 20 und das Filtermedium 16 stirnseitig auf naherungsweise gleichen Hohen
bezlglich der Langsachse 18 ab.

Eine Wandung 22 des Aufnahmeraums 20 ist abschnittsweise von dem Fluid durchstrémbar. Die Wandung
22 ist hier mit einem Kunststoffgitter ausgebildet. Hier ist ein radial auBerer zu dem Filtermedium 16 wei-
sender Abschnitt der Wandung 22 durchstrémbar. Weiterhin ist einin Fig. 1 oben angeordneter stirnseitiger
Abschnitt der Wandung 22 durchstrémbar.

Das Filtermedium 16 ist stirnseitig von einer oberen Endscheibe 24 und einer unteren Endscheibe 26 ein-
gefasst. Die untere Endscheibe 26 ist durchgehend geschlossen ausgebildet. Ein radial innerer Teilbereich
der unteren Endscheibe 26 bildet einen fluiddichten Abschnitt der Wandung 22 des Aufnahmeraums 20
aus. Das Fluid kann nicht entlang der Langsachse 18 durch die untere Endscheibe 26 hindurchtreten.
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Durch die Endscheiben 24, 26 sind das Filtermedium 16 und der das Trockenmittel enthaltende Aufnahme-
raum 20 unldésbar miteinander verbunden. Die Endscheiben 24, 26 kénnen mit dem Filtermedium 16 und
der Wandung 22 des Aufnahmeraums 20 verklebt oder an diese angespritzt sein.

Die obere Endscheibe 24 weist eine zentrale Offnung 28 auf. Die zentrale Offnung 28 ist oberhalb des
stirnseitigen durchstrdmbaren Abschnitts der Wandung 22 des Aufnahmeraums 20 angeordnet. Die
Offnung 28 ist von einem Kragen 30 umgeben. Der Kragen 30 stiitzt sich abdichtend an einem Deckel 32
des Filtergehauses 14 ab. Im Bereich des Kragens 30 kann in einer Weiterbildung ein hier nicht dargestel-
Ites Umgehungsventil angeordnet sein.

Der Deckel 32 ist tiber einen Dichtungstragring 34 des Filtergehauses 14 mit einem Filtertopf 36 des Filter-
gehauses 14 unldsbar verbunden. Der Dichtungstragring 34 ist mit dem Filtertopf 36 verbérdelt. Der Dich-
tungstragring 34 greift in Einlass6ffnungen 38 in dem Deckel 32 ein. Der Deckel 32 weist eine Auslass-
éffnung 40 auf. Die Auslassoffnung 40 des Deckels 32 ist axial Gber der zentralen Offnung 28 der oberen
Endscheibe 24 angeordnet. An dem Dichtungstragring 34 ist ein Dichtelement 42 angeordnet. Der hier
dargestellte Fluidfilter 10 kann als ein Spin-On-Filter oder eine Wechselfilterkartusche bezeichnet werden.

Im Betrieb wird der Fluidfilter 10 an einer Einrichtung (nicht dargestellt) befestigt. Die Auslassdéffnung 40
kann hierzu ein Gewinde aufweisen. Das Dichtelement 42 liegt im montierten Zustand des Fluidfilters 10
an der Einrichtung dichtend an. Fluid strdmt durch die Einlasséffnungen 38 in eine radial auBen liegende
Rohseite 44 des Fluidfilters 10 bzw. des Filterelements 12. Von dort strémt das Fluid nach radial innen
durch das Filtermedium 14 hindurch. Dabei werden partikulare Verunreinigungen des Fluids zurlickgehal-
ten. So gelangt das gefilterte Fluid in den Aufnahmeraum 20 mit dem Trockenmittel. Das Trockenmittel
bindet in dem Fluid gelostes Wasser und halt dieses im Aufnahmeraum 20 zuriick. Das derart getrocknete
und gefilterte Fluid strémt durch die zentrale Offnung 28 und die Auslassoffnung 40 zu der Einrichtung. Der
Bereich innerhalb des Kragens 30 unterhalb der Auslassdffnung 40 kann als eine Reinseite 46 des Fluid-
filters 10 bzw. des Filterelements 12 bezeichnet werden.

Zwischen dem radial auBeren durchstrdmbaren Abschnitt der Wandung 22 und dem Filtermedium 16
kdnnte in einer nicht naher dargestellten Ausfihrungsform ein Abstand eingerichtet sein. Durch diesen
Abstand kann ein Druckausgleich ermoglicht werden. Der durch den Abstand zwischen dem Aufnahme-
raum 20 und dem Filtermedium 16 eingerichtete Volumenbereich kdnnte durch einen Bypass, etwa im
Bereich der oberen Endscheibe 24, zu der Reinseite 46 hin erdffnet oder mittels eines Ventils eréffenbar

sein.

Das Filtergehduse 14 muss nicht vollstandig gefullt sein. Dadurch kann es als Ausgleichsbehalter far tem-
peraturbedingte Volumenschwankungen des Ols dienen. Hierbei kann ein Ausgleichsventil (nicht gezeigt)
und/oder eine konstruktive Verbindung zwischen Olstand und Ansaugung realisiert werden (nicht gezeigt).
Dies gilt auch fur die weiteren hier beschriebenen Ausfiihrungsformen.
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Fig. 2 zeigt einen weiteren Fluidfilter 10. Der Fluidfilter 10 weist ein Filterelement 12 und ein Filtergehause
14 auf. Das Filterelement 12 ist in dem Filtergehause 14 angeordnet.

Das Filterelement 12 weist ein Filtermedium 16 auf. Das Filtermedium 16 umgibt eine Lédngsachse 18 des
Filterelements 12 ringférmig. Das Filtermedium 16 ist hier sternférmig gefaltet ausgefthrt. Das Filter-

medium 16 ist radial zu der Lédngsachse 18 von auBen nach innen von einem Fluid durchstrémbar.

Das Filterelement 12 weist einen Aufnahmeraum 20 auf. In dem Aufnahmeraum 20 ist ein nicht néaher
dargestelltes Trockenmittel angeordnet. Das Trockenmittel ist hier ein Zeolith-Molekularsieb. Der Aufnah-
meraum 20 ist radial auBerhalb des ringférmigen Filtermediums 16 angeordnet. Der Aufnahmeraum 20 ist
ringférmig ausgebildet. Der Aufnahmeraum 20 und das Filtermedium 16 erstrecken sich entlang der Langs-
achse 18 Uber die im Wesentlichen selbe Lange. Insbesondere schlieBen der Aufnahmeraum 20 und das
Filtermedium 16 stirnseitig auf gleichen H6hen bezlglich der Langsachse 18 ab.

Eine Wandung 22 des Aufnahmeraums 20 ist abschnittsweise von dem Fluid durchstrémbar. Die Wandung
22 ist hier mit einem Metallgitter, namlich einem Drabhtgitter, ausgebildet. Hier ist ein radial innerer zu dem
Filtermedium 16 weisender Abschnitt der Wandung 22 durchstrdmbar. Weiterhin ist ein radial auBBerer
Abschnitt der Wandung 22 von einer Rohseite 44 des Fluidfilters 10 bzw. des Filterelements 12 her durch-

strébmbar.

Das Filtermedium 16 und der Aufnahmeraum 20 sind stirnseitig von einer oberen Endscheibe 24 und einer
unteren Endscheibe 26 eingefasst. Die untere Endscheibe 26 ist durchgehend geschlossen ausgebildet.
Ein radial &uBerer Teilbereich der unteren Endscheibe 26 bildet einen fluiddichten Abschnitt der Wandung
22 des Aufnahmeraums 20 aus. Das Fluid kann nicht entlang der Langsachse 18 durch die untere End-
scheibe 26 hindurchtreten. Durch die Endscheiben 24, 26 sind das Filtermedium 16 und der das Trocken-
mittel enthaltende Aufnahmeraum 20 unldsbar miteinander verbunden. Die Endscheiben 24, 26 kdnnen
mit dem Filtermedium 16 und der Wandung 22 des Aufnahmeraums 20 verklebt oder an diese angespritzt

sein.

Die obere Endscheibe 24 weist eine zentrale Offnung 28 auf. Die zentrale Offnung 28 ist oberhalb einer
radial innen liegenden Reinseite 46 des Fluidfilters 10 bzw. des Filterelements 12 angeordnet. Die Offnung
28 ist von einem Kragen 30 umgeben. Der Kragen 30 stitzt sich abdichtend an einem Deckel 32 des
Filtergehauses 14 ab. Im Bereich des Kragens 30 kann in einer Weiterbildung ein hier nicht dargestelltes
Umgehungsventil angeordnet sein.

Der Deckel 32 ist unldsbar mit einem Filtertopf 36 des Filtergehauses 14 verbordelt. Der Deckel weist einen
Einlassstutzen 48 mit einer Einlassoffnung 38 auf. Weiterhin weist der Deckel 32 einen Auslassstutzen 50
mit einer Auslassoffnung 40 auf. Die Auslassoffnung 40 des Deckels 32 kann axial Uber der zentralen
Offnung 28 der oberen Endscheibe 24 angeordnet sein.
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An den Einlass- und Auslassstutzen 48, 50 sind Fluidleitungen zum Zuflihren des Fluids zu dem Fluidfilter
10 bzw. zum Abfihren des Fluids von dem Fluidfilter 10 weg anschlieBbar (nicht dargestellt). Im Betrieb
stromt das Fluid durch die Einlass6ffnung 38 in die radial auBen liegende Rohseite 44. Von dort strdmt das
Fluid durch den radial auBeren durchstrombaren Abschnitt der Wandung 22 nach radial innen in den
Aufnahmeraum 20 mit dem Trockenmittel. Das Trockenmittel nimmt in dem Fluid geldstes Wasser auf und
halt dieses im Aufnahmeraum 20 zuriick. Das getrocknete Fluid strdmt durch den radial inneren durch-
strombaren Abschnitt der Wandung 22 zu dem Filtermedium 16 und weiter nach radial innen durch dieses
hindurch in die Reinseite 46. Dabei werden partikulare Verunreinigungen des Fluids zuriickgehalten. Das
derart getrocknete und gefilterte Fluid strémt durch die zentrale Offnung 28 und die Auslassoffnung 40 aus
dem Fluidfilter 10 hinaus.

Zwischen dem radial inneren durchstrdmbaren Abschnitt der Wandung 22 und dem Filtermedium 16 kénnte
in einer nicht naher dargestellten Ausfihrungsform ein Abstand eingerichtet sein. Durch diesen Abstand
kann ein Druckausgleich ermoglicht werden. Der durch den Abstand zwischen dem Aufnahmeraum 20 und
dem Filtermedium 16 eingerichtete Volumenbereich kdnnte durch einen Bypass, etwa im Bereich der
oberen Endscheibe 24, zu der Reinseite hin erdffnet oder mittels eines Ventils erdffenbar sein.

Fig. 3 zeigt einen weitere Ausfuhrungsform eines Fluidfilters 10. Der Fluidfilter 10 weist ein Filterelement
12 und ein Filtergehduse 14 auf. Das Filterelement 12 ist in dem Filtergehause 14 angeordnet.

Das Filterelement 12 weist ein Filtermedium 16 auf. Das Filtermedium 16 umgibt eine Ladngsachse 18 des
Filterelements 12 ringférmig. Das Filtermedium 16 ist hier sternférmig gefaltet ausgefihrt. Das Filterme-

dium 16 ist radial zu der Langsachse 18 von auBBen nach innen von einem Fluid durchstrémbar.

Das Filterelement 12 weist einen Aufnahmeraum 20 auf. In dem Aufnahmeraum 20 ist ein nicht naher
dargestelltes Trockenmittel angeordnet. Das Trockenmittel ist hier ein Zeolith-Molekularsieb. Der Aufnah-
meraum 20 ist in axialer Richtung entlang der Langsachse 18 unterhalb des ringférmigen Filtermediums
16 angeordnet. Hier schlieBt sich der Aufnahmeraum 20 in der axialen Richtung unmittelbar an das Filter-
medium 16 an. Der Aufnahmeraum 20 und das Filtermedium 16 kdnnen gleich groBe AuBBendurchmesser
aufweisen. Der Aufnahmeraum 20 ist in radialer Richtung durchgehend ausgebildet. Mit anderen Worten
entspricht das Volumen des Aufnahmeraums 20 naherungsweise einem Vollzylinder.

Eine Wandung 22 des Aufnahmeraums 20 ist abschnittsweise von dem Fluid durchstrémbar. Die Wandung
22 ist hier mit einem Siebgewebe ausgebildet. Hier ist ein radial &uBerer zu einer Rohseite 44 des Fluid-
filters 10 bzw. des Filterelements 12 weisender Abschnitt der Wandung 22 durchstrémbar. Weiterhin ist ein
axial oberer Abschnitt der Wandung 22 zu einer Reinseite 46 des Fluidfilters 10 bzw. des Filterelements 12
hin durchstrémbar. Das den Aufnahmeraum 20 einhillende Siebgewebe ist hier mit dem Filtermedium 16
fest verbunden, insbesondere verklebt. Der Aufnahmeraum 20 und das Filtermedium 16 sind auf diese

Weise zu einer untrennbaren Einheit verbunden.
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Das Filtermedium 16 und der Aufnahmeraum 20 sind stirnseitig von einer oberen Endscheibe 24 und einer
unteren Endscheibe 26 eingefasst. Die untere Endscheibe 26 ist durchgehend geschlossen ausgebildet.
Die untere Endscheibe 26 bildet einen fluiddichten Abschnitt der Wandung 22 des Aufnahmeraums 20 aus.
Das Fluid kann nicht entlang der Langsachse 18 durch die untere Endscheibe 26 hindurchtreten. Die End-
scheiben 24, 26 kénnen mit dem Filtermedium 16 bzw. der Wandung 22 des Aufnahmeraums 20 verklebt
oder an diese angespritzt sein.

Die obere Endscheibe 24 weist eine zentrale Offnung 28 auf. Die zentrale Offnung 28 ist oberhalb der radial
innen liegenden Reinseite 46 des Fluidfilters 10 bzw. des Filterelements 12 angeordnet. Die Offnung 28 ist
von einem Kragen 30 umgeben. Der Kragen 30 stitzt sich abdichtend an einem Deckel 32 des Filterge-
hauses 14 ab. Im Bereich des Kragens 30 kann in einer Weiterbildung ein hier nicht dargestelltes Um-
gehungsventil angeordnet sein.

Der Deckel 32 ist Uber einen Dichtungstragring 34 des Filtergehduses 14 mit einem Filtertopf 36 des Filter-
gehauses 14 unldsbar verbunden. Der Dichtungstragring 34 ist mit dem Filtertopf 36 verbérdelt. Der Dich-
tungstragring 34 greift in Einlass6ffnungen 38 in dem Deckel 32 ein. Der Deckel 32 weist eine Auslass-
éffnung 40 auf. Die Auslassoffnung 40 des Deckels 32 ist axial (iber der zentralen Offnung 28 der oberen
Endscheibe 24 angeordnet. An dem Dichtungstragring 34 ist ein Dichtelement 42 angeordnet.

An dem Deckel 32 ist Gber ein Adapterstick 52 eine Anschlussplatte 54 befestigt. Das Adapterstiick 52 ist
in die Auslassoffnung 40 des Deckels 32 eingeschraubt. Oberseitig durchgreift das Adapterstiick 52 die
Anschlussplatte 54 unter Ausbildung einer fluiddichten Verbindung. An das Adapterstiick 52 schlieBt sich
nach oben hin ein Auslassstutzen 50 an. Der Auslassstutzen 50 greift fluiddicht zwischen das Adapterstick
52 und die Anschlussplatte 54 ein. Das Adapterstiick 52 weist eine Durchgangsausnehmung 55 auf, die
die zentrale Offnung 28 bzw. eine darunter liegende Reinseite 46 fluidisch mit dem Auslassstutzen 50
verbindet.

In die Anschlussplatte 54 ist weiterhin ein Einlassstutzen 48 unter Ausbildung einer fluiddichten Verbindung
eingelassen. Der Einlassstutzen 48 mindet in einen Ringraum 56 oberhalb des Deckels 32. Das Dichtele-
ment 42 dichtet den Ringraum 56 nach radial au3en hin ab.

An den Einlass- und Auslassstutzen 48, 50 sind Fluidleitungen zum Zufihren des Fluids zu dem Fluidfilter
10 bzw. zum Abfiihren des Fluids von dem Fluidfilter 10 weg anschlieBbar (nicht dargestellt). Im Betrieb
stromt das Fluid durch den Einlassstutzen 48 in den Ringraum 56 und von dort durch die Einlasséffnungen
38 in die radial auBen liegende Rohseite 44.

Das Filtermedium 16 und der Aufnahmeraum 20 mit dem Trockenmittel sind hier fluidisch parallel geschal-
tet. Das Fluid strdmt von der Rohseite 44 teils durch das Filtermedium 16 und teils durch den das Trocken-
mittel enthaltenden Aufnahmeraum 20 zu der radial innen, oberhalb des Aufnahmeraums 20 liegenden
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Reinseite 46. Das Trockenmittel nimmt dabei in dem Fluid geléstes Wasser auf und halt dieses im Aufnah-
meraum 20 zuriick. Das Filtermedium 16 halt partikulare Verunreinigungen des Fluids zurick. Die derart
teils getrockneten und teils gefilterten Teilstrdme des Fluids vermischen sich in der Reinseite 46, so dass
Fluid mit geringer Feuchtigkeit und geringerem Partikelgehalt als auf der Rohseite 44 entsteht. Von der
Reinseite 46 strémt das Fluid durch die zentrale Offnung 28, die Durchgangsausnehmung 55 im Adapter-
stiick 52 und den Auslassstutzen aus dem Fluidfilter 10.

In einer nicht ndher dargestellten Weiterbildung kénnte der radial au3ere Abschnitt der Wandung 22 des
Aufnahmeraumes 20 fluiddicht ausgefiihrt sein. Das Fluid masste dann von der Rohseite 44 durch das Filter-
medium 16 in die Reinseite 46 strdomen. Dort kdnnte das Fluid durch den oberen durchstrdmbaren Abschnitt
der Wandung 22 in den Aufnahmeraum 20 gelangen und dort von mitgefihrtem Wasser befreit werden.
Das derart gefilterte und getrocknete Fluid wirde durch den oberen durchstrombaren Abschnitt der Wan-
dung 22 wieder in die Reinseite 46 gelangen. Von der Reinseite 46 konnte das Fluid wie oben beschrieben
aus dem Fluidfilter 10 strdmen.

Fig. 4 zeigt eine vierte Ausfihrungsform eines Fluidfilters 10. Der Fluidfilter 10 weist ein Filterelement 12
und ein Filtergehause 14 auf. Das Filterelement 12 ist in dem Filtergeh&duse 14 angeordnet.

Das Filterelement 12 weist ein Filtermedium 16 auf. Das Filtermedium 16 umgibt eine Lédngsachse 18 des
Filterelements 12 ringférmig. Das Filtermedium 16 ist hier sternférmig gefaltet ausgefuhrt. Das Filtermedi-

um 16 ist radial zu der Lédngsachse 18 von auBen nach innen von einem Fluid durchstrémbar.

Das Filterelement 12 weist einen Aufnahmeraum 20 auf. In dem Aufnahmeraum 20 ist ein nicht néher
dargestelltes Trockenmittel angeordnet. Das Trockenmittel ist hier ein Zeolith-Molekularsieb. Der Aufnah-
meraum 20 ist in axialer Richtung entlang der Lédngsachse 18 oberhalb des ringférmigen Filtermediums 16
angeordnet. Hier schlieBt sich der Aufnahmeraum 20 in der axialen Richtung unmittelbar an das Filter-
medium 16 an. Der Aufnahmeraum 20 und das Filtermedium 16 weisen gleich groBe AuBendurchmesser
auf. Der Aufnahmeraum 20 ist in radialer Richtung durchgehend ausgebildet. Mit anderen Worten ent-
spricht das Volumen des Aufnahmeraums 20 einem Vollzylinder.

Eine Wandung 22 des Aufnahmeraums 20 ist abschnittsweise von dem Fluid durchstrémbar. Die Wandung
22 ist hier mit einem Siebgewebe ausgebildet. Hier ist ein radial duBerer, zu einer Rohseite 44 des Fluid-
filters 10 bzw. des Filterelements 12 weisender Abschnitt der Wandung 22 durchstrémbar. Weiterhin ist ein
axial unterer Abschnitt der Wandung 22 durchstrombar. Ferner ist ein axial oberer, radial innen liegender
Abschnitt der Wandung 22 durchstrémbar. Das den Aufnahmeraum 20 einhiillende Siebgewebe ist hier mit
dem Filtermedium 16 verklebt. Der Aufnahmeraum 20 und das Filtermedium 16 sind auf diese Weise zu

einer untrennbaren Einheit verbunden.

Das Filtermedium 16 und der Aufnahmeraum 20 sind stirnseitig von einer oberen Endscheibe 24 und einer
unteren Endscheibe 26 eingefasst. Die untere Endscheibe 26 ist durchgehend geschlossen ausgebildet.
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Die untere Endscheibe 26 schlie3t das Filtermedium 16 nach unten hin fluiddicht ab. Das Fluid kann nicht
entlang der Langsachse 18 durch die untere Endscheibe 26 hindurchtreten. Die Endscheiben 24, 26
kénnen mit dem Filtermedium 16 bzw. der Wandung 22 des Aufnahmeraums 20 verklebt oder an diese
angespritzt sein.

Die obere Endscheibe 24 weist eine zentrale Offnung 28 auf. Die zentrale Offnung 28 ist oberhalb einer
radial innen liegenden Reinseite 46 des Fluidfilters 10 bzw. des Filterelements 12 angeordnet. Die Offnung
28 ist von einem Kragen 30 umgeben. Der Kragen 30 stitzt sich abdichtend an einem Deckel 32 des
Filtergehauses 14 ab.

Der Deckel 32 ist Uber einen Dichtungstragring 34 des Filtergehduses 14 mit einem Filtertopf 36 des Filter-
gehauses 14 unldsbar verbunden. Der Dichtungstragring 34 ist mit dem Filtertopf 36 verbérdelt. Der Dich-
tungstragring 34 greift in Einlass6ffnungen 38 in dem Deckel 32 ein. Der Deckel 32 weist eine Auslass-
éffnung 40 auf. Die Auslassoffnung 40 des Deckels 32 ist axial (iber der zentralen Offnung 28 der oberen
Endscheibe 24 angeordnet. An dem Dichtungstragring 34 ist ein Dichtelement 42 angeordnet.

An dem Deckel 32 ist Gber ein Adapterstick 52 eine Anschlussplatte 54 befestigt. Das Adapterstiick 52 ist
in die Auslassoffnung 40 des Deckels 32 eingeschraubt. Oberseitig durchgreift das Adapterstiick 52 die
Anschlussplatte 54 unter Ausbildung einer fluiddichten Verbindung. An das Adapterstick 52 schlieBt sich
nach oben hin ein Auslassstutzen 50 an. Der Auslassstutzen 50 greift fluiddicht zwischen das Adapterstick
52 und die Anschlussplatte 54 ein. Das Adapterstiick 52 weist eine Durchgangsausnehmung 55 auf, die
die zentrale Offnung 28 bzw. eine darunter liegende Reinseite 46 fluidisch mit dem Auslassstutzen 50
verbindet.

In die Anschlussplatte ist weiterhin ein Einlassstutzen 48 unter Ausbildung einer fluiddichten Verbindung
eingelassen. Der Einlassstutzen 48 mindet in einen Ringraum 56 oberhalb des Deckels 32. Das Dichtele-
ment 42 dichtet den Ringraum 56 nach radial au3en hin ab.

Auf den Einlass- und Auslassstutzen 48, 50 ist hier ein Umgehungsventil 58 aufgesetzt. Das Umgehungs-
ventil 58 weist einen Einlass 60 und einen Auslass 62 auf. An den Einlass 60 und den Auslass 62 sind
Fluidleitungen zum ZufGhren des Fluids zu dem Fluidfilter 10 bzw. zum Abflihren des Fluids von dem Fluid-
filter 10 weg anschlieBbar (nicht dargestellt).

Im reguldren Betrieb (Normalbetrieb) strémt das Fluid durch den Einlass 60 und den Einlassstutzen 48 in
den Ringraum 56 und von dort durch die Einlass6ffnungen 38 in die radial auBen liegende Rohseite 44.
Gefiltertes und getrocknetes Fluid strémt im reguldren Betrieb von der Reinseite 46 durch die Durchgangs-
ausnehmung 55 im Adapterstick, den Auslassstutzen 50 und den Auslass 62 aus dem Fluidfilter 10 heraus.

Wenn eine zulassige Druckdifferenz zwischen der Rohseite 44 und der Reinseite 46 Gberschritten wird,
Offnet sich im Umgehungsventil 58 ein Strdmungspfad, der direkt von dem Einlass 60 zu dem Auslass 62
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fuhrt. Auf diese Weise wird das Fluid an dem Filterelement 12, d.h. hier sowohl an dem Filtermedium 16
als auch an dem Aufnahmeraum 20 mit dem Trockenmittel, vorbeigefihrt.

Das Filtermedium 16 und der Aufnahmeraum 20 mit dem Trockenmittel sind hier fluidisch parallel geschal-
tet. Das Fluid stromt im Normalbetrieb von der Rohseite 44 teils durch das Filtermedium 16 in einen Innen-
raum 64. Teils strdmt das Fluid durch den das Trockenmittel enthaltenden Aufnahmeraum 20 zu der hier
im Bereich radial innerhalb des Kragens 30 liegenden Reinseite 46. Aus dem Innenraum 64 stromt das
Fluid in axialer Richtung durch den Aufnahmeraum 20 in die Reinseite 46.

Das Trockenmittel nimmt dabei in dem Fluid geldstes Wasser auf und halt dieses im Aufnahmeraum 20
zurick. Das Filtermedium 16 halt partikulare Verunreinigungen des Fluid zuriick. Die derart teils ge-
trockneten und teils gefilterten und getrockneten Teilstrdme des Fluids vermischen sich in der Reinseite
46, so dass ein Fluid mit geringer Feuchtigkeit und geringerem Partikelgehalt als auf der Rohseite 44 ent-
steht. Von der Reinseite 46 stromt das Fluid durch die Durchgangsausnehmung 55 im Adapterstick 52
und den Auslassstutzen sowie den Auslass 62 des Umgehungsventils 58 aus dem Fluidfilter 10.

In einer nicht ndher dargestellten Weiterbildung kénnte der radial auBere Abschnitt der Wandung 22 des
Aufnahmeraums 20 fluiddicht ausgefiihrt sein. Das Fluid misste dann von der Rohseite 44 durch das Filter-
medium 16 in den Innenraum 64 stromen. Von dort kdnnte das Fluid nach oben in den Aufnahmeraum 20
gelangen und dort von mitgefihrtem Wasser befreit werden. Das derart gefilterte und getrocknete Fluid
warde durch den oberen durchstrdmbaren Abschnitt der Wandung 22 in die Reinseite 46 gelangen. Von
der Reinseite konnte das Fluid wie oben beschrieben aus dem Fluidfilter 10 stromen. Auf diese Weise
kdnnte eine serielle Durchstromung des Filtermediums 16 und des Aufnahmeraums 20 mit dem Trocken-
mittel eingerichtet werden.

Fig. 5 zeigt einen Fluidfilter 10 in einer funften Ausfihrungsform. Der Fluidfilter 10 weist ein Filterelement
12 und ein Filtergehause 14 auf. Das Filterelement 12 ist in dem Filtergehause 14 angeordnet.

Das Filterelement 12 weist ein Filtermedium 16 auf. Das Filtermedium 16 umgibt eine Lédngsachse 18 des
Filterelements 12 ringférmig. Das Filtermedium 16 ist hier sternférmig gefaltet ausgefihrt. Das Filterme-

dium 16 ist radial zu der Langsachse 18 von au3en nach innen von einem Fluid durchstrombar.

Das Filterelement 12 weist einen Aufnahmeraum 20 auf. In dem Aufnahmeraum 20 ist ein nicht néaher
dargestelltes Trockenmittel angeordnet. Das Trockenmittel ist hier ein Silikagel. Der Aufnahmeraum 20 ist
radial innerhalb des ringformigen Filtermediums 16 angeordnet. Der Aufnahmeraum 20 und das Filter-
medium 16 erstrecken sich entlang der Langsachse 18 Uber dieselbe Lange. Insbesondere schlieBen der
Aufnahmeraum 20 und das Filtermedium 16 stirnseitig auf gleichen Héhen bezlglich der Langsachse 18
ab.
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Eine Wandung 22 des Aufnahmeraums 20 ist abschnittsweise von dem Fluid durchstrémbar. Die Wandung
22 ist hier mit einem Kunststoffgitter ausgebildet. Hier ist ein radial auBerer zu dem Filtermedium 16 weisen-
der Abschnitt der Wandung 22 durchstrombar. Weiterhin ist ein in Fig. 5 oben angeordneter, stirnseitiger
Abschnitt der Wandung 22 durchstrémbar.

Das Filtermedium 16 und der Aufnahmeraum 20 sind stirnseitig von einer unteren Endscheibe 26 einge-
fasst. Die untere Endscheibe 26 ist durchgehend geschlossen ausgebildet. Ein radial innerer Teilbereich
der unteren Endscheibe 26 bildet einen fluiddichten Abschnitt der Wandung 22 des Aufnahmeraums 20
aus. Das Fluid kann nicht entlang der Langsachse 18 durch die untere Endscheibe 26 hindurchtreten.
Durch die Endscheibe 26 sind das Filtermedium 16 und der das Trockenmittel enthaltende Aufnahmeraum
20 unlgsbar miteinander verbunden. Die Endscheibe 26 kann mit dem Filtermedium 16 und der Wandung
22 des Aufnahmeraums 20 verklebt oder an diese angespritzt sein.

Das Filtergehduse 14 weist hier einen Gehdusedeckel 66 auf. Der Gehdusedeckel 66 ist topfférmig
(becherférmig) ausgebildet. Das Filterelement 12 ist Gber Rastnasen 67 der unteren Endscheibe 26 mit
dem Gehausedeckel 66 verrastet.

Der Gehausedeckel 66 ist an einem Filterkopf (nicht dargestellt) mit einem Fluideinlass und einem Fluid-
auslass befestigbar. Hierzu weist der Gehausedeckel 66 einen Gewindeabschnitt 68 auf. Zur Abdichtung
des Gehéausedeckels 66 gegen den Filterkopf ist ein Ringdichtungselement 70, hier ein O-Ring, vorge-
sehen. Das Ringdichtungselement ist von einer offenen Seite des topfférmigen Gehausedeckels 66 aus
gesehen hinter jenseits des Gewindeabschnitts 68 am Gehausedeckel 66 gehalten. Der Filterkopf kann als
Ausgleichsbehélter dienen.

Bezlglich seiner Funktionsweise und Durchstrémung im am Filterkopf montierten Zustand des Fluidfilters
10 entspricht das Filterelement 12 von Fig. 5 im Wesentlichen dem Filterelement 12 von Fig. 1. Auf die
diesbezlglichen obigen Ausfihrungen wird verwiesen.

Fig. 6 zeigt einen Fluidfilter 10 in einer sechsten Ausfihrungsform. Der Fluidfilter 10 weist ein Filterelement
12 und ein Filtergehause 14 auf. Das Filterelement 12 ist in dem Filtergehause 14 angeordnet.

Das Filterelement 12 weist ein Filtermedium 16 auf. Das Filtermedium 16 umgibt eine Lédngsachse 18 des
Filterelements 12 ringférmig. Das Filtermedium 16 ist hier gewickelt ausgefihrt. Das Filtermedium 16 ist

radial zu der Langsachse 18 von auBen nach innen von einem Fluid durchstrémbar.

Das Filterelement 12 weist einen Aufnahmeraum 20 auf. In dem Aufnahmeraum 20 ist ein nicht néaher
dargestelltes Trockenmittel angeordnet. Das Trockenmittel ist hier ein Zeolith-Molekularsieb. Der Aufnah-
meraum 20 ist radial auBerhalb des ringférmigen Filtermediums 16 angeordnet. Der Aufnahmeraum 20
und das Filtermedium 16 erstrecken sich entlang der Langsachse 18 Uber dieselbe Lange. Insbesondere
schlieBen der Aufnahmeraum 20 und das Filtermedium 16 stirnseitig auf gleichen Héhen beziiglich der
Langsachse 18 ab.
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Eine Wandung 22 des Aufnahmeraums 20 ist abschnittsweise von dem Fluid durchstrémbar. Die Wandung
22 ist hier mit einem Metallgitter, namlich einem Drahtgitter, ausgebildet. Hier ist ein radial innerer zu dem
Filtermedium 16 weisender Abschnitt der Wandung 22 durchstrémbar. Weiterhin ist ein radial auBerer Ab-
schnitt der Wandung 22 von einer Rohseite 44 des Fluidfilters 10 bzw. des Filterelements 12 her durch-
strémbar.

Das Filtermedium 16 und der Aufnahmeraum 20 sind stirnseitig von einer unteren Endscheibe 26 einge-
fasst. Die untere Endscheibe 26 ist durchgehend geschlossen ausgebildet. Ein radial auBBerer Teilbereich
der unteren Endscheibe 26 bildet einen fluiddichten Abschnitt der Wandung 22 des Aufnahmeraums 20
aus. Das Fluid kann nicht entlang der Langsachse 18 durch die untere Endscheibe 26 hindurchtreten.
Durch die Endscheibe 26 sind das Filtermedium 16 und der das Trockenmittel enthaltende Aufnahmeraum
20 unlésbar miteinander verbunden. Die Endscheiben 26 kann mit dem Filtermedium 16 und der Wandung
22 des Aufnahmeraums 20 verklebt oder an diese angespritzt sein.

Oberseitig stitzen sich das Filtermedium 16 und das den Aufnahmeraum 20 umgebende Drahtgitter an
einem Deckelteil 72 des Filtergehduses 14 ab. Das Deckelteil 72 ist fluiddicht auf ein Topfteil 74 des Filter-
gehauses 14 aufgesetzt. Die aus dem Filtermedium 16 und dem Aufnahmeraum 20 mit dem Trockenmittel
gebildete Baueinheit ist in axialer Richtung zwischen dem Deckelteil 72 und dem Topfteil 74 gehalten. Die
untere Endscheibe 26 stiitzt sich an axial vorstehenden Rippen 76 des Topfteils 74 ab.

Zwischen den Rippen 76 sind Strémungsdéffnungen 78 ausgebildet. Das Topfteil 74 weist an einer unteren
Stirnseite 80 einen Einlassstutzen 82 mit einer Einlasséffnung 84 auf. Die Einlasséffnung 84 des Ein-
lassstutzens 82 mindet radial innerhalb der Rippen 76. Von dort stromt das Fluid im Betrieb des Fluidfilters
10 durch die Strémungséffnungen 78 in einen radial auBen liegenden Bereich einer Rohseite 44 des
Fluidfilters 10 bzw. des Filterelements 12. Von dort strémt das Fluid, wie oben zu Fig. 2 beschrieben, nach
radial innen in eine Reinseite 46. Das gefilterte und getrocknete Fluid strdmt von der Reinseite 46 durch
einen an einer oberen Stirnseite 86 an dem Deckelteil 72 ausgebildeten Auslassstutzen 88 mit einer Aus-
lass6ffnung 90 aus dem Fluidfilter 10.

Erfindungsgeman kdnnen alle in den Figuren 1 bis 6 gezeigten Bauformen der Einheit aus Filtermedium
16 und dem das Trockenmittel enthaltenden Aufnahmeraum 20 mit allen in den Figuren 1 bis 6 gezeigten
Bauformen des Filtergehauses 14 kombiniert werden. Die Filtergehduse 14 sind ggf. fir eine geeignete
Durchstromung des Filtermediums 16 und des Aufnahmeraums 20 mit dem Trockenmittel entsprechend
anzupassen. Ebenso kdnnen die Einheiten aus Filterelement 16 und Aufnahmeraum 20, insbesondere was
die Gestaltung der stirnseitigen Endbereiche mit den Endscheiben 24, 26 angeht, an die unterschiedlichen
Bauformen der Filtergehduse 14 angepasst werden.



10

15

20

25

30

35

40

WO 2020/052908 PCT/EP2019/072004

18

Anspriiche

Filterelement (12) zum Filtern einer Fliissigkeit, insbesondere von Ol, aufweisend

- ein Filtermedium (16), das eine Langsachse (18) des Filterelements (12) ringférmig umgibt, und
das von der Flissigkeit in einer zu der Langsachse (18) radialen Richtung durchstrémbar ist,

- einen durchstrdmbaren Aufnahmeraum (20), der zumindest abschnittsweise von einer von der
Flissigkeit durchstrombaren Wandung (22) begrenzt ist, und in dem ein Trockenmittel zum
Entfernen von Wasser aus der Flussigkeit aufgenommen ist,

wobei das Filtermedium (16) und der das Trockenmittel enthaltende Aufnahmeraum (20) unldsbar

miteinander verbunden sind.

Filterelement (12) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Aufnahmeraum (20) mit
dem Trockenmittel radial innerhalb des Filtermediums (16) angeordnet ist.

Filterelement (12) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Aufnahmeraum (20) mit
dem Trockenmittel radial auBerhalb des Filtermediums (16) angeordnet ist.

Filterelement (12) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass sich
der Aufnahmeraum (20) in axialer Richtung entlang der Langsachse (18) im Wesentlichen (ber
dieselbe Lange erstreckt wie das Filtermedium (16).

Filterelement (12) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Aufnahmeraum (20) in
axialer Richtung entlang der Langsachse (18) an das Filtermedium (16) anschlieBend angeordnet
ist.

Filterelement (12) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein AuBendurchmesser des
Aufnahmeraums (20) und ein AuBendurchmesser des Filtermediums (16) im Wesentlichen gleich
groB sind.

Filterelement (12) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Wandung (22) des
Aufnahmeraums (20) auBenumfangsseitig zumindest abschnittsweise fluiddicht ausgebildet ist.

Filterelement (12) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wandung (22) des Aufnahmeraums (20) stirnseitig zumindest abschnittsweise fluiddicht ausgebil-
det ist.

Filterelement (12) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Trockenmittel ein kristallines pordses Adsorbermaterial, insbesondere ein Molekularsieb, vorzugs-
weise ein Zeolith-Molekularsieb mit einer PorengréBe von 3 bis 4 Angstrom, aufweist.
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Fluidfilter (10) mit einem Filterelement (12) nach einem der vorhergehenden Anspriche, das in
einem Filtergehduse (14) des Fluidfilters (10) derart angeordnet ist, dass im Betrieb sowohl das
Filtermedium (16) als auch der Aufnahmeraum (20) mit dem Trockenmittel von der Flissigkeit

durchstromt werden.

Fluidfilter (10) nach Anspruch 10, weiterhin aufweisend ein Umgehungsventil (58), das eine Fluid-
strdmung an dem Filtermedium (16) und/oder dem Aufnahmeraum (20) mit dem Trockenmittel vor-
bei erlaubt, wenn eine zuléssige Druckdifferenz zwischen einer Rohseite (44) und einer Reinseite
(46) des Fluidfilters (10) Gberschritten wird.

Fluidfilter (10) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass ein Filtertopf (36) des
Filtergehauses (14) und ein Deckel (32) des Filtergehauses (14) unlésbar miteinander verbunden
sind, vorzugsweise wobei in dem Deckel (32) je wenigstens eine Einlasséffnung (38) und eine
Auslassé6ffnung (40) far die Flussigkeit ausgebildet sind.

Fluidfilter (10) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass eine Einlasséffnung (84)
und eine Auslasséffnung (90) firr die Flissigkeit an gegeniiberliegenden Stirnseiten (80, 86) des
Filtergehauses (14) ausgebildet sind.

Fluidfilter (10) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Filtergehduse (14)
einen Gehausedeckel (66) aufweist, der an einem Filterkopf mit einem Fluideinlass und einem
Fluidauslass befestigbar ist.

Verwendung eines Filterelements nach einem der Anspriche 1 bis 9 oder eines Fluidfilters nach
einem der Anspriiche 10 bis 14 in einem Thermomanagement-Modul, insbesondere fir ein Getrie-
be, eine Batterie, einen Akkumulator, einen Transformator, einen Elekiromotor, eine Verbren-

nungskraftmaschine, eine Bremsanlage oder Leistungselekironik.
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E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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Anspruch 1; Abbildungen 1-4
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WO 0185882 A2 15-11-2001
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