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Erfindungsgemil wird ein elektrisches Ladesystem fiir Kraftfahrzeuge umfassend einen Energiespeicher (15), der vorzugsweise in
einem Kraftfahrzeug (10) intergriert ist, und eine Ladestation mit einem Temperierungssystem bereitgestellt, wobei der
Energiespeicher (15) vorzugsweise ein Lithium-lonen-Akkumulator, und das Temperierungssystem temporér thermisch mittels
einer forcierten Luftbewegung und/oder eines Infrarotstrahlers miteinander gekoppelt sind. Vorteilhafterweise kénnen durch ein
erfindungsgeméles Ladesystem zur Temperierung wéihrend der Fahrt erforderliche Komponenten zur Temperierung reduziert oder
auch ganz eingespart werden, sodass der Energieverbrauch wahrend der Fahrt des Kraftfahrzeuges (10) reduziert werden kann.
Zudem werden ein Energiespeicher (15), eine Ladestation, ein Temperierungssystem sowie ein Kraftfahrzeug (10) offenbart.
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Beschreibung

Titel
Elektrisches Ladesystem mit Temperierungssystem fur batteriegetriebene

Kraftfahrzeuge sowie Komponenten des Ladesystems

Die vorliegende Erfindung betrifft ein elektrisches Ladesystem flir Kraftfahrzeuge
umfassend einen Energiespeicher und eine Ladestation mit einem
Temperierungssystem, einen Energiespeicher, eine Ladestation, ein
Temperierungssystem sowie ein Kraftfahrzeug.

Stand der Technik

Batteriemodule stellen wiederaufladbare elektrische Energiespeicher dar, die
einen breiten Einsatz in tragbaren Konsumgeraten und insbesondere in
automobilen Anwendungen finden, wobei Lithium-lonen-Batterien bzw.
-Akkumulatoren als Schliisseltechnologie fiir die teilweise oder vollstandige
Elektrifizierung von Fahrzeugen gelten, da diese sich unter anderem durch hohe
Energiedichten und eine aulierst geringe Selbstentladung auszeichnen. So
werden diese als Energiespeicher fiir den Antrieb in Hybrid- und
Elektrofahrzeugen genutzt.

Diese Energiespeicher bestehen aus mehreren Lithium-lonen-Zellen, die
mindestens eine positive und negative Elektrode (Kathode bzw. Anode) besitzen
und die Lithium-lonen (Li*) reversibel ein- (Interkalation) oder wieder auslagern
(Deinterkalation) kdnnen. Die Zellen werden elektrisch seriell und/oder parallel
verschaltet und Ublicherweise durch ein Batteriemanagementsystem Giberwacht.

Lithium-lonen-Akkumulatoren werden bevorzugt in einem konstant gehaltenen
Temperaturbereich betrieben, um eine optimale Leistung, eine minimale Alterung
und einen sicheren Betrieb zu gewahrleisten. Um diesen Temperaturbereich

PCT/EP2013/061428
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einhalten zu kdnnen, sind die Zellen an ein Thermomanagementsystem
angeschlossen. Dieses erwarmt die Zellen, beispielsweise nach dem Start an
kalten Tagen, oder kiihlt diese, beispielsweise wahrend des Betriebes.

Eine Vortemperierung eines Elekirofahrzeuges und auch des Energiespeichers
kann eine energieaufwendige Kihlung oder Heizung der Batterie wahrend der
Fahrt reduzieren. Bei grof3en Antriebsbatterien flr Elektrofahrzeuge oder Plug-In-
Hybriden ist die thermische Masse der Batterie so hoch, dass auf eine aktive
Temperierung wahrend des Fahrbetriebs auch verzichtet werden kann. Es ist
ausreichend, die Batterie wahrend des Ladens auf eine geeignete Temperatur
vorzukonditionieren. Wahrend des Fahrbetriebs andert sich die

Batterietemperatur dann nur unwesentlich.

Zur Temperierung werden die Batteriezellen bzw. deren Module oder allgemeiner
formuliert der Energiespeicher Ublicherweise mit ihrer Unterseite gegen eine
Kihl- oder Kalteplatte gepresst, Giber welche die Warme abgefiihrt oder auch
zugefiihrt werden kann. Dazu kdnnen diese Platten Iuft- oder fluiddurchstromt
sein und, abhangig vom Grad der geforderten Kiihlleistung, beispielsweise mit
Wasser/Glykol-Gemischen bzw. verdampfendem Kaltemittel beaufschlagt

werden.

Die Heizung erfolgt nach dem Stand der Technik Uber elektrische Zuheizer in der
Kuhlflissigkeit. Beim Laden der Batterie wird dieser Heizer direkt mit dem Strom
aus der Ladestation betrieben.

Fir die Kihlung kann auch direkt die Energie aus einer Ladestation verwendet
werden oder beim Laden wird die Klimaanlage aktiv, und ein im Fahrzeug
verbauter Lifter zieht die kalte Luft aus der Fahrzeugklimaanlage durch die
Batterie.

Es ist auch bekannt, Tauschbatterien wahrend des Ladens ebenfalls zu kiihlen.
Hierbei wird die Batterie aus dem Fahrzeug genommen und in einem
klimatisierten Ladebereich aufgeladen. Kiihisysteme unter Nutzung von
Peltierelementen werden ebenfalls eingesetzt, die mit Strom beim Laden und
alternativ im Betrieb aus der Batterie funktionieren.
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Bei Flissigkihlsystemen ist es auch moglich, diese beim Laden an ein externes
System anzukoppeln. Hierbei waren aber mindestens 2 Anschliisse notwendig,
da der Stromanschluss getrennt vom Kuhlflissigkeitsanschluss erfolgen muss.
Hierbei ist die Gefahr von Leckagen gegeben, sodass Kiihlflissigkeit austreten
und Luft ins System gelangen kann.

Offenbarung der Erfindung

Erfindungsgemalf? wird ein elektrisches Ladesystem flr einen Energiespeicher,
der vorzugsweise in einem Kraftfahrzeug integriert ist, mit einer Ladestation mit
einem Temperierungssystem zur Verfiigung gestellt, wobei der Energiespeicher
und das Temperierungssystem temporar, d. h. vorzugsweise wahrend des
Ladevorgangs, aber auch unabhangig vom Ladevorgang, thermisch mittels einer
forcierten Luftbewegung und/oder mittels eines Infrarotstrahlers miteinander
gekoppelt sind.

Kopplung bedeutet in diesem Zusammenhang keine physische Kopplung wie
beispielsweise durch zwei Bauteile eines Ladesystems

Bei dem Energiespeicher handelt es sich vorzugsweise um ein Batteriemodul,
das besonders bevorzugt ein Lithium-lonen-Akkumulator ist.

Vorteilhafterweise erfolgt dadurch eine Temperierung des Energiespeichers bzw.
des Batteriemoduls wahrend des Ladens an einer erfindungsgemar
ausgestalteten Ladestation oder auch unabhangig vom Ladevorgang, ohne dass
direkt Strom aus der Ladestation dafiir verwendet werden muss.

AulRerdem kdnnen vorteilhafterweise im Bereich des Energiespeichers bzw. des
Batteriemoduls die zur Temperierung wahrend der Fahrt erforderlichen
Komponenten reduziert oder auch ganz eingespart werden. Dadurch wird der
Energieverbrauch wahrend der Fahrt des Fahrzeuges reduziert. Zudem steht fur
die Ladung des Batteriemoduls selbst mehr Energie zur Verfiigung, da keine
Nebenaggregate zum Heizen oder Kiihlen verwendet werden missen, sodass
die Ladung insgesamt schneller erfolgen kann.

PCT/EP2013/061428
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Die forcierte Luftbewegung wird vorzugsweise Uber ein Geblase bereitgestellt,
das im Bodenbereich der Ladestation angeordnet ist. Vorzugsweise ist das
Geblase im Boden in einer Vertiefung angeordnet und von einem Gitter
Uberdeckt, sodass es vom Fahrzeug problemlos tberfahren werden kann.

Zur Abgrenzung des Luftstrahls wird die gleiche Technik eingesetzt wie
beispielsweise bei Zugangen zu Kaufhdusern, bei denen durch einen Luftstrahl
ein Abriss der Luftkante erfolgt.

Vorzugsweise kann eine Absaugung der Luftmassen unter dem Fahrzeug mittels
einer entsprechenden Einrichtung erfolgen, sodass die erwdrmte/gekihlte Luft im
Kreislauf gefiihrt werden kann.

Diese Einrichtung ist ebenfalls im Bodenbereich der Ladestation, vorzugsweise in
einer von einem Gitter oder dergleichen Gberdeckten Vertiefung im Boden
angeordnet.

Ferner sind vorzugsweise Mittel zur Ausrichtung der Luftstromung vorgesehen,
die mit Sensoren gekoppelt sein kdnnen, die Grélde und Position des Fahrzeuges
erkennen konnen.

Um den Warmetibergang im Bereich des Energiespeichers bzw. des
Batteriemoduls zu optimieren, ist dieses vorzugsweise mit Rippen oder
dergleichen zur Vergréerung der Oberflache ausgestattet.

Ebenso kann der Energiespeicher Uber ein schwarzes Gehause verfigen, um
eine Optimierung der Temperierung durch eine Infrarotlichtquelle zu erzielen.

Alternativ kann die Temperierung des Energiespeichers bzw. des Batteriemoduls
Uber einen Ublicherweise in Fahrzeugen vorhandenen Warmelibertrager in der
Front des Fahrzeuges, der sonst wahrend der Fahrt fiir Klihlung sorgen kann,
erfolgen, der dann vom Luftstrom angestromt oder von der Infrarotlichtquelle
bestrahlt wird.
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Mit dem erfindungsgemafen Ladesystem ist sowohl eine Erwdrmung, Luft ist in
diesem Fall mindestens 10°C warmer als die Umgebung, als auch eine
Abklhlung méglich, Luft ist dann mindestens 10°C kihler.

Die Temperatur des Energiespeichers bzw. des Batteriemoduls kann mittels
eines Temperatursensors, vorzugsweise mittels eines IR-Thermometers ermittelt
werden, das Teil einer Steuerung ist, die im Fahrzeug und/oder im Ladesystem
angeordnet ist, wobei gegebenenfalls beide Steuerungen durch eine Fahrzeug-
zu-Ladestation-Kommunikation (drahtlos oder iber die Ladeverbindung)
gekoppelt sind, wobei auch zusatzliche Daten wie der Fahrzeugtyp Ubertragen

werden konnen, die eventuell bendtigt werden.

Eine derartige erfindungsgemale Ausbildung hat den Vorteil, dass eine
Integrierung des Batteriemoduls in einen fahrzeugseitigen
Kihl-/Kaltemittelkreislauf nicht erforderlich ist und nur wahrend eines
Ladevorgangs ein Warmeaustausch zwischen dem Batteriemodul und einem
externen Temperierungssystem stattfinden kann. Damit sind auch keine nach
aufen aus dem Batteriemodul herausfiihrenden, I6sbaren, hydraulischen
Anschlisse an einen fahrzeugseitigen Kiihl-/Kaltemittelkreislauf mehr vorhanden,
und es reduziert sich daher das Risiko fiir mégliche Leckagen bei Integration des
Batteriemoduls in ein Kiihisystem eines Elektrokraftfahrzeuges oder
Hybridfahrzeuges.

Dadurch reduzieren sich nicht nur die Komponentenkosten flr ein einzelnes
Fahrzeug, sondern auch die Gesamtsystemkosten fiir eine Flotte von
Elektrokraftfahrzeugen.

Es ist bekannt, dass der Betrieb eines Elektrokraftfahrzeuges oder
Hybridfahrzeuges wesentlich durch die Umgebungstemperatur beeinflusst wird,
wobei zu hohe oder zu niedrige Temperaturen die Batterie schadigen, ihre
Lebensdauer vermindern oder ihren Ladezustand schnell verschlechtern kénnen.
Die Einhaltung eines optimalen Temperaturfensters ist mit der
erfindungsgemalfien Losung auf einfachem Wege durchfiuhrbar.

Die Erfindung betrifft darliber hinaus auch ein Energieversorgungssystem fir ein

Kraftfahrzeug, welches ein erfindungsgemalies elektrisches Ladesystem und
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einen Energiespeicher zur Bereitstellung einer Antriebsleistung fiir das
Kraftfahrzeug umfasst. Der Energiespeicher ist hier vorzugsweise als ein

Batteriemodul, beispielsweise als ein Lithium-lonen-Akkumulator ausgefiihrt.

Zeichnungen

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der Zeichnungen und der

nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 in einer Teilansicht von der Seite ein Kraftfahrzeug an einer
erfindungsgemalien Ladestation, und

Figur 2 in einer Ansicht von der Seite ein Kraftfahrzeug an einer
erfindungsgemalien Ladestation nach einer zweiten Ausflihrungsform.

Ausfuhrungsformen der Erfindung

Figur 1 zeigt ein Kraftfahrzeug 10, das Teil eines nur teilweise wiedergegebenen
erfindungsgemalien elektrischen Ladesystems ist. Im Bodenbereich befindet sich
eine von einem Gitter 11 Gberdeckte Vertiefung, in der ein Geblase angeordnet
ist, das eine forcierte Luftbewegung zur Temperierung eines im Kraftfahrzeug
befindlichen Energiespeichers hervorbringt. Das Kraftfahrzeug 10 ist nach dieser
Ausfihrungsform derart in Relation zum Gitter 11 positioniert, dass die Front des
Kraftfahrzeugs 10 angestromt wird, wo sich Ublicherweise ein Warmeutbertrager
befindet, der sonst wahrend der Fahrt fir Kiihlung sorgt. Der Luftstrom ist durch
einen Pfeil 12 verdeutlicht. Unterhalb des Kraftfahrzeugs 10 ist ein zweites Gitter
13 befindlich, das eine weitere Vertiefung im Boden iberdeckt, in der eine
Absaugvorrichtung angeordnet ist. Die Absaugvorrichtung nimmt den Luftstrom
nach dem Anstromen des Warmelbertragers wieder auf. In diesem Bereich ist
der Luftstrom durch Pfeile 14 symbolisiert.

Bei der Ausflihrungsform gemaf Figur 2 befinden sich das mit einem Gitter 11
Uberdeckte Geblase sowie die ebenfalls von einem Gitter 13 Giberdeckte
Absaugvorrichtung unterhalb des Kraftfahrzeugs 10, wobei der Luftstrom 12 des
Geblases und der abgesaugte Luftstrom 14 wieder durch Pfeile wiedergegeben
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sind. In diesem Fall wird ein Energiespeicher 15, der im Bodenbereich des
Kraftfahrzeugs 10 angeordnet ist, angestrémt.



10

15

20

25

30

35

WO 2014/005776 PCT/EP2013/061428

Anspriiche

Elektrisches Ladesystem fiir einen Energiespeicher (15) in einem
Kraftfahrzeug mit einer Ladestation mit einem Temperierungssystem zur
thermischen Kopplung an den Energiespeicher, wobei das
Temperierungssystem dazu ausgelegt ist, temporar eine forcierte
Luftbewegung (12) und/oder eine Infrarotstrahlung an den Energiespeicher
abzugeben.

Elektrisches Ladesystem nach Anspruch 1, wobei die forcierte Luftbewegung
(12) Uber ein Geblase bereitgestellt wird, das im Bodenbereich der
Ladestation angeordnet ist.

Elektrisches Ladesystem nach Anspruch 1 oder 2, wobei Mittel zur
Ausrichtung der forcierten Luftbewegung (12) vorgesehen sind, die mit
Sensoren gekoppelt sein kdnnen, die Grdlie und Position eines
Kraftfahrzeuges (10) erkennen konnen.

Elektrisches Ladesystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei Mittel zur
Absaugung der Luftstrdmung (14) vorgesehen sind.

Elektrisches Ladesystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei
Einrichtungen zur Ermittlung der Temperatur des Energiespeichers (15)

vorhanden sind.

Elektrisches Ladesystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei das
Ladesystem eine Steuerung aufweist.

Energieversorgungsystem fiir ein Kraftfahrzeug mit einem elektrischen
Ladesystem nach einem der Ansprliche 1 bis 6, und mit einem
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Energiespeicher zur Bereitstellung einer Antriebsleistung fiir ein
Kraftfahrzeug.

8. Energieversorgungsystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Energiespeicher (15) als ein Batteriemodul, vorzugsweise ein Lithium-
lonen-Akkumulator, ausgefihrt ist.
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