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(57) Tiivistelma

Vaahdotusaine, jota kdyteté&é&n pigmenttien Poistamiseen jite-
paperista ja joka koostuu karboksyylihappoesteristi seksz 0-10
paino-%:sta pinta-aktiivista vyhdistettd esterin midridsti las-
kettuna.

(57) Sammandrag

Flotationsmedlet f&r avldgsning av pigment ur makulatur bestar
av en karbonsyraester och 0-10 vikt-%, berdknat P& estern med
ovannadmnda formeln, av en vtaktiv férenino.
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Menetelmd pigmenttien poistamiseksi vaahdottamalla kerdys-

paperista

Jalostettaessa kerdyspaperia k&ytetdin muun ohella
usein myOs painettua kerdyspaperia raaka-aineiden sddsti-
miseksi ja jdteaineiden hyddyntimiseksi. T&113in kerdys-
paperin painatuksessa kdytetyt pigmentit joutuvat jalos-
tettavaan paperimassaan ja huonontavat laatua, koska ne
alentavat valkoisuutta ja aiheuttavat suurehkojen, vdril-
listen hiukkasten muodossa likatdplid paperiin.

Niinpd on vdlttimidténti poistaa nimd pigmenttiaine-
osat mahdollisimman tarkoin kerdyspaperimassasta vaahdo-
tusmenetelmdn avulla. Poisto tapahtuu siten, etti jalos-
tettavaan kerdyspaperiin lis#t&3n ensin emdksii kuten
natriumhydroksidia, natriumkarbonaattia tai natriumsili-
kaattia, jotka hajottamalla sideaineen vapauttavat pig-
menttihiukkaset kuiduista. Sitten pigmenttihiukkaset pois-
tetaan paperimassasta vaahdottamalla sopivilla kemikaa-
leilla.

Tdlldin lis&dttyjen kemikaalien on muodostettava
ilmakuplia, jotka kohottavat sininsi suuren tiheyden omaa-
vat pigmenttihiukkaset pintaan ("vaahdottimet"). Kemikaa-
lien toisena teht&vdnid on edistii pigmenttihiukkasten kiin-
nittymistd ilmakupliin, jolloin hiukkaset rikastuvat muo-
dostuneeseen vaahtoon ja ovat poistettavissa vaahdon mu-
kana prosessista ("kokoojareagenssit"). Lisiksi vaahdot-
timina toimivat aineosat edist&dvit yleensi veteen liuke-
nemattoman kokoojareagenssin dispergoitumista.

Téhdn saakka on paperin vaahdotuksessa tavallises-
ti kdytetty rasvahappoja, jotka esikdsittelystd tulevan
alkalin kanssa muodostavat alkalisaippuoita. Monasti vaah-
dottimina kdytetdin myds alkalisaippuoita rasvahappojen
asemesta. Osaksi alkalisaippuat reagoivat veden kovuus-

tekijbiden kanssa kalsium- ja magnesiumsaippuaksi ja
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jdljelle jéd&nyt alkalisaippua toimii vaahdottimena ja
dispergoimisaineena liukenemattomien maa-alkalisaippu~-
oiden toimiessa kokoojareagensseina.

Mutta tdhdn sindnsd yksinkertaiseen menetelmiin
liittyy erilaisia haittoja. Niinpi pH-arvon siirtyessi
myShemmin happamalle alueelle rasvahapot saostuvat ja
vield poistamattomat pigmenttihiukkaset kokkaroituvat
ndihin rasvahappoihin, mik4 johtaa ei-toivottuun 1&is-
kdnmuodostukseen (jdlkivaahdotus). N&mi vapaat rasva-
hapot voivat kerd&ntyd johtoihin ja pehmittdd mukaan
tulleita hartsihiukkasia, mik3 usein johtaa paperira-
dan katkeamiseen. Koska kdytetyn rasvahapon teho riip-
puu alkalisaippuan ja maa-alkalisaippuan suhteesta, saa-
vutetaan veden kovuudesta ja rasvahappokonsentraatiosta
riippuen varsin vaihteleva vaahdonmuodostus- ja kokoomis-
vaikutus. Jos liian suuri alkalisaippuamd8ri tekee sys-
teemin liian hydrofiiliksi, vaahdonmuodostus kasvaa ja
sellukuidut vaahdottuvat, mik& johtaa liian shureen mas-
sahukkaan. Jos liian suuri maa-alkalisaippuamdird tekee
systeemin hydrofobiksi, dispergoimisaineen puuttuminen
johtaa kokoomistehon huonontumiseen ja siten likahiuk-
kasten optimipoisto ei ole saavutettavissa. Myds sakeut-
timissa voivat liian hydrofiilit systeemit johtaa suureen
kuituhukkaan. Siten saippuoiden teho vaihtelee veden ko-
vuudesta riippuen.

Siten ei ole puuttunut yrityksii korvata rasvaha-
pot tai niiden alkalisaippuat osaksi tai kokonaan muilla
aineilla. Niinp# voidaan natriumsilikaattilisiykselld hie-
man parantaa saippuan tehoa. Mutta t#118in syntyy usein
jdteveden puhdistukseen liittyvid vaikeuksia ja huopiin
ja kuivaussylintereihin muodostuu vaikeasti poistettavi;
kerrostumia. W. Kolb (Wochenbl. fiir Papierfabrikation
4.77) suosittelee ei-ionisten tensidien (rasva-alkoholi-
etoksylaattien) yhdistelmi&d. DRP 235.3771:ssi ehdotetaan
alkyylilaktaameja ja alkyylipyrrolidoneja. DRP 214.391Z:ssa
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kuvataan etyleeni- ja propyleenioksidiliittymistuottei-
den kdyttdd, jolloin kokoomistehoon tarvittava hydrofo-
bisuus saavutetaan kdytt&m&dlld samepisteen ylittdviid
l&mpotiloja. Mutta kaikkien ndiden tuotteiden haittana
on, ettd niiden valmistuskustannukset saippuoihin ver-
rattuna ovat suhteellisen suuret.

Nyt on havaittu, ettd sopivilla karboksyylihappo-
estereilld on erittdin hyvd kokoomisteho. Lisddmdlld nii-
hin vastaava, suhteellisen pieni m#ddrd tensidejid, jotka
toimivat vaahdottimina ja dispergoimisaineina, saavute-
taan tdllaisella yhdistelmdlls erinomainen vaahdotusteho.

Siten keksinn®n kohteena on menetelmd pigmenttien
poistamiseksi vaahdottamalla kerdyspaperista jalostuksen
yhteydessd kdyttden esterid, jonka kaava on

RCOORl

jossa Rl on Cl_B-CB-alkyyli ja R on Clz—Czo—alkyyli tai
Clz-Czo—alkenyyli sekd mahdollisesti pinta-aktiivista yh-
distettd, jota on enintddn 10, mieluiten 2-5 paino-%

y1l1l3d olevan kaavan esteristd laskettuna.

Y1lld olevan kaavan esterit ovat yksiarvoisten al-
koholien kuten ketjultaan keskipitkien alkanolien rasva-
happoestereitd. Suositeltavia ovat 4-8 hiiliatomia sisdl-
tdvien yksiarvoisten alkoholien rasvahappoesterit. Vaah-
dotusaineen vaahdottimina toimivat kationiset, anioniset
ja ei~ioniset tensidit kuten saippuat, alkaanisulfonaa-
tit, alkyylibentseenisulfonaatit, alkyylisulfaatit, sulfo-
meripihkahappoesterit tai mieluiten oksetyloidut rasva-
hapot ja oksetyloidut alkyylifenolit valinnaisesti eette-
risulfaattiensa muodossa. Ndiden tensidien mid&rid on 1-10,
mieluiten 2-5 paino-% karboksyylihappoestereistd lasket-
tuna. Esterien usein sisdltdmd vapaa karboksyylihappo,
erityisesti sen ollessa rasvahappo, voi alkalisella alu-
eella kokonaan tai osaksi toimia tensidind vaahdon ja
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dispergoitumisen aikaansaamiseksi. T&ssdkin tapauksessa
happamalla alueella vapautuvien happojen mddrd on niin
vdhdinen, ettd ylld kuvattuja vaikeuksia ei synny.

Kuvattujen vaahdotusaineiden kdytttmddrd on noin
2-6 tonnia kohti kerdyspaperia ja on siten vdhemmdn kuin
puolet aikaisemmin kdytetyn saippuan mddrdstd.

Keksinnén mukaisten vaahdotusaineiden etuna on,
ettd nditd aineita tarvitaan huomattavasti vd&hemman kuin
saippuoita. Lisdksi keksinndn mukaisen vaahdotusaineen
teho on riippumaton veden pH-arvosta ja kovuudesta. Neut-
raalilla ja happamalla alueella ei my&skddn tapahdu jdalki-
vaahdotusta, hartsihiukkasten pehmenemistd eikd sakkautu-
mista. Kaytdnndssd on lisdeduksi osoittautunut, ettd kdy-
tettdessd keksinndn mukaista vaahdotusainetta vedenpois-
tonopeutta vaahdotuksen jdlkeisissd sakeuttimissa voi-
daan huomattavasti parantaa lisddmdttd vedenpoistoaineita.

Esimerkki 1

Seosta, jossa oli 960 kg tavanomaisen esterdimis-
menetelmdn mukaan valmistettua talirasvahappoisocamyyli-
esterid, happoluku 5, ja 40 kg nonyylifenolietoksylaat-
tia (6 etyleenioksidia), lisdttiin mddrdnd 3-4 kg tonnia
kohti kerdyspaperia pulpperiin massakonsentraation olles-
sa noin 6 %. Kokoomisteho oli parempi kuin aikaisemmin
kdytetylld seoksella, jossa oli 13 kg natriumsaippuaa ja
30 kg natriummetasilikaattia tonnia kohti kerdyspaperia.
Samalla tavoin kdytettiin my&s seuraavia vaahdotusainei-
ta.

Esimerkki 2

Seos, jossa oli 980 kg $ljyhappoiso-oktyyliesterid,
happoluku 10 ja valmistettu polyetyleeniglykolista, jonka
molekyylipaino oli 10Q00.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmdn pigmenttien poistamiseksi vaahdotta-
malla kerdyspaperin jalostuksen yhteydessd, t un n e t-
t u siitd, ettd vaahdotusaineena kdytetddn esterid, jon-
ka kaava on

RCOORl

jossa RY on C,-Cg-alkyyli ja R on C ,-C,,-alkyyli tai
ClZ—CZO—alkenyyli.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmid, t u n-
nettu siitd, ettd esterin ohella kidytetdidn lisdksi
korkeintaan 10 paino-% tensidid esterin painosta lasket-
tuna.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd esterin ohella k&dytetddn lisidksi
2-5 paino-% tensidid esterin painosta laskettuna.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen mene-
telmd, t unnet tu siitd, ettd esterin ohella kidy-
tetddn tensidind lisdksi etoksyloitua rasvahappoa tai
etoksyloitua alkyylifenolia.
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Patentkrav:

1. Forfarande for framstdllning av pigment vid
upparbetningen av avfallspapper genom flotation, k & n-
netecknat ddrav, att man sd3som flotationsmedel
anvdnder en ester med formeln

RCOORl

ddr R' &r en C;-Cg-alkyl och R &r en C ~alkyl eller

12720
Clz—Czo—alkenyl.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k & n n e-
tecknat d&rav, att man f6rutom estern d4ven anvin-
der hdgst 10 vikt-% av en tensid, berdknat pd estervikten.

3. Forfarande enligt patentkravet 1, k d n n e -
tecknat dédrav, att man fSrutom estern dven anvin-
der 2-5 vikt-% av en tensid, berdknat pd estervikten.

4. F6rfarande enligt ndgot av patentkraven 1-3,
kdnnetecknat ddrav, att man fdrutom estern
anvdnder oxetylerad fettsyra eller oxetylerad alkylfenyl
som tensid.
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