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Den foreliggende opfindelse angar en fremgangsmade til drift af en herehjaelp-
indretning med to hereapparater, som signalteknisk er koblet til hinanden. Op-
findelsen angar desuden en hgrehjselpindretning, som kan drives med en sadan
fremgangsmade.

Hgrehjeelpindretninger er baerbare hgreapparater, som tjener til hjeelp for tung-
hgrende eller hgreskadede. For at imgdekomme de talrige individuelle behov
stilles der til radighed forskellige konstruktioner af hgrehjeelpindretninger sasom
bag-gret-hgreapparater (HdO) og hereapparater med en ekstern hgrer (RIC:
receiver in the canal) savel som i-gret-hereapparater (IdO), for eksempel ogsa
Concha-hgreapparater eller kanal-hgreapparater (ITE: In-The-Ear, CIC: Com-
pletely — In — Channel, IIC: Invisible-In-The-Channel). De som eksempel anfgrte
hgreapparater bliver baret pa det ydre gre eller i gregangen hos en bruger af
harehjeelpindretningen. Desuden er der imidlertid pa markedet ogsa knogleled-
nings-hgrehjeelpindretninger, implanterbare eller vibrotaktile herehjaelpindret-
ninger til radighed. Herved sker stimuleringen af den beskadigede herelse en-
ten mekanisk eller elektrisk.

Sadanne hgreapparater omfatter som veesentlige komponenter principielt en
indgangstransducer, en forstaerker og en udgangstransducer. Indgangstransdu-
ceren er szedvanligvis en elektroakustisk transducer, sasom for eksempel en
mikrofon, og/eller en elektromagnetisk modtager, for eksempel en induktions-
spole eller en (radiofrekvens-, RF-) antenne. Udgangstransduceren er oftest re-
aliseret som en elektroakustisk transducer, for eksempel en miniaturehgijttaler
(harer), eller som en elektromekanisk transducer, sasom for eksempel en knog-
leledningsherer. Forstaerkeren er saedvanligvis integreret i en signalbehand-
lingsindretning. Energiforsyningen sker saedvanligvis ved hjeelp af et batteri eller
en opladelig akkumulator.

Ved en sakaldt binaural hgrehjeelpindretning bliver to sadanne hereapparater
baret af en bruger, hvorved der mellem hgreapparaterne eksisterer en kommu-
nikationsforbindelse. Under driften bliver der herved mellem hgreapparatet pa
det hgjre og det venstre gre tradlgst udvekslet data, eventuelt ogsa store data-
maengder. De udvekslede data og informationer muligger en seerligt effektiv til-

pasning af hgreapparaterne til en respektiv akustisk situation. Navnlig muligga-
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res der herved en seerlig akustisk rumklang for brugeren savel som sprogfor-
staelse, ogsa ved kraftig omgivelseslyd.

Hgreapparater er fortrinsvis udfgrt som seerligt pladsbesparende og kompakte,
saledes at de optisk sa lidt synligt som muligt kan beeres af en bruger af here-
hjeelpindretningen. Saledes bliver der i tiltagende grad fremstillet mindre here-
apparater, som tilvejebringer en tiltagende starre beerekomfort og saledes hos
en bruger neeppe kan opfattes, nar hgreapparatet beeres pa eller i et gre. Her-
ved opstar der imidlertid ogsa voksende risiko for, at et hgreapparat ubemaerket
af brugeren tabes og saledes mistes.

Fra EP 2 150 076 B1 kendes en binaural hgrehjeelpindretning med to hgreap-
parater, som ved hjeelp af en radioforbindelse signalteknisk er koblet til hinan-
den. Hgreapparaterne overvager herved hvert for sig et signalniveau i radiofor-
bindelsen. Hvis et hgreapparat tabes, afbrydes radioforbindelsen, hvorefter det
andet hgreapparat automatisk frembringer et informationssignal, som brugeren
kan opfatte. Derved realiseres en beskyttelse mod at miste hgreapparatet.

EP 2 109 331 B1 beskriver et hgreapparat med en styrtsikring, hvorved en ac-
celerationssensor i hgreapparatet i tilfeelde af en ryk-lignende acceleration de-
tekterer et styrt. | tilfeelde af et styrt lagres herved de aktuelle indstillinger af hg-
reapparatet i en datahukommelse. EP 2 908 549 A1 anviser en sadan frem-
gangsmade ved et binauralt hgreapparatsystem.

EP 3 035 710 A2 angar et overvagningssystem til et eller flere hgreapparater.
Overvagningssystemet omfatter et antal tilgangspunkter, som er udformet til at
modtage hgreapparaternes tradlgse radiosignaler. Tilgangspunkterne er herved
ved hjeelp af internet eller en computer-sky (cloud) koblet til hinanden. Over-
vagningssystemet overvager herved automatisk status for en eller flere af hgre-
apparaternes parametre. Hgreapparaterne omfatter herved for eksempel acce-
lerationssensorer, hvis malevaerdier som parametre bliver overvaget.

WO 2014/184395 A2 beskriver et binauralt hgreapparat med to hgreapparater,
som er sammenkoblet ved hjeelp af en Bluetooth-kommunikationsforbindelse
med en kort reekkevidde. Hgreapparaterne er desuden indrettet til, via en anden
Bluetooth-kommunikationsforbindelse med en forholdsvis stor raekkevidde, at
koble til et eksternt apparat.
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Den til grund for opfindelsen liggende opgave er at anvise en seerligt egnet
fremgangsmade til drift af en hgrehjaelpindretning. Opfindelsen har desuden til
opgave at anvise en hgrehjeelpindretning, som kan drives ved en sadan frem-
gangsmade.

Med hensyn til fremgangsmaden lgses opgaven ved hjeelp af de karakteristiske
krav i krav 1 og med hensyn til hgrehjaelpindretningen ved hjeelp af de karakte-
ristiske treek i krav 9. Fordelagtige udfgrelsesformer og videreudformninger er
genstand for de respektive underkrav.

Fremgangsmaden ifglge opfindelsen er egnet og indrettet til drift af en here-
hjeelpindretning med to hgreapparater (hgrehjeelpapparater). Under driften af
harehjeelpindretningen bliver hvert af hgreapparaterne baret pa et gre hos bru-
geren. Hgreapparaterne i den navnlig binaurale hgrehjeelpindretning er ved
hjeelp af en tradlgs farste kommunikationsforbindelse med forholdsvis kort reek-
kevidde og ved hjeelp af en tradlgs anden kommunikationsforbindelse med for-
holdsvis lang raekkevidde signalteknisk koblet sammen. Dette betyder, at den
anden kommunikationsforbindelse har en sterre raekkevidde end den fgrste
kommunikationsforbindelse. Ved raekkevidde skal der herved iseer forstas sig-
nalreekkevidden, altsa en afstand for den respektive kommunikationsforbindel-
se, og som maksimalt ma besta mellem en sender og en modtager, saledes at
en kommunikation mellem disse stadig er mulig. Hereapparaterne omfatter her-
ved hensigtsmeessigt passende transceivere (sende-modtagere) for kommuni-
kationsforbindelserne.

Kommunikationsforbindelserne er fortrinsvis bidirektionale med henblik pa en
indbyrdes gensidig signaloverfgring mellem hegreapparaterne. Ved en forholds-
vis kort reekkevidde for den fgrste kommunikationsforbindelse skal der herved
iseer forstas en signalforbindelse mellem hgreapparaterne, og som ved en ind-
byrdes afstand pa cirka 50 cm til 1 m bliver afbrudt. Den forholdsvis lange reek-
kevidde for den anden kommunikationsforbindelse er fortrinsvis knyttet til en
signalforbindelse mellem hgreapparaterne, og som for eksempel afbrydes ved
en indbyrdes afstand mellem hgreapparaterne pa cirka 10 m.

De to hgreapparater omfatter hver for sig en integreret bevasgelsessensor til
detektering af et styrt af det respektive hgreapparat. Bevaegelsessensoren er

for eksempel udfgrt som en accelerationssensor, fortrinsvis en tre-akset accele-
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rationssensor, som detekterer faldaccelerationen under styrtet og/eller den ryk-
agtige acceleration ved et fald af hgreapparatet pa et underlag. Desuden eller
alternativt kan det ogsa teenkes, at der anvendes en gyroskopisk (positions-)
sensor, som detekterer et styrt pa grund af en usaedvanlig rotation af hgreappa-
ratet.

Ifelge fremgangsmaden er det indrettet saledes, at der under driften af here-
hjeelpindretningen i hvert hgreapparat sker overvagning af et fgrste signalni-
veau i den fgrste kommunikationsforbindelse som mal for signalstyrken mellem
hgreapparaterne samt sammenligning med en lagret fgrste teerskelveerdi. Fra et
ferste af de to hereapparater bliver der herved sendt et meddelelsessignal via
den anden kommunikationsforbindelse, nar dets beveegelsessensor detekterer
et styrt, og det fgrste signalniveau nar eller underskrider den fgrste teerskelveer-
di. Opnaelsen eller underskridelsen af den farste teerskelveerdi svarer herved i
det veesentlige til afbrydelse af den fgrste, kortreekkende kommunikationsfor-
bindelse mellem de to hgreapparater. Ved en afbrydelse skal der herved iseer
forstas en afbrydelse, adskillelse eller anden forstyrrelse af kommunikationsfor-
bindelsen, og som i det vaesentlige forhindrer en signaloverfgring mellem hgre-
apparaterne.

Ved en modtagelse af meddelelsessignalet bliver der fra det andet af de to hg-
reapparater frembragt et fgrste informationssignal, der af brugeren kan erken-
des, som tabsbeskyttelse. Derved bliver der til brugeren signaleret et tab af det
forste hegreapparat, mens det baeres, saledes at risikoen for et ubemaerket tab
af hgreapparatet med fordel reduceres. Saledes realiseres en seerligt egnet
fremgangsmade til drift af en hgrehjeelpindretning.

En vaesentlig forskel i forhold til den kendte teknik er, at hereapparaterne ved
hjeelp af to tradlese kommunikationsforbindelser med forskellig reekkevidde er
koblet til hinanden. | modsaetning til den kendte teknik frembringer det andet hg-
reapparat ikke informationssignalet ved en afbrydelse af den fgrste kommunika-
tionsforbindelse, men blot, nar det via den anden kommunikationsforbindelse
modtager meddelelsessignalet fra det fgrste hgreapparat. Udlgsningen af tabs-
signaleringen sker altsa udgaende fra det forste hgreapparat, altsa det, som er
tabt eller mistet, saledes at de yderligere informationer fra bevaegelsessensoren

tages i betragtning. Begge hereapparater registrerer i det vaesentlige samtidigt
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afbrydelsen af den fgrste kommunikationsforbindelse, men detekterer kun det
nedfaldende (fgrste) hgreapparat ved hjeelp af bevaegelsessensorens styrt. Med
andre ord kan det entydigt bestemmes, hvilket af de to hgreapparater der mi-
stes, dette ville ved en afbrydelse alene af selve den farste kommunikationsfor-
bindelse ikke entydigt kunne erkendes af hgreapparaterne.

Pa grund af fremgangsmaden ifglge opfindelsen tilvejebringes der saledes en
seerligt fordelagtig beskyttelse mod tab. | modsaetning til den kendte teknik bli-
ver der ud over afbrydelse af den binaurale kommunikationsforbindelse mellem
hgreapparaterne ydermere ved hjeelp af bevaegelsessensoren anvendt detekte-
ring af styrtet som udlgsekriterium for det fegrste informationssignal. Derved er
det pa simpel og omkostningsgunstig made muligt at skelne mellem dels en be-
vidst anbringelse af det fgrste hereapparat og dels et utilsigtet fald, henholdsvis
tab af det fgrste hgreapparat. Den af beveegelsessensoren detekterede bevee-
gelse af hgreapparatet omfatter ved en tilsigtet anbringelse for eksempel en
vaesentlig mindre acceleration end ved et styrt under et utilsigtet fald.
Hereapparaterne omfatter hver isger fortrinsvis en controller (det vil sige et sty-
reapparat), for eksempel som del af en signalbehandlingsindretning. Hgreappa-
raternes controllere er herved i almindelighed - program- og/eller koblingstek-
nisk — indrettet til gennemfgrelse af den i det foregaende beskrevne frem-
gangsmade ifglge opfindelsen. Controlleren er altsa navnlig indrettet til at gen-
nemfgre en taerskelveerdisammenligning af det fgrste signalniveau og at nyttig-
gore et sensorsignal fra bevaegelsessensoren i tilfeelde af et styrt savel som i
afheengighed deraf at sende et meddelelsessignal. Desuden er controlleren ind-
rettet til, ved modtagning af meddelelsessignalet, at tilvejebringe informations-
signalet til signalering til brugeren.

Controlleren er i det mindste i kernen dannet med henholdsvis en mikrocontrol-
ler med en mikroprocessor og et datalager, i hvilket funktionaliteten til gennem-
forelse af fremgangsmaden ifglge opfindelsen i form af en driftssoftware (firm-
ware) programteknisk er implementeret, saledes at fremgangsmaden — i givet
fald i samvirke med en bruger — ved udfgrelse af driftssoftwaren i mikrocompu-
teren automatisk bliver gennemfgrt.

Controlleren er ved en mulig udfgrelsesform inden for opfindelsens rammer al-

ternativt imidlertid ogsa dannet ved hjeelp af programmerbare elektroniske kom-
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ponenter, for eksempel et anvendelsesspecifikt, integreret kredslgb (ASIC), i
hvilket funktionaliteten til gennemfarelse af fremgangsmaden ifelge opfindelsen
med koblingstekniske midler er implementeret.

Ved en fordelagtig videreudformning bliver meddelelsessignalet sendt, nar de-
tekteringen af et styrt og opnaelsen af eller underskridelsen af den ferste teer-
skelveerdi sker inden for et forudbestemt tidsrum. Derved bliver det taget i be-
tragtning, at detekteringen af styrtet og afbrydelsen af den fgrste kommunikati-
onsforbindelse ikke ngdvendigvis sker pa samme tid. Dette er for eksempel til-
feeldet, nar hereapparatet ved et fald kortvarigt bliver haengende i et kleedestyk-
ke for brugeren, eller nar brugeren bevidst aftager hgreapparatet, og det derved
tabes fra brugeren.

Principielt skulle detekteringen af styrtet og afbrydelsen af den fgrste kommuni-
kationsforbindelse tidsmaessigt ske teet pa hinanden, saledes at tidsvarigheden
ved en yderligere videreudformning er dimensioneret til at veere nogle fa sekun-
der. Derved sikres dels en palidelig detektering af et fald. Dels sker signalerin-
gen ved hjeelp af informationssignalet tidsmaessigt sa teet som muligt, saledes
at brugeren endnu ikke har fjernet sig langt fra det nedfaldne hgreapparat. Her-
ved geres det nemmere for brugeren at finde det (ferste) hgreapparat.

Ved en mulig udferelsesform for fremgangsmaden er det arrangeret saledes, at
der fra det andet hgreapparat frembringes en akustisk meddelelse som farste
informationssignal. Den akustiske meddelelse er herved for eksempel dannet
som en signaltone eller en toneraekke eller som en indtalt meddelelse. Den
akustiske meddelelse bliver herved hensigtsmeaessigt frembragt ved hjaelp af en
udgangstransducer eller hgijttaler (hgrer) i det andet hgreapparat. Derved mu-
ligggres en nemt opfattelig signalering til brugeren.

Et ekstra eller yderligere aspekt ved fremgangsmaden ifglge opfindelsen anvi-
ser, at et separat, mobilt betjenings- og displaymiddel ved hjeelp af den anden
kommunikationsforbindelse signalteknisk er koblet til hareapparaterne.
Betjenings- og displayapparatet er for eksempel en mobiltelefon, navnlig en
mobiltelefon med en computerfunktion, henholdsvis en smartphone eller ogsa
en tabletcomputer. Betjenings- og displayapparatet omfatter fremgangsmade-
maessigt en lagret anvendelsessoftware (driftssoftware), med hvilken der frem-

bringes et andet informationssignal, nar betjenings- og displayapparatet modta-
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ger meddelelsessignalet via den anden kommunikationsforbindelse. Anvendel-
sessoftwaren (Application Software) kan herved fortrinsvis installeres, hen-
holdsvis er installeret som en sakaldt app eller mobil-app (mobilanvendelse,
smartphone-app) pa betjenings- og displayapparatet.

Det andet informationssignal er for eksempel udfgrt som en akustisk meddelel-
se og/eller optisk meddelelse og/eller et vibrationssignal for betjenings- og dis-
playapparatet. Derved bliver det til brugeren signaleret, bade ved hjeelp af det
andet hgreapparat og ved hjeelp af betjenings- og displayapparatet, at det fgrste
hgreapparatet er mistet, hvorved der sikres en seerligt effektiv og palidelig sig-
nalering, navnlig bliver det herved sikret, at der til brugeren ogsa i tilfeelde af, at
begge hgreapparater er mistet, kan signaleres.

Denne videreudformning er her baseret pa den overvejelse, at moderne betje-
nings- og displayapparater, sdsom navnlig smartphones eller tabletcomputere, i
det moderne samfund er vidt udbredte og generelt pa ethvert tidspunkt er til ra-
dighed og er tilgaengelig. Navnlig har brugeren af hgrehjaelpindretningen med
stor sandsynlighed i det vaesentlige et sadant betjenings- og displayapparat i sin
husholdning.

Moderne smartphones er nu om dage ydermere udrustet med et antal forskelli-
ge neerfelt- og fijernfeltkommunikationsmidler, hvorved den anden kommunikati-
onsforbindelse til hgreapparaterne principielt kan frembringes pa simpel made.
Anvendelsessoftwaren er herved fortrinsvis ogsa egnet og indrettet til indstilling
af hgreapparaternes driftsparametre, sasom for eksempel en lydstyrke. Derved
behgver brugeren intet ekstra, separat betjeningssystem til at overvage hgre-
hjeelpindretningen, men det er muligt, ved hjaelp af en (efterfglgende) lagring
og/eller installation af anvendelsessoftwaren at anvende sin allerede eksiste-
rende smartphone til bestemmelse og nytttiggerelse af drifts-, henholdsvis bae-
re-tilstanden. P& denne made reduceres brugerens omkostninger fordelagtigt.
De typisk som touchscreens (display) udformede overflader pa smartphones el-
ler tabletcomputere tillader desuden en seerligt simpel og intuitiv betjening af
anvendelsessoftwaren for det derved dannede betjenings- og displayapparat.
Derved kan en smartphone eller tabletcomputer omkostningsmaessigt seerlig
fordelagtigt efterudstyres med henblik pa overvagningen af herehjeelpindretnin-

gen.
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Betjenings- og displayapparatet omfatter en intern controller, som i det mindste i
kernen er dannet af en mikrocontroller med en processor og et datalager, i hvil-
ket funktionaliteten til gennemfgrelse af fremgangsmaden i form af anvendel-
sessoftwaren programteknisk er implementeret, hvorved fremgangsmaden,
henholdsvis bestemmelsen af hereapparaternes driftstilstand — i givet fald i
samvirke med brugeren — ved eksekvering af anvendelsessoftwaren automatisk
gennemfares.

Ved en fordelagtig udferelsesform bliver, efter modtagning af meddelelsessig-
nalet, et andet signalniveau i den anden kommunikationsforbindelse overvaget
af anvendelsessoftwaren og sammenlignet med en lagret anden teerskelveerdi.
Det andet signalniveau er herved et mal for signalstyrken eller signalkvaliteten,
henholdsvis signalintensiteten i den anden kommunikationsforbindelse mellem
betjenings- og displayapparatet og hegreapparaterne. Herved kan det for ek-
sempel teenkes, at de anden kommunikationsforbindelser til de to hgreappara-
ter separat bliver overvaget, eller at blot denne anden kommunikationsforbin-
delse til det (fgrste) hegreapparat bliver overvaget, som har sendt meddelelses-
signalet. Hensigtsmaessigt omfatter hgreapparaterne herved en identifikation,
der transmitteres sammen med meddelelsessignalet, saledes at det ved hjeelp
af anvendelsessoftwaren for eksempel kan signaleres, hvilket af de to hereap-
parater, der er mistet.

Ved en foretrukket videreudformning bliver der med anvendelsessoftwaren i be-
tienings- og displayapparatet navnlig frembragt et tredje informationssignal, nar
det andet signalniveau nar eller underskrider den anden teerskelveerdi. Derved
forbedres hgrehjaelpeindretningens tabsbeskyttelse.

Ved et tab af det fgrste hgreapparat bliver den ferste (kortraekkende) kommuni-
kationsforbindelse afbrudt, hvorefter det fgrste hegreapparat sender meddelel-
sessignalet via den anden (langtraekkende) kommunikationsforbindelse til det
andet hgreapparat og til betjenings- og displayapparatet. Altsa bliver tabet sig-
naleret, mens brugeren endnu befinder sig i de naere omgivelser omkring det
fegrste hgreapparat. Disse neere omgivelser er i det vaesentlige afgraenset af
reekkevidden for den anden kommunikationsforbindelse, saledes at det ved
overvagningen af signalniveauet i den anden kommunikationsforbindelse pa be-

tienings- og display-siden sikres, at brugeren ikke utilsigtet bevaeger sig ud af
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disse omgivelser. Det tredje informationssignal er herved navnlig udfert som et
alarmsignal, der signalerer til brugeren, at brugeren bevaeger sig vaek fra det
ferste hgreapparat. Efter et tab af det fgrste hereapparat bliver sggningen der-
ved vaesentligt lettet, eftersom det sikres, at brugeren ikke ved en fejltagelse
sgger i de forkerte omgivelser eller bevaeger sig for langt bort fra det fgrste ha-
reapparat.

Ydermere eller alternativt kan det herved i en mulig videreudfgrelsesform for
eksempel teenkes, at det andet signalniveau i den anden kommunikationsfor-
bindelse mellem betjenings- og displayapparatet og det fgrste hgreapparat nyt-
tiggeres som et mal for den indbyrdes afstand. Jo naermere betjenings- og dis-
playapparatet og det fgrste hgreapparat er ved hinanden, desto hgjere er saed-
vanligvis det andet signalniveau. En afstandsveerdi, som kan bestemmes derud-
fra, kan af anvendelsessoftwaren angives pa displayet for betjenings- og dis-
playapparatet, saledes at segningen efter det ferste hgreapparat geres endnu
nemmere for brugeren. Derved behgver brugeren saedvanligvis ikke yderligere
hjeelpemidler til at finde det fgrste hgreapparat.

Ved en hensigtsmaessig udfgrelsesform bliver det efter en modtagning af med-
delelsessignalet fra det fgrste hgreapparat af betjenings- og displayapparatet
tiekket, om meddelelsessignalet fra det andet hgreapparat er blevet modtaget.
Herved bliver der fra betjenings- og displayapparatet ved hjaelp af den anden
kommunikationsforbindelse sendt et yderligere eller ekstra meddelelsessignal til
det andet hgreapparat, nar der fra det andet hereapparat ikke sendes en mod-
tagningsbekreeftelse for meddelelsessignalet. Derved sikres det, at brugeren
rettidigt informeres om tabet af det ferste hgreapparat.

Ved en fordelagtig udfgrelsesform omfatter betjenings- og displayapparatet en
indretning til bestemmelse af en geografisk position for betjenings- og display-
apparatet. Indretningen bestemmer herved pa passende made positionen ved
hjeelp af et satellitsignal og/eller pa basis af et mobiltelefonsignal. Indretningen
er navnlig fortrinsvis udfert som en GPS-modtager (Global Positioning System),
der med fordel standardmaessigt er integreret i smartphones og lignende betje-
ning- og displayapparater. Derved er det muligt at bestemme positionen for nae-
sten ethvert sted. Efter en modtagning af meddelelsessignalet bliver den aktuel-

le position detekteret og lagret ved hjeelp af anvendelsessoftwaren. Denne de-
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tekterede position giver saledes henvisning om det ferste hgreapparats positi-
on, hvorved lagringen sikrer, at positionen pa et senere tidspunkt uden proble-
mer kan fremkaldes.

Pa passende made kan den lagrede position ved hjeelp af anvendelsessoft-
waren gengives pa betjenings- og displayapparatets display, for eksempel pa et
landkort. Dette ger det muligt pa seerligt simpel made at genfinde det fgrste hg-
reapparats position. | en seerligt fordelagtig udferelsesform er det herved tilve-
jebragt, at den ved hjeelp af indretningen aktuelt bestemte position ud over den
lagrede position ved hjeelp af anvendelsessoftwaren angives, saledes at der
ved en saledes muliggjort indbyrdes positionsbestemmelse realiseres en ret-
ningsangivelse og/eller en afstandsangivelse. Derved sikres en saerligt malrettet
sggen efter det fgrste hgreapparat.

Hearehjeelpindretningen ifglge opfindelsen er egnet og indrettet til gennemferel-
se af den i det foregaende beskrevne fremgangsmade. Herehjaelpindretningen
omfatter to hgreapparater, der ved hjeelp af en tradlgs fgrste kommunikations-
forbindelse med forholdsvis kortraekkevidde og ved hjeelp af en trddlgs anden
kommunikationsforbindelse med forholdsvis lang reekkevidde signalteknisk er
koblet til hinanden. Hvert hegreapparat omfatter herved en integreret beveegel-
sessensor til detektering af et styrt af det respektive hgreapparat, hvorved hg-
reapparaterne ved hjeelp af den anden kommunikationsforbindelse er indrettet
til signalteknisk kobling til et mobilt betjenings- og displayapparat, navnlig en
smartphone.

Ved en hensigtsmaessig udfgrelsesform er den fgrste kommunikationsforbindel-
se med forholdsvis kort raekkevidde en induktiv kobling, og den anden kommu-
nikationsforbindelse med forholdsvis lang reekkevidde er en radioforbindelse.
Derved er der realiseret hensigtsmaessige ferste og anden kommunikationsfor-
bindelser.

Ved den induktive kobling er det som regel ngdvendigt, at de deltagende sen-
de- og modtagerspoler i hgreapparatet er orienteret optimalt i forhold til hinan-
den. Den fgrste kommunikationsforbindelse udviser altsa i denne udferelses-
form en hgj retningsathaengighed. Ved et tab af det fgrste hgreapparat afbrydes
den ved hjeelp af den induktive kobling realiserede fgrste kommunikationsfor-

bindelse fglgelig bade pa grund af den voksende afstand mellem hereappara-
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terne samt ogsa pa grund af den afvigende orientering i forhold til hinanden.
Navnlig afbrydes den ferste kommunikationsforbindelse hurtigere pa grund af
den induktive koblings orienteringsafhaengighed end ved en sammenlignelig ra-
dioforbindelse med kort reekkevidde. Derved opnar eller underskrider det ferste
signalniveau mere palideligt og pa kortere tid den ferste teerskelveerdi, hvorved
tabsbeskyttelsen af hgrehjeelpindretningen bliver forbedret vaesentligt.
Radioforbindelsen er for eksempel en radiofrekvensforbindelse. Ligesa taenkelig
er imidlertid ogsa en radioforbindelse, der er baseret pa en Bluetooth-, WLAN-
(Wireless Local Area Network) eller RFID-standard (Radiofrequency Identifica-
tion).

| der fglgende bliver udfgrelseseksempler for opfindelsen forklaret naermere ved

hjeelp af tegningen. Heri viser skematisk og i forenklede gengivelser:

Fig. 1 en hegrehjeelpindretning med to hegreapparater, som ved hjeelp af en
fgrste og en anden kommunikationsforbindelse signalteknisk er koblet
til hinanden,

fig. 2 en hgrehjeelpindretning ifelge fig. 1, og som ved hjaelp af den anden
kommunikationsforbindelse signalteknisk er koblet til et mobilt betje-
nings- og displayapparat, og

fig. 3 et flowdiagram for en fremgangsmade til drift af hgrehjeelpindretningen.

Dele og starrelser, som svarer til hinanden, er i alle figurer altid udstyret med
samme henvisningstal.

Fig. 1 viser den principielle opbygning af en hgrehjeelpindretning 2. | dette udfg-
relseseksempel er hgrehjeelpindretningen 2 udfert som binaural med to signal-
teknisk koblede hgrehjeelpeapparater, henholdsvis hgreapparater 4a, 4b. Hore-
apparaterne 4a, 4b er herved eksempelvist udformet som bag-gret-
hgrehjeelpapparater (HAdO). Hareapparaterne 4a, 4b er signalteknisk indbyrdes
bi-direktionalt koblet ved hjeelp af en ferste tradlgs kommunikationsforbindelse 6
og ved hjeelp af en anden tradlgs kommunikationsforbindelse 8.
Kommunikationsforbindelsen 6 omfatter herved en kortere (signal- eller sen-
de)raekkevidde end kommunikationsforbindelsen 8. Med andre ord er kommuni-

kationsforbindelsen 6 udfert med en forholdsvis kort raekkevidde R1 og kom-
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munikationsforbindelsen 8 med en forholdsvis lang reekkevidde R2. Kommuni-
kationsforbindelsen 6 er navnlig en induktiv kobling mellem hgreapparaterne 4a
og 4b, hvorved kommunikationsforbindelsen 8 fortrinsvis er udfgrt som en radio-
forbindelse, for eksempel som en Bluetooth- eller RFID-forbindelse, mellem hg-
reapparaterne 4a og 4b.

Ved en egnet dimensionering har kommunikationsforbindelsen 6 cirka en raek-
kevidde R1 pa 50 cm. Reaekkevidden R2 for kommunikationsforbindelsen 8 er
herved fortrinsvis dimensioneret til cirka 10 m.

Opbygningen af hgreapparaterne 4a, 4b forklares i det fglgende som eksempel
ved hjeelp af hgreapparatet 4b. Hereapparatet 4b omfatter, som det skematisk
er vist i fig. 1, et apparathus 10, hvilket der er indbygget en eller flere mikrofo-
ner, ogsa betegnet som elektroakustiske transducere 12. Ved hjeelp af mikrofo-
nerne 12 optages lyden, henholdsvis de akustiske signaler i omgivelserne og
forvandles til et elektrisk radiosignal 14.

Audiosignalet 14 bliver behandlet af en signalbehandlingsindretning 16, der li-
geledes er anbragt i apparathuset 10. Ved hjeelp af audiosignalet 8 frembringer
signalbehandlingsindretning 16 et udgangssignal 18, som ledes til en hgijttaler,
henholdsvis hegrer 20. Hgreren 20 er herved udfgrt som en elektroakustisk
transducer 20, der omdanner det elektriske udgangssignal til et akustisk signal
og afgiver det. Ved HdO-hgreapparatet 4b bliver det akustiske signal i givet fald
via en (ikke naermere vist) lydslange eller ekstern hegrer, som via en otoplastik,
der sidder i gregangen, overfert til trommehinden hos en bruger af hgrehjaelpe-
indretningen. Man kan imidlertid ogsa for eksempel teenke sig en elektro-
mekanisk transducer som hgrer 20, sasom for eksempel ved en knogleled-
ningsherer.

Energiforsyningen til 4b og navnlig signalbehandlingsindretningen 16 sker ved
hjeelp af et i apparathuset 10 optaget batteri 22.

Signalbehandlingsindretningen 16 er koblet til en for eksempel som accelera-
tionssensor udfgrt bevaegelsessensor 24 i hgreapparatet 4b. Bevaegelsessen-
soren 24 detekterer under driften accelerations- og/eller rotationsbevaegelser af
hgreapparatet 4b og er isaer egnet til og indrettet til at detektere et styrt af hgre-
apparatet 4b samt sende et dertil relateret styrt-signal S til signalbehandlings-

indretningen 16.
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Signalbehandlingsindretningen 16 er ydermere signalteknisk fert til en fgrste
transceiver 26 og til en anden transceiver 28 i hgreapparatet 4b. Transceiveren
26 tjener til sending og modtagning af tradlgse signaler via kommunikationsfor-
bindelsen 6 og transceiveren 28 til sending og modtagning af tradlgse signaler
ved hjeelp af kommunikationsforbindelsen 8. Med andre ord bliver der under
driften af herehjeelpindretningen 2 mellem hereapparaterne 4a og 4b frembragt
kommunikationsforbindelsen 6, og mellem tranceiverne 28 i hereapparaterne
4a og 4b kommunikationsforbindelsen 8. Transceiveren 26 er herved for ek-
sempel udfgrt som en induktionsspole.

| udferelseseksemplet i fig. 2 er et separat, mobilt betjenings- og displayapparat
30 ved hjeelp af kommunikationsforbindelsen 8 signalteknisk koblet til hgre-
hjeelpindretningen 2. Ved det i fig. 2 skematisk viste betjenings- og displayappa-
rat 30 drejer det sig iseer om en smartphone. Smartphonen 30 omfatter en berg-
ringsfalsom display-enhed (display) 32, der efterfglgende ogsa betegnes som
touchscreen. Hensigtsmaessigt er smartphonen 30 herved bragt ind i kommuni-
kationsforbindelsens 8 sendeomrade og har séledes en afstand til hgreappara-
terne 4a, 4b, som er mindre end raekkevidden R2. Navnlig er smartphonen 30
indtil nogle centimeter neer ved hgrehjeelpeindretningen 2. Den signaltekniske
kobling mellem smartphonen 30 og transceiveren 28 i hgreapparaterne 4a og
4b sker herved via en passende — ikke naermere betegnet — integreret trans-
ceiver, for eksempel en radio — eller radioantenne i smartphones 30.
Smartphone 30 omfatter en integreret controller, der i det vaesentlige er dannet
ved hjeelp af en mikrocontroller med en implementeret anvendelsessoftware 34
til programteknisk nyttiggerelse af de ved hjaelp af kommunikationsforbindelsen
8 overfagrte signaler. Anvendelsessoftwaren 34 er fortrinsvis en mobil-app, hen-
holdsvis en smartphone-app, der er lagret i et datalager i controlleren. Control-
leren viser under driften anvendelsessoftwaren 34 pa touchscreen 32, hvorved
anvendelsessoftwaren 34 kan betjenes af en bruger ved hjeelp af den berg-
ringsfelsomme overflade pa touchscreen 32.

Ved hjeelp af det i fig. 3 viste flowdiagram bliver der i det fglgende vist en frem-
gangsmade 36 ifglge opfindelsen til drift af hgrehjaelpeindretningen 2.
Fremgangsmaden 36 er navnlig egnet og indrettet til en tabsbeskyttelse. Under

normal drift af hgrehjeelpindretningen 2 bliver hgreapparaterne 4a og 4b baret
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pa en hgrehjeelpindretningsbrugers grer. Herved er hgreapparaterne 4a og 4b
ved hjeelp af kommunikationsforbindelserne 6 og 8 koblet med henblik pa en
gensidig signaloverfgring. Hereapparaterne 4a og 4b er herved ydermere even-
tuelt via kommunikationsforbindelsen 8 signalteknisk koblet til smartphone 30.

| et farste fremgangsmadetrin 38 ved fremgangsmaden overvager den respekti-
ve signalbehandlingsindretning 16 i h@reapparaterne 4a, 4b signalstyrken, hen-
holdsvis signalintensiteten af de ved hjeelp af kommunikationsforbindelsen 6
overforte signaler. Dette detekterede signalniveau P1 i kommunikationsforbin-
delsen 6 bliver som fglge af en teerskelvaerdisammenligning 40 sammenlignet
med en i signalbehandlingsindretningen 16 lagret teerskelveerdi W1.

| det fglgende er fremgangsmaden isaer beskrevet med hensyn til tab af here-
apparatet 4b, hvorved den efterfelgende beskrivelse kan anvendes analogt ved-
rgrende tab af hgreapparatet 4a.

Ved et tab af hereapparatet 4b, for eksempel i tilfeelde af, at brugeren uden at
bemeerke det taber hgreapparatet, sker der i det fgrste fremgangsmadetrin 38
afbrydelse af kommunikationsforbindelsen. Med andre ord bliver kommunikati-
onsforbindelsen 6 afbrudt, henholdsvis adskilt. Derved opnar eller underskrider
det i transceiveren 26 detekterede signalniveau P1 taerskelvaerdien W1.

Ved en sadan opnéaelse eller underskridelse af teerskelveerdien W1 bliver der af
den respektive signalbehandlingsindretning 16 pabegyndt et fremgangsmade-
trin 42. Hvis signalbehandlingsindretningen 16 i lgbet af et forud fastlagt tidsrum
T detekterer styrt-signalet S fra beveaegelsessensoren, bliver et fremgangsmade-
trin 44 pabegyndt. Alternativt bliver i fremgangsmadetrinnet 38 et styrt, som er
detekteret ved hjeelp af bevaegelsessensorens 24 styrt-signal S, anvendt som
udlgsekriterium for fremgangsmadetrinnet 42, i hvilket pa tilsvarende made teer-
skelvaerdisammenligningen 40 vurderes i tidsrummet T.

Ved nyttiggerelsen ifelge opfindelsen af dels afbrydelsen af den bi-naurale
kommunikationsforbindelse 6 mellem hgreapparaterne 4a og 4b og dels desu-
den detekteringen af styrtet ved hjeelp af bevaegelsessensoren 24 er det med
fremgangsmadetrinnene 38 og 42 muligt at skelne mellem dels en bevidst af-
tagning af hereapparatet 4b og dels et ugnsket fald, henholdsvis tab af hgreap-

paratet 4b.
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Hvis der erkendes et tab, sa udlgser signalbehandlingsindretningen 16 frem-
gangsmadetrin 44. Herved frembringer signalbehandlingsindretningen 16 et
meddelelsessignal B, som sendes til transceiveren 28. Transceiveren 28 over-
fgrer meddelelsessignalet B via den langtreekkende kommunikationsforbindelse
8 til hgreapparatet 4a og smartphonen 30.

Hgreapparatet 4a modtager meddelelsessignalet B ved hjeelp af transceiveren
28 i et fremgangsmadetrin 46a og smartphonen i et fremgangsmadetrin 46b.
Ved modtagning af meddelelsessignalet B i fremgangsmadetrinnet 46a bliver
der startet et fremgangsmadetrin 48 i hereapparatet 4a, hvorved der frembrin-
ges et informationssignal 11 fra signalbehandlingsindretningen 16. Informati-
onssignalet 11 bliver herved i stedet for udgangssignalet 18 overfert til hgreren
20 og som en akustisk meddelelse, for eksempel i form af en advarselstone el-
ler en indtalt tab-meddelelse, akustisk opfatteligt signaleret til brugeren.

Ved modtagning af meddelelsessignalet B i fremgangsmadetrinnet 46B bliver
der startet et fremgangsmadetrin 50 i smartphonen 30, hvorved et informations-
signal 12 frembringes af anvendelsessoftwaren 34. Informationssignalet 12 er
for eksempel en akustisk meddelelse i form af en ringetone fra smartphones 30
eller en optisk meddelelse pa touchscreen 32 eller et vibrationssignal eller en
kombination deraf.

Eventuelt tjekker smartphone 30 i fremgangsmadetrin 46b, om hgreapparatet
4a har modtaget meddelelsessignalet B fra hgreapparatet 4b. Hvis smartphone
30 efter et forudbestemt tidsrum ingen modtagebekreeftelse har modtaget fra
hgreapparatet 4a, sender smartphone 30 meddelelsessignalet B eller et andet
meddelelsessignal B’ til hereapparatet 4a, saledes at fremgangsmadetrinnet 48
bliver udlgst. Dette er vist skematisk i fig. 3 ved hjaelp af en punkteret pil.

Efter frembringelsen af informationssignalet 12 starter smartphonen 30 et frem-
gangsmadetrin 52. | fremgangsmadetrin 52 detekterer smartphone 30 en aktuel
geografisk position x for smartphone 30 ved hjeelp af en integreret indretning
54, der fortrinsvis er dannet som en GPS-modtager. Positionen x bliver ved
hjeelp af anvendelsessoftware 34 lagret i et lager i smartphone 30. Positionen x
svarer saledes til den naere omegn af det tabte hgreapparat 4b. Desuden over-
vager anvendelsessoftware 34 et signalniveau P2 i kommunikationsforbindel-

sen 8, altsa signalstyrken mellem smartphone 30 og hgreapparatet 4a. Signal-
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niveauet P2 bliver herved ved en teerskelveerdisammenligning 56 sammenlignet
med en lagret anden teerskelveerdi W2.

Opnar eller underskrider signalniveauet P2 teerskelveerdien W2, bliver der af
anvendelsessoftware 34 startet et fremgangsmadetrin 58. | fremgangsmade-
trinnet 58 frembringes et informationssignal 13. Informationssignalet 13 signale-
rer til en bruger som advarselssignal, at brugeren beveeger sig bort fra hgreap-
paratet 4b. Teerskelveerdien W2 er her fortrinsvis saledes dimensioneret, at den
svarer til en relativ afstand, henholdsvis en fijernelse mellem smartphone 30 og
hgreapparatet 4b, og som er mindre end reekkevidden R2. Derved bliver infor-
mations — henholdsvis advarselssignalet 13 udlgst, fer brugeren har fjernet sig
lzengere end raekkevidden R2 for det tabte hgreapparat 4b.

Ved hjeelp af nyttigggrelsen af signalniveauet P2 virker smartphone 30 altsa ef-
fektivt som naerhedssensor for hgreapparatet 4b. Ydermere kan den lagrede
position x sammen med en position via indretningen 54 ved hjeelp af anvendel-
sessoftware med fordel altid hentes, saledes at der for eksempel pa
touchscreen 32 kan vises en talveerdi for den relative afstand og/eller en ret-
ningsangivelse til hgreapparatet 4b.

Ved hjeelp af fremgangsmaden 36 er der realiseret en palidelig og ngjagtig
tabsbeskyttelse for hgreapparaterne 4a og 4b. Navnlig i en kombination med
den i smartphone 30 installerede anvendelsessoftware 34 fas en seerligt egnet
fremgangsmade til undgaelse af, at et hgreapparat mistes, savel som genfin-
ding af et tabt hgreapparat.

Opfindelsen er ikke begreenset til de i det foregaende beskrevne udfgrelsesek-
sempler. Tveertimod kan en fagperson ogsa aflede andre varianter af opfindel-
sen uden at forlade genstanden for opfindelsen. Iseer kan desuden alle enkelt-
karakteristika, som er beskrevet i forbindelse med udfgrelseseksemplerne, ogsa
pa anden made kombineres med hinanden uden at forlade genstanden for op-
findelsen.

Henvisningstal

2 hgrehjeelpindretning
4a, 4b hereapparat

6 kommunikationsforbindelse



10

15

20

25

30

8
10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42, 44
46a, 46b

17

kommunikationsforbindelse
apparathus
mikrofon/transducer
audiosignal
signalbehandlingsindretning
udgangssignal
hgrer/transducer

batteri

beveegelsessensor
transceiver

transceiver

betjenings- og displayapparat/smartphone

displayenhed/touchscreen
anvendelsessoftware
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fremgangsmadetrin
teerskelvaerdisammenligning
fremgangsmadetrin

fremgangsmadetrin
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S
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1,12, 13
P1, P2
W1, W2
T

X
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teerskelveerdi
tidsrum
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Patentkrav

1. Fremgangsmade (36) til drift af en hgrehjeelpindretning (2) med to hgreappa-
rater (4a, 4b), som ved hjeelp af en tradlgs ferste kommunikationsforbindelse (6)
med forholdsvis kort raekkevidde (R1) og ved hjeelp af en tradlgs anden kom-
munikationsforbindelse (8) med forholdsvis lang raekkevidde (R2) signalteknisk
er koblede, hvorved hvert hgreapparat (4a, 4b) omfatter en integreret bevaegel-
sessensor (24) til detektering af et styrt af det respektive hgreapparat (4a, 4b),

- hvorved i hvert hgreapparat (4a, 4b) et fgrste signalniveau (P1) for den
fgrste kommunikationsforbindelse (6) overvages og sammenlignes med
en lagret fgrste taerskelveerdi (W1),

- hvorved der fra et forste af de to hgreapparater (4b) via den anden
kommunikationsforbindelse (8) sendes et meddelelsessignal (B), nar be-
veegelsessensoren (24) detekterer et styrt, og det farste signalniveau (P1)
nar eller underskrider den fgrste teerskelveerdi (W1), og

- hvorved, ved modtagning af meddelelsessignalet (B), et konstaterbart
fgrste informationssignal (11) frembringes af det andet af de to hare-
apparater (4a) som beskyttelse mod tab.

2. Fremgangsmade (36) ifglge krav 1, hvorved meddelelsessignalet (B) af-
sendes, nar detekteringen af et styrt og opnaelsen eller underskridelsen af den
farste teerskelveerdi (W1) sker inden for en forudbestemt tidsvarighed (T).

3. Fremgangsmade (36) ifelge krav 1 eller 2, hvorved der frembringes en aku-
stisk meddelelse som farste informationssignal (11) fra det andet hereapparat
(4a).

4. Fremgangsmade (36) ifglge et af kravene 1 til 3, hvorved et mobilt betje-
nings- og displayapparat (30), navnlig en smartphone, ved hjeelp af den anden
kommunikationsforbindelse (8) signalteknisk er koblet til hgreapparaterne (4a,

4b), hvorved der i betjenings- og displayapparatet (30) er lagret en anvendel-
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sessoftware (34), med hvilken der frembringes et andet informationssignal (12),
nar betjenings- og displayapparatet (30) modtager meddelelsessignalet (B).

5. Fremgangsmade (36) ifglge krav 4, hvorved anvendelsessoftwaren (34) efter
modtagning af meddelelsessignalet (B) overvager et andet signalniveau (P2) for
den anden kommunikationsforbindelse (8) og sammenligner det med en lagret
anden teerskelveerdi (W2).

6. Fremgangsmade (36) ifelge krav 5, hvorved der med anvendelsessoftwaren
(34) i betjenings- og displayapparatet (30) frembringes et tredje informations-
signal (I13), nar det andet signalniveau (P2) opnar eller underskrider den anden
teerskelveerdi (W2).

7. Fremgangsmade (36) ifalge et af kravene 4 til 6, hvorved

- det, efter modtagning af meddelelsessignalet (B) fra det fgrste hgre-
apparat (4b), af betjenings- og displayapparatet (30) tjekkes, om med-
delelsessignalet (B) blev modtaget af det andet hareapparat (4a), og

- der fra betjenings- og displayapparatet (30) ved hjeelp af den anden
kommunikationsforbindelse (8) sendes et yderligere meddelelsessignal
(B, B') til det andet hareapparat (4a), nar der fra det andet hgreapparat
(4a) ikke sendes nogen bekraeftelse af modtagning af meddelelsessig-

nalet (B).

8. Fremgangsmade (36) ifelge et af kravene 4 til 7, hvorved betjenings- og dis-
playapparatet (30) omfatter en indretning (54) til bestemmelse af en geografisk
position (x) for betjenings- og displayapparatet (30), hvorved der, efter modtag-
ning af meddelelsessignalet (B), ved hjeelp af anvendelsessoftwaren (34) sker
detektering og lagring af den aktuelle position (x).

9. Herehjeelpindretning (2) til realisering af fremgangsmaden ifglge et af krave-

ne 1 til 8, med to hgreapparater (4a, 4b), som ved hjeelp af en tradlgs forste
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kommunikationsforbindelse (6) med forholdsvis kort reekkevidde (R1) og ved
hjeelp af en tradlgs anden kommunikationsforbindelse (8) med forholdsvis lang
reekkevidde (R2) signalteknisk er koblet til hinanden,

- hvorved hvert hgreapparat (4a, 4b) omfatter en integreret bevaegelsessen-
sor (24) til detektering af et styrt af det respektive hgreapparat (4a, 4b), og

- hvorved hgreapparaterne (4a, 4b) ved hjeelp af den anden kommunika-
tionsforbindelse (8) er indrettet til signalteknisk kobling til et mobilt betje-
nings- og displayapparat (30), navnlig en smartphone.

10. Harehjeelpindretning (2) ifelge krav 9, hvorved den fgrste kommunikations-
forbindelse (6) med forholdsvis kort reekkevidde (R1) er en induktiv kobling, og
den anden kommunikationsforbindelse (8) med forholdsvis lang raekkevidde
(R2) er en radioforbindelse.
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