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E j(57) Zlel der Erfmdung istein Tragsell welches snch durch einen guten spezmschen Leltwert eine

-hohe mechanlsche Festigkeit und Korrosionsbesténdigkeit auszeichnet und das unempfmdhch 5
‘gegen eine Schwmungsbeanspruchung ist. Erfindungsgemag wird dies: dadurch erre|cht daf®
- Stahldrahte aus rostfreiem Stahl (Nirosta-Stahl) und Kupferdréhte, vorzugsweise aus einer Kupfer-
~Silterlegierung, bestehen und daR an der Peripherie des aus Stahl- und Kupferdrahten gleichen
Durchmessers gebildeten Kernes Kupferdréhte mit kleinerem Durchmesser zum Ausflillen des ,
Raumes zwischen den dufBeren Drihten des Kernes mit diesem Kern mitverseilt sind und die
Schlagrichtungen im Kern und der Hille in an sich bekannter Weise einander entgegengesetzt
'sind. Durch diese MaBnahmen werden bei den erﬂndungsgemaﬂen Seilen Korrosionsprobleme
vermieden. Welterhm zeichnet sich ein erfmdungsgemalses Tragseil durch den hohen
Schmeizpunkt der Drihte aus rostfreiem Stahl durch ein-hohes MaR an Lichtbogenfestigkeit aus, -
wobei gleichzeitig durch den hohen Kupferanteil eine sehr hohe elektrische Leitfahigkeit gegeben
ist. AuBerdem lassen sich mit den erfindungsgeméaRen Seilen hohe Festigkeitswerte errelchen
: ~.|nsbesonderewenn mit Silber Ieglerte Kupferdrahte verwendet werden. Flg 1 .
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 Tragseil fir Pahrleitungsdrihbe

AnwepdungSgebiet der Erfindung

' Die Erfindung bézieht sich auf ein Tragseil fur Fshrleitungs-
dréhte, insbesondere stromleitendes Drahtseil, das aus mit-
einander verseilten Kupfer- und Stahldrihten aufgebaut ist,

‘Bei strombelesteten Drehtseilen ergibt sich das Problem, da8
- gie mehrere Forderungen erfiillen sollen, und zwar e¢ine hohe
 Pestigkelt und Bruchlast, einen hohen speziflscben elektri-
schen Leitwert, weitgehende Unempfindlichkeit gegen eine
fSchw1ngungsbean3pruchung und eine hohe Korrosionsbestand1g~
. kelt auch im Bereich von Klemmstelleno

~Charakteristik der bekannten'teohnischen Losungen

Eln elngangs erwihntes Seil warde z. Bﬁ durch-die GBePu o
344 194 bekannto bPei diesem bekannten Seil ist eln einzelner
Kerndraht von einer elnz1gen Lage bestehend aus’ Stahl— und

- Kupferdrahten, umgeben, Bel diesem Seil ergibt sich der Nach—
- teil eilner relativ geringen Fiilllung des Querschnlttes, und

- auBerdem besteht bei dem bekanuten Seil die Gefahr des Konro—
dierens der Stehldrihte, ﬁberd;es ergeében sich relatlv wenig
BeruhrungSpunkte zwigchen den Drahten der Hullage und dem
Kern, woduroh beim.Klemmen des Seiles die Gefahr des Rut-
‘schens der Hiillage gegenuber dem Kern gegeben ist und ent-
v‘rsprechend komplizierte Klemmvorriobtungen verwendet werden

v mbsseno
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Auch wurden bisher als Tragseile u. a. verzinkte Stahlseile
| S:verwendet, die jedoch nur einen . sehr bescheidenen’ 39e21fi- ,
* schen elektrischen Lemtwert aufwalsen. Auﬂerdem kommt es nach
‘ einer’ relativ kurzen Betrlebszeit aufgrund der Schwingungs-
, beanspruchung des 3eiles zu Rissen in der Zinkschicht, dle }
E zur Korrosion der Stahldrahte und letztlich zum Bruch des Sei-
'les fﬁhren. ' ' : :
o
- Ferner wurden Bronzeseile vorgeschlagen, die zwar elnen be
seren spezifmschen elektrischen Leitwert aufwelsen, aedoch
durch ihre gerlnge mechanische Festigkelt problematlsch 51nd.

. ;Auﬁerdem wurden auch schon Seile aus mlt Kupfer ummantelten '
-fbtahldrahten vorgeschlagen, Bei dlesen ergeben sich bei der
-Herstellung groBe Schwierigkeiten, un eine glelohmaﬂige i
iKupferummantelung z2u errelchen, wobei slch allerdlngs gezexgt
hat, daB eine gleichm#Bige Ummantelung mit vertretbarem Auf-
‘waond: nlcht gewdhrleistet werden konnte, Es hat sich in der '
, Folge auch gezeigt, da8 es nach kurzer Betriebszeit durch die
chawingungen des Seiles zum Durchsoheuern dex Kupfersohicht
- kommt, wodurch es wieder zur Korrosion der Stahldrahte und
'a zum Bruch derselben kommt, AuBerdem ist auch die. Verwertung
solcher Sexle als Altstoff sehr schwierlg, da-die Kupfer-
schicht nur schwer von den Stahldrahten zu trennen ist.

VZ:Iel der 'Erﬁndung; | ' ' R s

Zlel dexr Erfindung ist es, dle Mangel der bekannten Selle
S zZu vermeiden. '
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'11 Darleguhg~des Wegens der Erfindung

Aufgabé'der'Erfindung ist es, ein Tragseil der eingéngS'erwahn
A.ten Art vorzuschlegen, welches sich durch einen guten Sp321fl—
schen Leitwert, eine hohe mechanlsche Festlgkelt und Korro-
sionsbesténdigkeit auszeichnet und das unempfindlich gegen
eine bchwingungsbeanSpruchung ist,

. ErfindungSgeméB wird dies dadurch erreicht, da8 die Stahl-
dréhte aus rostfreiem Stahl (Nirosta-Stahl) und die Kuper-
drihte vorzugswelsu aus einer Kupfer-81lberleglerung bestehen

d‘daﬁ an der Peripherie des aus Stahl- und Kupferdrdhten

' g1éichen Durchmessars gebildeten Kernes Kupferdrihte mit klei-
nerem Durchmesser zum Ausfiillen des Raumes zwischen den auﬁe-

~ren Dréhten des Kernes mit diesem Kern mit verseilt sind und

- die bchlagrlchtungen im Kern und der Hiille in an. sich bekann-

~ ter Welse einander entgegengesetzt sind. Durch diese Mafnah-
men werden bel den erflndungsgemaﬁen Selien Korr031on5proble—
me vermieden., Weiterhin zeichnet sich ein erfindungsgemifes
Tragsell durch den hohen Schmelzpunkt der Drdhte aus rostfxei-
~ em Stahl durch ein hohes MaB an Llchtbogenfestigkeit aus,
wobel{gleichzeltlg durch den hohen Kupferanteil eine sehr
~ hohe -elektrische L”itfahlgkelt gegeben ist. AuBerdem lassen
]51oh wit den erfiniungsgemilen Seilen hohe Festigkeltswerte
\errelohen, insbesondere wenn mit Silber legierte Kupferdrahte
verwendet werden, wie z, B. Drilite aus Gu AG O, 1 F 31.

Ein sehr wesentlicaer Vortell des erfindungsgemaﬂen Tragseils -
}besteht auch darin, daB es neben der Erhohung der elektri-
schen Leltfahigkeit aufgrund der besseren Ausnutzung des Seil-

\
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. ,querschnittes bzw. des héheren Kupferanteils bei glelcher 1
- Festigkeit, die durch die Kupferdrahte mit kleinerem Duroch.- .

. messer erzielt w1ri, auch zu einer Vermlnderung der Kerbbe—i’

anspruchung der Drihte knmmt. Dies ist durch die Erhohung
. der Beruhrungspunkte der &uBeren Drahte des Kennes mit den
'}flnneren Drahten der Hille bedlngt. | B

\Nach ein@m weiteren Merkmal der Erflndung ist vorgesehen, uaB

- die Hiille ebenfalls aus mmtelnander versellten qufer- and

V_QStahldrahten gleichen Durchmessers besteht, Diese MaBnahme

- £t nicht nur zu einer Verelnfaohung bei der Herstellung

de:s Tragseiles, sondern auch, wie’ Versuche gezeigt haben,-'~
o zu einer: ‘Verbesseruhg der Klemmbarkeit des Seiles, So! genﬁgt
-es, ein solches Seil einfach an seiner Hiille z2u klemmen, |

. ohne. daB dabei die Gefahr des Rutschens dea Kernes gegenuber 

Qe Hﬁlle entstehx. : SRR L

"Eine besonders vorteilhafte.Kbnstzuktion des Seiles zeichnetv
. -8ich daduroh aus, daB sowohl im.Kern wie auch in der Hﬁlle
HDrahte aus rostfreiem Stahl enthalten slnd. :

AusfuhrqusbeiSpiel : y/

Die Erflndung wxrd nun anhand der &eiohnung naher erlautert;
.Dabei zeigenz : : - v ,

1 Fig. 1 und 23 Querschnitte durch zwei verschiedene erfin—
e dungsgemaﬁe Tragseile. .1:;,_ ;5;;»:.,J~. ol

7'F1g. 1 zeigt einen Quersohnitt durch ein Seil, bei dem der o
‘EKern' 4 durch einen Herzdraht 2' aus Kupier, % B. aua Cu AG,\
._j10,1, und eechs apiralig um dieaen Herzdraht gefﬁhrten Dr&ho”'
F ten 1. und 2 sowie aus den sechs Fulldrahten 3 mit relatrv
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Dabei weigen die Kupfer-'

~drahte 2 den gleichen Durehmasser wie die Dréhte 1 aus rost-

v;freiem Stahl, z. B, X 12 Cr Ni 188

und der Herzdraht 2 auf~”

und die Fiilldrdhte 3 sind mit dem gleichen Schlag wie die

Drahte 1'und 2 verseilt.

| Dieser Kern 4 ist von elner Hiille 5 umgeben, dle durch die",
in zur bchlagrlchtung des Kernes entgegengesetzter Schlagn‘

" richtung verseiltea Drihte 1 und 2

gebildet ist, wobei der

Durchmesser dieser Drihte Jenem der'im Kern 4 angeordneten

Drahte 1 und 2 entsprloht.

Bin Seii gemdl Fig. 1 kenn' z, Be fqigenden Aufbau aufweisen:

‘Herzdraht 2's \ Cu 4g O, 1

1% 1,80 mm P
3x1,80mmg -

- Drahte 1; Nirosta’X 12 COr Ni 188 3 x 1,80 mm @

Kecn ai Drahte 2 © Cu Ag 0,1
| Fulldraht 3 ~ Cu Ag 0,1

Y'Hulle 5o E : Cu Ag 0ﬁ1
' ' mlrosta X 12 Cr N

bexldurchmesser:
‘ Sellgew1cht: .
- Sellquerschnittz :
‘davon Drihte 2, 2' Cu Ag 0,1
- Filldréhte 3 Cu &g O, 1
Drihte 1 X 12 Cr Ni 188
'Bruchlast* :
spez. elektr. Widerstand (20 °c):
| elektr, Leitfiiigkeits

442 kg/1000 m

6 x 0,60 om @
8 x 1,80 mne -
i 488 4 x 1,80 mm . @

9 ma

50,05 mm®

30,54 mm°
1,70 m®

17,81'mm2‘

29450 N
0,554 Ohm/lm

1,805 SE.
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Bei der Ausfiihrungsform gemiB Fig. 2 weisen ebenfalls sémb-
‘liche Dréhte mit Ausnshme der Fiilldrdhte 3 den gleichen
,'DurcthSSer suf, und auch der Kern 4 und'die Hﬁlle 5 sind

wie gemaﬁ'Fig. 1 in einaﬁder’entgegengesetzten Richtungen

versellt. Zum Unterschied von Fig, 1 sind jedoch nur im Kern

4 Drante 1 aus rosbfrelem btahl angeordnet.

Ein bell gemdl Fig. 2 konnte z. Be folgenden Aufbau aufweL~
sens . v . o o
Herzdraht 2ty  Cu Ag O,ﬂ;’ 1% 2,20 mm‘¢

Kern 4: - Drahte 2  Cu Ag 0,1 4 x 2,20 mn P
- Dréhte 1; Nirosta X 12 Cr Ni 188 = 2 X 2,20 mn
. Filldrdhte 3- Cudg 0, = 6x 0,80 mng
Hille 5: Dréhte 2 . Cudg 0,1 12X 2,20 m ¢
Seildurchmesser: | | 1 mm ,
- Seilgewichts -~ 669 kg/1000 m
Seilquerschnitts | 75,2 mn®
" davon Dréhte 2, 2' Cu Ag 0,1 6,6 mn2
Filldrdhte 3 Cu Ag 0,1 . 3,0 mn®
Dréihte 1 X 12 O N1 188 '~ 7,6 e
Bruchlast: - 32805 N

spez. elektr, W:Ldex'stand (20 °c) ' 0,2595 Ohm/ku -
. elaktre Leitfahigkeits o f3,854‘SE
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Tragseil fur Fahrleitungadrahte, insbesondere stromlei- ”

.tendes Drahtse1l, das aus miteinander verseilten Kupfer-

. und Stahldrihten sufgebaut ist, gekennzeichnet ‘dadurch,
- daB die Stahldridhte (1) aus rostfreien btahl (Nlroata—
: Stahl) und die Kupferdrdhte vorzugsweise.au$ einer Kupfer-

’suberlegiemng bestehen und daB an dexr Peripherie des

aus Stahle und Kupferdrahten (1, 2). gleichen Durchmsssers
geblldeten Kernes (4) Kupferdrahte (3) mit kleinerem

:;~Durchmssser zum Auafﬁllen des Raumas zwischen den auBe— ‘
 ren Dréhten des Kernes mit di@sem.Kern mitverseilt sind

2,

‘und die bchlagrichtungen im Kern (4) und der Hulle (5) in
_an smch bekannter Weise elnandar entgegengesetzt 31nd.‘

_Tragseil nach Punkt 1, gekennmeichnet dadurch, daB ais
Hiille (5) ebenfalls aus miteinander verseilten Kupfer-

und Stahldrahten (2, 1) glaicnen Durohmessers besteht,

- Hi.‘erzu\"i Seite Zeichnung
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