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Przedmiotem niniejszego wynalazku jest
obsada do aparatów do zdjęć kinematograf
ficznych na statkach powietrznych lub do
innych celów.

Jeżeli aparat do zdjęć kinematograficz¬
nych jest umieszczony na maszynie o ruchu
zmiennym, np. na statku powietrznym, to
trudno jest tak kierować ruchami aparatu
kinematograficznego podczas zdejmowania,
aby utrzymać obrany kierunek objekiywu,
zwłaszcza wtedy, gdy statók powietrzny
leci szybko i ruchem niejednostajnym. Wsku¬
tek tego na zdjęciach kinematograficznych
przedmiotu, poruszającego się niejednostaj¬
nie, lub też na zdjęciach, wykonanych z
pojazdu o ruchu izmiennym, przedmiot zdej¬
mowany nie pozostaje zazwyczaj w środku
pola widzenia, lecz wędruje po całym ekra¬

nie, co niezmiernie utrudnia badanie ruchu,
utrwalonego na filmie.

Dla uniknięcia tych niedogodności pro¬
ponowano obsady o nastawieniu dwustron-
nem, nastawiane hydraulicznie, w rodzaju
np. urządzenia, ujawnionego w patencie
francuskim Nr 673398, w (którem obydwa
ruchy nastawiania obs&dy aparatu wykony¬
wa się zapomocą nieruchomych pomp hy¬
draulicznych; urządzenie to posiada jednak
tę wadę, że między tłokiem podnoszącym
a cylindrem ma miejsce względny ruch ob¬
rotowy podczas przesunięć w kierunku po¬
ziomym, natomiast operator ma pewną trud¬
ność w podążaniu za ruchami swego apara¬
tu, ponieważ ruchy te dążą stale do odsunię¬
cia od niego aparatu i urządzeń celowni¬
czych. Poza tern konstrukcja wspomnianego



urządzenie nie pozwala ria wykonanie jej bei
pozostawienia pewnej swobpdy ruchu, tak iż
wskutek wstrząsów stałość*aparatu kinema¬
tograficznego nie jest zapewniona.

Urządzenie według niniejszego wyna¬
lazku jest pozbawione wymienionych wad.
Posiada ono obsadę, sztywno połączoną z
aparatem do zdjęć kinematograficznych,
zaopatrzoną w urządzenie, nadające jej w
kierunku pionowym fuch o ograniczonej
rozpiętości. Całość jest osadzona na obroto¬
wej podstawie, zaopatrzonej w siedzenie
dla operatora i posiadającej samoczynne
urządzenie do nastawiania, które daje cał¬
kowity rozdział mechanizmów ruchowych,
posiadających jednak wspólny narząd kie¬
rowniczy o dwóch stopniach swobody. Ope¬
rator może łatwo kierować celownikiem

swego aparatu. Całe urządzenie przymoco¬
wuje się bez rozbierania i w sposób prosty
do kadłubS. statku powietrznego.

Precyzja ruchów zależy tylko od precy¬
zji wykonania narządów nastawczych; wy¬
konanie tych narządów może być tak do¬
kładne, aby nastawianie pionowe odbywało
się izapomocą narządów, pozbawionych swo¬
body ruchu (luzu), przyczem bezwładność
masy obrotowej zapewnia praktycznie sta¬
łość w płaszczyźnie poziomej. Łagodność i
precyzję nastawiania można zwiększyć za-
pomocą odpowiednich kompensatorów. Na¬
stawianie może być uskuteczniane zapomo-
cą drążka, przepuszczonego przez płytę, na
której może opierać się ręka operatora, co
ułatwia wykonywanie bardzo drobnych i do¬
kładnych r^uchów.

Na rysunku przedstawiono przykład wy¬
konania obsady o nastawianiu elektro-hy-
draułicznem, która może być umieszczona
na samolocie w celu umocowania aparatu do
zdjęć kinematograficznych lub innego urzą¬
dzenia.

Fig. I przedstawia widok perspekty¬
wiczny, częściowo w przekroju urządzenia
według wynalazku, fig. 2 — widok perspek¬
tywiczny urządzenia kompensacyjnego, fig.

3 — przekrój części zaworu zwrotnego,
przyczyniającego się do stałości aparatu,
wreszcie fig. 4 i 5 przedstawiają w przekro¬
ju i w widoku zgóry pompę hydrauliczną,
umożliwiającą zupełnie niezależne (zasilanie
dwóch różnych obwodów.

Urządzenie według fig. 1 posiada pod¬
stawę 1, opierającą się przy pomocy żebra
pierścieniowego 2 i kulek 3 na pierścieniu
prowadfriczym 4, który może być przymo¬
cowany np. zapomocą uszek 5 w odpowied-
niem miejscu samolotu, np. w nadwoziu.

Na podstawie 1 umocowane są wsporni¬
ki 6, podtrzymujące górnemi końcami łoży¬
ska 7, w których osadzony jest obrotowo
wał 8 kołyski 9, podtrzymującej aparat do
zdjęć kinematograficznych 10. Siedzenie 11,
np. w postaci siodełka rowerowego, jest u-
mocowalie na ramionach 12, sztywno połą¬
czonych z podstawą 1, tak iż operator mo¬
że podążać za celem, nie poruszając się
wcale ani względem aparatu celowniczego,
ani też względem nar*ządów nastawczych.

Podstawa 1 podtrzymuje urządzenie na-
stawoze, zapewniające dwa ruchy zasadni¬
cze, a mianowicie obrót całej podstawy /
względem pierścienia 4 oraz obrót wału 8
kołyski 9 w łożyskach 7.

W przedstawionej na rysunku postaci
urządzenie posiada podwójną pompę hydrau¬
liczną 13, zasilającą dwa obwody hydrau¬
liczne o zmiennym przepływie, zupełnie
niezależne od siebie zarówno co do prze¬
pływu, jak i ciśnienia. Narząd nastawczy
14 obwodu nastawiania w aizymucie jest u-
rudhomiany ruchem bocznym (od strony
lewej ku prawej lub odwrotnie) środkowe¬
go drążka 15. Narfcąd nastawczy 16 obwo¬
du nastawiania we wzniesieniu jest nasta¬
wiany przez przesuwanie drążka 15 wprzód
lub wtył. Drążek 15 jest połączony (z narzą¬
dami nastawczemi 14 i 16 dowolnym me¬
chanizmem, w rodzaju np. mechanizmów
sterujących samolotu.

Pompa 13 jest połączona przewodami z
urządzeniami nastawczemi o stałej pojem-
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ności cylindrów, przyczem urządzenie, słu¬
żące np. do obracania podstawy /, stanowi
pompa lub obrotowy silnik hydrauliczny 17,
który jest sprzężony za pośrednictwem kół¬
ka zębatego 18 oraz przekładni zębatej 19
z wieńcem zębatym 20, przymocowanym do
pierścienia nieruchomego 4, natomiast do
częściowego obrotu kołyski 9 służy prasa
hydrauliczna 21 o działaniu obustronnem,
połączona układem korbowym 22 z wałem
8 kołyski 9.

Pompa o zmiennym przepływie łącznie
z urządzeniami o stałej pojemności stanowi
przekładnię ruchu o zmiennej szybkości,
umożliwiającą nastawianie aparatu 10 we
wszystkich kierunkach przy zmiennych
szybkościach nastawiania, zmieniających
się stopniowo i bez uderzeń, przyczem wy¬
starcza tu źródło napędu o stałej, praktycz¬
nie biorąc, szybkości.

Źródłem napędu może być silnik elek¬
tryczny 23, przyłączony zapomocą układu
kontaktów obrotowych; może być nim rów¬
nież silnik powietrzny, wiatraczek albo ja¬
kikolwiek inny silnik. W dwóch ostatnich
przypadkach pożądane jest, . aby przewód
powietrzny lub wał napędowy przechodził
przez geometryczny środek obsady, połą¬
czony śfctywmo z podstawą 1. Wogóle moż¬
na wyzyskać do tego celu wszelkie źródło
energji, jakiem można rozporządzać na sa¬
molocie. Zamiast pompy podwójnej można
użyć dwóch pomp oddzielnych, napędza¬
nych zapomocą jednego lub dwóch silników,
przyczem pompy te mogą stanowić całość
z odpowiedniemi urządzeniami odbiorcze-
mi.

Zamiast przekładni hydraulicznej moż¬
na zastosować jakikolwiek inny mechanizm
do zmiany szybkości, o ile mechanizm taki
zapewnia ciągłą i stopniową zmianę szyb¬
kości.

Każdemu położeniu drążka 15 odpo¬
wiada jedno położenie narządów 14 i 16,
rozrządzających przepływami dwóch obwo¬
dów hydraulicznych, a zatem nastawienie

drążka 15 określa szybkość każdego z ob¬
sługiwanych urządzeń tak, iż każdemu po¬
łożeniu drążka 15 odpowiadają określone
szybkości w obydwóch kierunkach zasadni¬
czych. Operator, siedzący na siodełku U,
sztywno połączonem z podstawą 1, może
zapomocą jednego tylko drążka 15 utrzy¬
mywać celownik (na rysunku nieprzedsta-
wiony) stale w kierunku przedmiotu rucho¬
mego, który ma stale pozostawać na celu,
t. j. skierowywać stale celownik lub aparat
kinematograficzny na cel w warunkach, zbli¬
żonych do warunków strzdania z samolotu'.

Operator, siedizący na siodełku 11, prze^
suwając drążek 15 w kierunku strzałek FF\
powoduje obrót całej podstawy 1 wzglę¬
dem pierścienia 4 wraz z aparatem 10,
urządzeniami nastawmemi oraz siodełkiem
dla operatora.

Uruchomienie drążka 15 w kierunku
strzałek GG* nie ma żadnego wpływu na
ruch podstawy /, zato za pośrednictwem
prasy hydraulicznej 21 i układu korbowego
22 powoduje przesunięcie obj^ktywu apa¬
ratu kiiineniatlog^ w kierunku pio¬
nowym.

Wedłujg fig. 1 drążek 15 przechodzi
przeiz otwór 24, wykonany w podstawie /
tak, iż ręka operatora znajduje stałe opar¬
cie. Dzięki temu można osiągnąć niezwykłą
precyzję ruchów drążka 15, ponieważ r^ka
pracuje w warunkach, zbliżonych <do wa¬
runków pisania, nastawia się bowiem drą¬
żek przez zgięcie palców, a nie przez ruchy
całego ramienia.

Podstawa 1 jest zaopatrzona w Obrotowy
mechanizm kompensacyjny, posiadający
nurnik 25 (fig. 2), suwający się w cylindrze
26, połączonym otworem 27 z komorą 28, zą-
wierającą odpowiedni płyn oraz sprężone
powietrze, oddzielone od- płynu ruchoimą
przegrodą albo ulegającą odkształceniom
ścianką 29, dzięki czemu dławnica 30 cylin¬
dra 26 może być szczelna tylko na diecpt,la
nie na powietrze. Powietrze sprężone j^t
wpuszczane do komory przez zawór 34-iil,
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KoaaapfcaaaJtor, połączony przegubem 32
z Tuchoattą $K>dstawą £, wywiera zapomocą
mimika 25 nacisk na czop korbowy 33,
tjfl$0€0wafty w kole zębatem 34, które zazę¬
bia ^ ż. kółkiem zębatem 35, należącym
d» przekładni zębatej i9, współpracującej
z ttz^bafeniem wieńca tiieruicboiHego pśearscie-
aia #. Stosunek przekładni obiera się tak,
afey Jtoifo 34 wykenało całkowity obrót, gdy
podstawa 7 wykona cały obrót, przyczem
iwb^tawitoie zębów jest takie, aby nacisk,
wywieramy zapomocą urządzenia kompen¬
sacyjnego, był przeciwny naciskowi, wywie¬
ranemu przez wiatr względny, powstający
podczas ruchu samolotu.

Jeżeli objętość sprężonego powietrza w
komorze 29 jest duża w porównaniu do
obj^tofcei, wyznaczonej ruchem tłoka 25, a
odległość osi 32 od osi koła 34 jest duża w
sfastmka do promienia koła, zakreślanego
przez cftep korkowy 33, wówczas otrzymu¬
je 48ię moment kompensacyjny, zmieniają¬
cy «ię w przybliżeniu sinusoidalnie, a więc
tak, >ak **HMłł&nt, wywieraaay Jaa oś obrotu
p&distaJwy i wskutek opotru powietrza,

Podobne urządzenie kompensacyjne
może 4>yć przystopowane do medbanizmu
obaJotewfegp kołyski 9. Jeżeli środek ciężko-
śoi masy wabliwej nie loży na osi czopów,
to waądzemie kompensacyjne może być
ii|»09zczorf>e pflzez użycie łłoczyska prasy
21 w charakterze nurnika, podobnego do
nurnika 25.

Drgania w kierunkach poziomych są
bardzo nieznaczne już dzięki samej kon¬
strukcji podtetawy, ponieważ obracająca się
masa, złożona Z4nechanizmów napędowych,
podstawy li operatora posiada znaczną
bezwładność. Bezwładność masy ruchomej
wi kierunku pionowym jest natomiast o wie¬
le mniejsza.

Dla zwalczenia drgań trzeba, aby w
mechaiaiizmie nie było wcale luźnych prze¬
gubów; przeguby zatem powinny być na
łożyskach kulkowych lub igiełkowych. Wy¬
starczy wówczas zapewnić stateczność tło¬

ka prasy 21 w każdem położeniu, jakie na¬
da mu operator; w tym celu (fig. 3) każdy
z przewodów dopływowych 36 i 31, dopro¬
wadzających czynnik roboczy do prasy,
jest zaopatrzony w urządzenie, wytwarza¬
jące zasadniczo stałe ciśnienie przeciwne,
wywierane na strome tłoka 38, przeciwną
stronie, na którą działa ciecz, dopływająca
z pompy.

Urządzenie to posiada zawór zwrotny
39, który przepuszcza swobodnie ciecz, pły¬
nącą z pompy przewodami 40 i 41, lecz nie
pozwiala na przepływ cieczy w kierunku
przeciwnym. Obwód bocznikowy składa się
z kanałów 42 i 43, w których umieszczony
jest tłoczek 44, dociskany sprężyną 45,
przyczem tłoczek ma kształt stożkowy.
Podczas przepływu cieczy pod dostatecz-
nem ciśnieniem tłoczek 44 podnosi się, do¬
póki spadek ciśnienia, spowodowany prze¬
pływem cieczy w kanałach 42 i 43, a prze-
dew&zystkiem przez otwór, utworzony przez
przesunięcie tłoczka 44, odpowiada sile, z
jaką ciśnie sprężyna 45 na tłoczek 44.

Jeżeli sprężyna 45 jest tak długa, że
siłę jej można praktycznie uważać za stałą
na drodze suwtu roboczego tłoczka 44, to na
tłok 38 będzie działało, praktycznie biorąc,
stałe ciśnienie przeciwne, niezależnie od
przepływu. Dzięki temu stałemu ciśnieniu
przeciwnemu tłok jest podtrzymywany z
obydwóch stron^ jeżeli zaś z prasą 21 sty¬
ka się aparat regulacyjny, to zostaje wyeli¬
minowany wpływ odkształceń sprężystych
rur. Jeżeli, naodwrót, długość sprężyny w
stosunku do suwu roboczego tłoczka jest
obrana tak, że jej siła sprężysta zmienia
się wi znacznym stopniu, wówczas ciśnienie
przeciwne będzie zwiększało się wraz ze
wzrostem przepływu. To ostatnie zjawisko
może być pożądane w komorach cylindrycz¬
nych, które podtrzymują ciężar podczas lą¬
dowania w celu osiągnięcia tłumienia. Na-
ogół, zjawisko to może być pożądane we
wszystkich urządzeniach tłumiących.

Fig. 4 i 5 przedstawiają schematycznie
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pompę podwójną, która może zasilać dwa
obwody hydrauliczne. Pompa posiadła roz¬
dzielacz cylindryczny 46, zaopatrzony w
dwie pary kanałów 47, 48 i 49, 50. Z oby¬
dwóch stron rozdzielacza 46 na odpowied¬
nich wysokościach wykonane są otwory 51,
52 i 53, 54, z których każdy odpowiada
jednemu kanałowi, przyczem otwory każdfej
pary znajdują się na jednej wysokości.

Na rozdzielaczu cylindrycznym 46 obra¬
ca się zespół, złożony z dwóch grup cylin¬
drów 55 i 56, rozmieszczonych w gwiazdę,
przyczem płaszczyzny osiowe tych grup
cylindrów odpowiadają płaszczyznom osio¬
wym otworów 5/ -*- 54 kanałów 47 -^ 50.

Tłoki 57, 58, umieszczone w cylindrach
55, 56, są zaopatrzone w krążki 61, 62 na
łożyskach kulkowych, których pierścień
zewnętrzny stanowi sam krążek, a pier¬
ścień wewnętrzny stanowią czopy 59, 60,
połączone z tłokami, przyczem krążki te
toczą się po dwóch pierścieniach 63 i 64.

Każdy z tych pierścieni może w swej
płaszczyźnie wykonywać ruch posuwisty
wzdłuż określonej osi, poczynając od po¬
łożenia współśrodkowego z główną osią
układu. W ten sposób otrzymuje się dwie
pompy znanego typu, posiadające jednak
małe wymiary i mały ciężar. Ponieważ na¬
rządy nastawcze, np. 65, określające mimo-
środowość pierścieni 63 i 64, są niezależne
od siebie, więc przepływy w obwodach oby¬
dwóch pomp są zupełnie od siebie nieza¬
leżne.

Opisany wyżej mechanizm posiada po¬
nadto następujące własności. Ponieważ
krążki 62 są osadzone na czopach bez po¬
średnictwa panewek, możnia nadawać im
bardzo wielkie szybkości obrotowe i duże
obciążenia, pomimo ich małych wymiarów,
przyczem krążki mogą toczyć się bezpo¬
średnio po stałych pierścieniach 63 i 64,
bez pośrednictwa luźnych pierścieni, obra¬
cających się jednocześnie z zespołami cy¬
lindrów, jak to mą miejsce w znanych ty¬
pach pomp. W ten sposób można nadać ze¬

społowi cylindrów taką szybkość, aby sama
siła odśrodkowa wystarczała do wysuwa¬
nia tłoków, wobec czego stają się zbyteczne
jakiekolwiek prowadnice, mające na celu
wysuwanie tłoków nazewnątrz podczas su¬
wu ssania.

W znanych pompach tego rodzaju
znaczna trudność uszczelnienia obracają¬
cego się zespołu pochodzi siad, że zespół
obrotowy jest osadzony na rozdzielaczu* a
powierzchnia styku podlega znacznemu tar¬
ciu, wywołanemu naciskiem ttłoków lub wa¬
łem napędowym, przyczem zastosowanie u-
rządzenia do smarowania również oddziały*
wa niekorzystnie na szczelność urządzę*
nia.

W aparacie, opisanym wyżej, osadzenie
zespołu na rozdzielaczu jest wykonane za
pośrednictwem dwóch łożysk1 igiełkowych
66 i 67, których klatki są wykonane w po¬
staci wgłębień, wykonanych w rozdzielacza
i w samym zespole. Wobec małej średnicy
igieł można wy&onać takie łożysko beż
znaczniejszego zwiększenia średnicy nanzą*
dów, a pomiędzy rozdzielaczem i zespołem
cylindrycznym można pozostawić bardzo
mały luz, taki jednak, aby metalowe -po*
wierzchnie nie stykały się ze sobą, dzięki
czemu szczelność staje się większa, niema
jednak obawy zakleszczenia się. Szczelina
w uszczelnieniu obrotowem pozostaje dzaę*
ki temu stała i nie moiże zwiększać się
wskutek stopniowego zużycia stykających
się narządów.

Urządzenie według wynalazku może być
używane nietyłko do zdjęć kiaemafagra*
ficznyeh, lecz również w tych wszystkich
przypadkach, w których jakikolwiek aparat
trzeba stale skierowywać na cel, gdy wa¬
runki ruchu bądź samego pojazdu, wypo¬
sażonego w aparat, bądź Ileż przedmiotu,
wziętego na cel, są zmienne i wymagają
szybkiego celowania. Wynalazek nadaje się
więc do kierowania reflektorów lub apara¬
tów sygnalizacyjnych, umieszczonych na
samolotach lub kierowanych na samoloty,
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da kierowania broni lotniczej lub przeciw¬
lotniczej oraz w innych podobnych okolicz¬
nościach.

Opisane wyżej nastawianie przy pomo¬
cy lub bez pomocy urządzeń kompensacyj¬
nych może mieć (zastosowanie we wszyst¬
kich przypadkach, w których stosuje się
serwomotory, jak np. do nastawiania ste¬
rów samolotów i statków powietrznych.

*

Zastrzeżenia patentowe.

1. Unządzenie do podtrzymywania a-
paratów do zdjęć kinematograficznych lub
podobnych urządzeń na statkach powietrz¬
nych lub do innych celów, znamienne tern,
że na ruchomej podstawie, osadzonej obro¬
towo w prowadnicy, osadzony jest w pa¬
newkach, sztywno połączonych z tą pod¬
stawą, wał, podtrzymujący kołyskę na a-
pąrat kinematograficzny, oraz serwomotor
podwójny lub dwa serwomotory niezależne,
które sterują oddzielnie obrót podstawy o-
raz ruch kołyski aparatu w płaszczyźnie
pionowej, przyczem oba serwomotory są
zaopatrzone w jeden wspólny narząd na-
stawczy do przesuwania aparatu zdjęciowe¬
go we wszystkich kierunkach,

2; [Urządzenie według zastrz. 1, zna¬
mienne tem, że serwomotor hydrauliczny,
osadzony na podstawie, jest sprzężony z
zębatą prowadnicą za pośrednictwem prze¬
kładni zębatej, zaopatrzonej w urządzenia
kompensacyjne.

3/ Urządzenie według zastrz. 1 i 2,
znamienne tem, że obrotowe urządzenie
kompensacyjne jest zaopatrzone w nurnik,
osadzony przegubowo na czopie korbo¬
wym, osadzonym w jednem z kół przekład¬
ni zębatej, i wchodzący szczelnie do komo¬
ry, napełnionej cieczą o odpowiedniej lep¬
kości i oddzielonej od komory, zawierają¬
cej gaz pod odpowiedniem ciśnieniem,
sprężystą ścianką. l

4. Urządzenie według zastrz. 1 -i- 3,
Znamienne tem, że wał kołyski, podtrzy¬
mującej aparat zdjęciowy, jest sztywno po¬

łączony z koifoą, na której osadzony jest
przegubowo łącznik, sterowany tłoczyskiem
prasy hydraulicznej, połączonej iza pośred¬
nictwem odpowiednich kompensatorów z
urządzeniem nastawczem.

5. Urządzenie według zastrz. 1 -r- 4,
znamienne tem, że na każdym z przewo¬
dów, doprowadzających do prasy hydrau¬
licznej płyn pod ciśnieniem, umieszczone
jest urządzenie, zapobiegające drganiom,
zaopatrzone w zawór zwrotny z bocznikiem,
zamkniętym tłoczkiem W kształcie stożka,
obciążonym odpowiednio wyregulowaną
sprężyną tak, iż otrzymuje się spadek ci¬
śnienia, którego stałość jest niezależna od
przepływu, a zależy tylko od długości sprę¬
żyny w stosunku do suwu roboczego tłocz¬
ka.

6. Urządzenie według zastrz. 1^-5,
znamienne tem, że jest zaopatrzone w pom¬
pę podwójną do zasilania przy zmiennym
przepływie niezależnych obwodów hydrau¬
licznych, służących do sterowania, którą
stanowi zespół, posiadający dwa układy
cylindrów, rozmieszczonych w gwiazdę i
obracających się naokoło nieruchomego roz¬
dzielacza, zaopatrzonego w odpowiednie
kanały i otwory, przyczem zespół cylin¬
drów jest osadzony na rozdzielaczu zapo-
mocą dwóch łożysk igiełkowych w celu u-
niknięcia bezpośredniego osadzenia zespołu
na rozdzielaczu, tłoki zaś obu układów o-
pierają się na dwóch pierścieniach, mogą¬
cych przesuwać się mimośrodowo, za po¬
średnictwem krążków, osadzonych na ło¬
żyskach igiełkowych.

7. Urządzenie według zastrz. 1 h- 6,
znamienne tem, że narząd nastawczy ma
postać drążka, przechodzącego przez wy¬
krój w podstawie tak, aby ręka operatora
miała podparcie.

Joseph Bernard
Antoine de Boysson.
Zastępca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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Ark. 2.

Druk L, Bogusławskiego i Ski, Warszawa.
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