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AT 412 681 B

SUBSTRATE MIT UNSICHTBAREN ELEKTRISCH LEITFAHIGEN SCHICHTEN

Die Erfindung betrifft Substrate mit unsichtbaren elekt-
risch leitfahigen Schichten, wobei die elektrisch leitfahige
Schicht eine mit RuB, Graphit oder Silber pigmentierte und
in Ethylenacrylatcopolymer. Nitrocellulose, PVB, PA,
Acrylat oder PVC oder deren Copolymeren dispergierte
Druckfarbe ist und zwischen 2 Lackschichten enthaltend
bis zu 90% Metallpigmente und/oder Metallflakes und/oder
Pigmente und/oder Flakes einer metallischen Verbindung
unsichtbar eingebettet ist.

Die Substrate konnen codierte maschinenlesbare
Merkmale aufweisen, sowie elektrisch leitfahige organische
Schichten zur Sicherstellung der Funktion und Identifizier-
barkeit auch unter extremen mechanischen Belastungen.

Die erfindungsgemafen Substrate sind als Sicher-
heitsmerkmale, als elektronische, optische oder dekorative
Bauteile einsetzbar.
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Die Erfindung betrifft Substrate mit unsichtbaren elektrisch leitfahigen Schichten.

Bei der Herstellung von beschichteten Substraten werden iblicherweise elektrisch leitfahige
Farben oder Lacke zum Drucken elektrisch leitfahiger Schichten verwendet. Den Farben oder
Lacken werden dabei im allgemeinen leitfahige Pigmente, beispielsweise Russ, Graphit, Silber und
dergleichen zugemischt. Allerdings sind die mit diesen Pigmenten versehenen Farben und Lacke
nach dem Aufbringen, insbesondere auch auf transparenten Substraten deutlich sichtbar.

Bei verschiedenen Anwendungen ist es jedoch unerwiinscht, dass diese elektrisch leitfahigen
Schichten sofort erkennbar sind. Dies trifft insbesondere auf die Verwendung in Sicherheitsmerk-
malen fur Datentrager, Wertdokumente und Produkte aller Art zu.

Aus EP 0 426 801 sind beispielsweise Sicherheitselemente fur Sicherheitsdokumente bekannt,
die Zeichen aufweisen, die im Auflicht verborgen sind, im Durchlicht erkennbar werden und die
aulerdem elektrisch leitend ausgefiihrt sind, wobei das elektrisch leitende Material vollflachig Uiber
mindestens eine Oberfliche des Sicherheitselementes vorhanden ist und zumindest in Teilberei-
chen transparent oder semitransparent ausgefiihrt ist und ber/oder unter den Zeichen angeordnet
ist.

Dabei wird das transparente bzw. semitransparente Material entweder durch eine Indium-Zinn-
Oxidschicht oder durch Aufsputtern einer Metallschicht, insbesondere einer Aluminiumschicht
realisiert.

In der EP 1 104 000 A2 und in der US -A- 6 086 790 sind transparente elektrisch leitfahige
Strukturen beschrieben.

Die JP 61207472 beschreibt eine transparente elektrisch leitfahige Druckfarbe. Hier sind also
bereits die leitfahigen Strukturen selbst jeweils transparente Strukturen.

Aus JP 63112777 ist eine elektrisch leitfahige Zusammensetzung bekannt, die hergestelit wird
durch Mischung von Kohlenstoff (Graphit) mit Kunststoff-Harz-Chips und zur Herstellung flachiger
Gebilde (Sheets) geeignet ist. Die elektrisch leitenden Eigenschaften von Graphit sind zwar be-
kannt, allerdings wird hier ein flichiges Gebilde hergestellt.

Aufgabe der Erfindung ist daher die Bereitstellung von Substraten mit elektrisch leitfahigen
Schichten, insbesondere Strukturen, die per se nicht transparent sind, die aber unsichtbar sowohl
im Auf- als auch im Durchlicht sind und eine ausreichende Leitfahigkeit zur sicheren Identifizierung
und die gewiinschte Funktion auch bei Vorhandensein anderer funktioneller Schichten auf dem
Substrat erlauben.

Gegenstand der Erfindung sind daher Substrate mit mindestens einer elektrisch leitfahigen
Schicht, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrisch leitfahige Schicht eine mit Ruf®, Graphit oder
Silber pigmentierte und in Ethylenacrylatcopolymer. Nitrocellulose, PVB, PA, Acrytat oder PVC
oder deren Copolymeren dispergierte Druckfarbe ist und zwischen 2 Lackschichten enthaltend bis
zu 90% Metallpigmente und/oder Metallflakes und/oder Pigmente und/oder Flakes einer metalli-
schen Verbindung unsichtbar eingebettet ist.

Als elektrisch leitfahige Schicht wird eine mit RuB, Graphit oder Silber pigmentierte Dispersion
oder Losung in Ethylenacrylatcopolymer. Nitrocellulose, PVB, PA, Acrylat oder PVC oder deren
Copolymeren verwendet. Der Pigmentanteil kann bis zu 90 % betragen, gegebenenfalls kann der
Bindemittelanteil 20 - 70% betragen. Als Losungsmittel kommen wassrige oder nicht wéassrige
Losungsmittel, beispielsweise Alkohole, Alkohol/Wassermischungen, Methylethylketon, Ethylacetat
und dergleichen in Frage.

Diese elektrisch leitfahige Lackschicht kann partiell oder voliflichig aufgebracht werden.

Die elektrisch leitfahige Lackschicht kann erfindungsgemaR zwischen zwei Schichten, die die
pigmentierte Lackschicht volistandig abdecken, aufgebracht werden.

Da Pigmente wie Ru oder Graphit optisch sehr deutlich sichtbar sind, muss die Zusammen-
setzung der Schichten, zwischen denen die leitfahige Schicht gedruckt werden soll, volistandig
deckend sein.

Die elektrisch leitende Schicht kann beispielsweise auch auf einem bereits bedruckten, gefarb-
ten oder metallisierten Trégersubstrat aufgebracht werden und anschlieBend mit einer deckenden
Lackschicht verborgen werden, oder aber auch zwischen 2 deckenden Lackschichten aufgebracht
werden.

Die deckende Lackschicht kann beispielsweise eine hochpigmentierte, vorzugsweise mit Me-
tallpigmenten oder Metallflakes oder eine Pigmente oder Flakes von metallischen Verbindungen
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enthaltende Zusammensetzungen, beispielsweise eine beispielsweise Silber oder Bronzen enthal-
tende Zusammensetzung sein. Der Pigment- bzw. Flakesanteil kann 3 - 50% betragen. Als Binde-
mittel kommen beispielsweise Ethylenacrylatcopolymer, Nitrocellulose, PVB, PA, Acrylat oder PVC
oder deren Copolymeren in Frage. Die Farbschicht kann reaktiv, das hei3t chemisch oder strah-
lungshéartend oder nicht reaktiv sein.

Gegebenenfalls kann das Trégermaterial vorher zur Verbesserung der Haftung mit einem Haft-
vermittler behandelt werden.

Die Aufbringung der Schichten kann auf jede bekannte konventionelle Weise erfolgen, bei-
spielsweise durch Spin-Coating, Aufstreichen, Aufdampfen, durch Drucken, (Tiefdruck, Flexodruck,
Siebdruck, Digitaldruck und dergleichen) durch Aufspriihen, Sputtern oder Walzenauftragstechni-
ken.

Die elektrisch leitfahige Schicht und gegebenenfalls eine oder beide umgebenden Lackschich-
ten kédnnen sowohl volifldchig als auch partiell auf dem Tragermaterial vorhanden sein.

Zur partiellen Aufbringung kann eine in einem Losungsmittel l6sliche Farbe oder ein Idslicher
Lack auf das Tragersubstrat oder etwaige bereits darauf befindliche Schichten aufgebracht wer-
den. AnschlieBend wird die elektrisch leitfahige Lackschicht und/oder die Deckschicht auf diese
Schicht aufgebracht, worauf die 6sliche Farbe in den nicht beschichteten Bereichen mit Hilfe des
geeigneten Lésungsmittels entfernt wird.

Als Tragersubstrate kommen beispielsweise Tragerfolien, vorzugsweise flexible transparente
Kunststofffolien, beispielsweise aus Pl, PP, MOPP, PE, PPS, PEEK, PEK, PEI, PAEK, LCP, PEN,
PBT, PET, PA, PC, COC, POM, ABS, PVC in Frage.

Die Tragerfolien weisen vorzugsweise eine Dicke von 5 - 700 um, bevorzugt 8 - 200 ym, be-
sonders bevorzugt 12 - 50 ym auf. Die Tragerfolien weisen vorzugsweise eine Dicke von
5 - 700 ym, bevorzugt 8 - 200 um, besonders bevorzugt 12 - 50 ym auf.

Ferner kénnen als Tragersubstrat auch Metallfolien, beispielsweise Al-, Cu-, Sn-, Ni-, Fe- oder
Edelstahifolien mit einer Dicke von 5 - 200 um, vorzugsweise 10 bis 80 ym, besonders bevorzugt
20 - 50 pm dienen. Die Folien konnen auch oberflaichenbehandelt, beschichtet oder kaschiert
beispielsweise mit Kunststoffen oder lackiert sein.

Ferner kdnnen als Tragersubstrate auch Papier oder Verbunde m|t Papier, beispielsweise Ver-
bunde mit Kunststoffen mit einem Flachengewicht von 20 - 500 g/m vorzugsweise 40 - 200 g/m
verwendet werden.

Ferner kénnen als Tragersubstrate Gewebe oder Vliese, wie Endlosfaservliese, Stapelfaser-
vliese und dergleichen, die gegebenenfalls vernadelt oder kalandriert sein konnen, verwendet
werden. Vorzugsweise bestehen solche Gewebe oder Vliese aus Kunststoffen, wie PP, PET, PA,
PPS und dergleichen, es kénnen aber auch Gewebe oder Vliese aus natirlichen, gegebenenfalls
behandelten Fasern, wie Viskosefasern emgesetzt werden Die eingesetzten Viiese oder Gewebe
weisen ein Flachengewicht von etwa 20 g/m? bis 500 g/m? auf. Gegebenenfalls miissen die Viiese
oder Gewebe oberflaichenbehandelt werden.

Das Tragersubstrat kann bereits funktionelle oder dekorative Schichten aufweisen, oder es
kénnen nach Aufbringen der leitfahigen Schicht weitere Schichten aufgebracht werden.

Die Tragersubstrate kénnen zusétzlich eine Lackschicht aufweisen, die unstrukturiert oder
strukturiert, beispielsweise gepragt sein kann. Die Lackschicht kann beispielsweise eine releasefa-
hige Transferlackschicht sein, sie kann durch Strahlung, beispielsweise UV-Strahlung vernetzt oder
vernetzbar sein und kratzfest und/oder antistatisch ausgeriistet sein. Geeignet sind sowohl wassri-
ge als auch feste Lacksysteme, insbesondere auch Lacksysteme auf Basis Nitrocellulose, Polyes-
ter-Acrylat oder Epoxyacrylat Kolophonium-, Acrylat-, Alkyd-, Melamin-, PVA-, PVC-, Isocyanat-,
Urethansysteme, die konventionell und/oder reaktiv hartend und/oder strahlungshértend) kénnen.

Als Farb- bzw. Lackschichten kénnen jeweils verschiedenste Zusammensetzungen verwendet
werden. Die Zusammensetzung der einzelnen Schichten kann insbesondere nach deren Aufgabe
variieren, also ob die einzelnen Schichten ausschlieBlich Dekorationszwecken dienen oder eine
funktionelle Schicht sein sollen oder ob die Schicht sowohl eine Dekorations- als auch eine funktio-
nelle Schicht sein soll.

Diese Schichten kénnen pigmentiert oder nicht pigmentiert sein. Als Pigmente kénnen alle be-
kannten Pigmente, wie beispielsweise Titandioxid, Zinksulfid, Kaolin, ITO, ATO, FTO, Aluminium,
Chrom- und Siliciumoxide als auch farbige Pigmente verwendet werden. Dabei sind I6sungsmittel-
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haltige Lacksysteme als auch System ohne Losungsmittel verwendbar.

Als Bindemittel kommen verschiedene natiirliche oder synthetische Bindemittel in Frage.

Die weiteren funktionellen Schichten beispielsweise kénnen bestimmte magnetische, chemi-
sche, physikalische und auch optische Eigenschaften aufweisen.

Zur Einstellung der magnetischen Eigenschaften kénnen paramagnetische, diamagnetische
und auch ferromagnetische Stoffe, wie Eisen, Nickel und Cobalt oder deren Verbindungen oder
Salze (beispielsweise Oxide oder Sulfide) verwendet werden.

Besonders geeignet zur Verwendung in Verbindung mit dem erfindungsgemaRen elektrisch lei-
tenden Schichtaufbau sind Magnetpigmentfarben mit Pigmenten auf Basis von Fe-oxiden, Eisen,
Nickel Cobalt und deren Legierungen, Barium oder Cobalt-ferrite, hart- und weich magnetische
Eisen- und Stahlsorten in wéssrigen bzw. l6sungsmittelhaltigen Dispersionen. Als Lésungsmittel
kommen beispielsweise i-Propanol, Ethylacetat, Methylethylketon, Methoxypropanol und deren
Mischungen in Frage.

Vorzugsweise sind die Pigmente in Acrylat- Polymerdispersionen mit einem Molekulargewicht
von 150.000 bis 300.000, in Acrylat-Urethan-Dispersionen, Acrylat- Styrol oder PVC-haltigen
Dispersionen oder in ldsemittelhaltige derartige Dispersionen eingebracht.

Besonders vorteilhaft kann diese Magnetpigmentfarbe auch mit den elektrisch leitfahigen Zu-
sammensetzungen oder den Deckschicht-Zusammensetzungen vermischt werden.

Die Magnetpigmentfarbe kann aber auch partiell oder vollflichig neben und/oder unter
und/oder liber der leitfahigen Schicht aufgebracht werden.

Die optischen Eigenschaften einer oder mehrerer weiteren Schicht(en) lassen sich durch sicht-
bare Farbstoffe bzw. Pigmente, lumineszierende Farbstoffe bzw. Pigmente, die im sichtbaren, im
UV-Bereich oder im IR-Bereich fluoreszieren bzw. phosphoreszieren, Effektpigmente, wie Flissig-
kristalle, Perlglanz, Bronzen und/oder Multilayer-Farbumschlagpigmente und warmeempfindliche
Farben bzw. Pigmente beeinflussen. Diese sind in allen mdglichen Kombinationen einsetzbar.
Zusétzlich kénnen auch phosphoreszierende Pigmente allein oder in Kombination mit anderen
Farbstoffen und/oder Pigmenten eingesetzt werden.

Es kénnen auch verschiedene Eigenschaften durch Zufiigen verschiedener oben genannter
Zusatze kombiniert werden. So ist es mdglich angefarbte und/oder leitfahige Magnetpigmente zu
verwenden. Dabei sind alle genannten leitfahigen Zusatze verwendbar.

Speziell zum Anfarben von Magnetpigmenten lassen sich alle bekannten léslichen und nicht
I6slichen Farbstoffe bzw. Pigmente verwenden. So kann beispielsweise eine braune Magnetfarbe
durch Zugabe von Metallen in ihrem Farbton metallisch, z.B. silbrig eingestellt werden.

Zum Drucken ldslicher Schichten insbesondere fiir die partielle Aufbringung funktioneller oder
dekorativer Schichten kann die verwendete Farbe bzw. der verwendete Farblack in einem Lo6-
sungsmittel, vorzugsweise in Wasser l6slich sein, es kann jedoch auch eine in jedem beliebigen
Lésungsmittel, beispielsweise in Alkohol, Estern und dergleichen lésliche Farbe verwendet werden.
Die Farbe bzw. der Farblack konnen Gbliche Zusammensetzungen auf Basis von natirlichen oder
kiinstlichen Makromolekiilen sein. Die Farbe kann pigmentiert oder nicht pigmentiert sein. Als
Pigmente kénnen alle bekannten Pigmente verwendet werden. Besonders geeignet sind TiO,,
ZnS, Kaolin und dergleichen.

Bei Verwendung einer l6slichen Farbschicht kann diese gegebenenfalls nach Aufbringung
einer weiteren Schicht im erfindungsgemaRen Verfahren durch ein geeignetes Losungsmittel, das
auf die Zusammensetzung der Farbschicht abgestimmt ist, entfernt werden, um Codierungen in
Form von Zeichen und/oder Mustern jeder méglichen Art herstellen zu kénnen.

AnschlieBend wird die Farbschicht durch ein geeignetes Lésungsmittel, das auf die Zusam-
mensetzung der Farbschicht abgestimmt ist, entfernt. Bevorzugt ist der Farbauftrag wasserloslich.
Gegebenenfalls kann die Ablésung durch mechanische Einwirkung unterstitzt werden.

Um das Anlésen der abgedeckten Farbschicht weiter zu verbessern kann auch vollfiichig oder
passergenau eine dinne hochpigmentierte Farbschicht und/oder eine reine Pigmentschicht aufge-
bracht werden, wobei die Dicke dieser Schicht etwa 0,01 - 5 pm betréagt.

Durch das Ablésen des Farbauftrags mit den {iber dem Farbauftrag befindlichen Bereichen der
funktionellen Schicht, wird das gewiinschte Produkt erhalten.

Ferner kdénnen beispielsweise Isolatorschichten aufgebracht werden. Als Isolatoren sind bei-
spielsweise organische Substanzen und deren Derivate und Verbindungen, beispielsweise Farb-
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und Lacksysteme, z.B. Epoxy-, Polyester-, Kolophonium-, Acrylat-, Alkyd-, Melamin-, PVA-, PVC-,
Isocyanat-, Urethansysteme, die strahlungshartend sein konnen, beispielsweise durch Wéarme-
oder UV-Strahiung, geeignet.

Derartige Schichten kénnen insbesondere bei der Herstellung von Multilayer-Aufbauten, bei-
spielsweise flir Leiterplatten zwischen 2 oder mehren leitfdhigen Polymerschichten, die voneinan-
der getrennt werden miissen, verwendet werden.

Diese Schichten kénnen durch bekannte Verfahren, beispielsweise durch Bedampfen, Sput-
tern, Drucken (beispielsweise Tief-, Flexo-, Sieb-, Digitaldruck) und dergleichen), Spriihen, Galva-
nisieren und dergleichen aufgebracht werden. Die Dicke der funktionellen Schicht betragt 0,001 bis
50 pm, vorzugsweise 0,1 bis 20 um.

Ferner kénnen auf dem Tragersubstrat auch zuséatzliche partielle oder vollflachige metallische
Schichten vorhanden sein oder anschlieBend aufgebracht werden.

Diese Schicht besteht aus einem Metall, einer Metallverbindung oder einer Legierung. Als Me-
tallschicht sind Schichten aus Al, Cu, Fe, Ag, Au, Cr, Ni, Zn und dergleichen geeignet. Als Metall-
verbindungen sind beispielsweise Oxide oder Sulfide von Metallen, insbesondere TiO,, Cr-Oxide,
ZnS, ITO, ATO, FTO, ZnO, Al,O; oder Siliciumoxide geeignet. Geeignete Legierungen sind bei-
spielsweise Cu-Al Legierungen, Cu-Zn Legierungen und dergleichen.

Alle diese Schichten kénnen sowohl voliflachig als auch partiell, passer- und registergenau,
gegebenenfalls auch zumindest teilweise (berlappend mit den bereits vorhandenen Schichten
aufgebracht werden.

Werden hochpigmentierte System im Tiefdruckverfahren aufgebracht, so entstehen auf der Fo-
lie, insbesondere in Abhangigkeit vom verwendeten Rakel, unerwiinschte Tonungsreste, d. h. es
werden dinne Schichten auBerhalb der druckenden Bereiche auf die Folie appliziert. Dadurch
kann die Haftung der anschlieBend aufgebrachten Schichten verschlechtert werden.

Um die Entstehung derartiger Tonungsreste auf der Folie zu vermeiden, kénnen neben der Op-
timierung von Rakel und Zylinderrauhigkeit auch Systeme eingesetzt werden, die diese diinnen
Schichten bereits auf der Zylinderoberfliche weitgehend abtrocknen und so eine Ubertragung auf
die Folie verhindern.

So kann beispielsweise zwischen Rakel und Andruckwalze eine Blasleiste situiert werden, mit
mehreren Uber die gesamte Breite angeordneten Diisen. Durch diese Disen wird gefilterte Luft mit
definierter Luftfeuchtigkeit, gegebenenfalls beheizt oder gekiihit, mit gleicher Geschwindigkeit auf
den Druckzylinder gelenkt, wodurch die diinnen Schichten auf dem Zylinder abtrocknen und nicht
mehr auf das Tragersubstrat appliziert werden kénnen.

Anstelle einer derartigen Blasleiste kann auch eine Uber die gesamte Breite situierte IR-
Trockeneinrichtung verwendet werden.

Entstandene Tonungsreste kénnen aber auch beispielsweise durch Anwendung eines Plasma-
(Niederdruck- oder Atmosphéarenplasma-), Corona- oder Flammprozesses entfernt werden. Durch
energiereiches Plasma, beispielsweise Ar- oder Ar/O,-Plasma wird die Oberfliche von Tonungs-
resten der Druckfarben gereinigt.

Insbesondere bei der Aufbringung metallischer Schichten ist die gegebenenfalls zuséatzliche
Anwendung eines derartigen Prozesses vorteilhaft.

Gleichzeitig wird die dabei Oberflache aktiviert. Dabei werden endsténdige polare Gruppen an
der Oberflache erzeugt. Dadurch wird die Haftung von Metallen und dergleichen an der Oberfliche
verbessert.

Gegebenenfalls kann gleichzeitig mit der Anwendung der Plasma- bzw. Corona- oder Flamm-
behandlung eine diinne Metall- oder Metalloxidschicht als Haftvermittler, beispielsweise durch
Sputtern oder Aufdampfen aufgebracht werden. Besonders geeignet sind dabei Cr, Al, Ag, Ti, Cu,
TiO,, Si-Oxide oder Chromoxide. Diese Haftvermittlerschicht weist im allgemeinen eine Dicke von
0,1 nm - 5 nm, vorzugsweise 0,2 nm - 2nm, besonders bevorzugt 0,2 bis 1 nm auf.

Dadurch wird die Haftung einer weiteren partiell oder vollflichig aufgebrachten strukturierten
funktionellen Schicht weiter verbessert. Das ist Voraussetzung fiir die Erzeugung von funktionellen
Schichten mit hoher Prazision und guter Haftung.

Es kénnen zur Sicherstellung einer einwandfreien und sicheren Funktion oder Identifizierbarkeit
auch unter erschwerten mechanischen Bedingungen, beispielsweise, wenn das Substrat im
Gebrauch gedehnt oder auf irgendeine andere Weise mechanisch beansprucht wird, auch
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vorzugsweise passergenau elektrisch leitfahige Polymerschichten aufgebracht werden. Geeignet
sind vorzugsweise Polymerschichten bestehend aus Polyanilin oder Polyethylendioxythiophen.
Diese Schichten weisen eine ausgezeichnete mechanische Belastbarkeit auf und sind in der Lage,
mechanische Beanspruchungen entstandene Risse in der erfindungsgemaf eingebetteten anor-
ganischen elektrisch leitfahigen Schicht zu Uberbriicken und so eine sichere Funktion zu iberbri-
cken. Dabei kénnen die Polymerschichten in Form einer Dispersion oder Lésung des Polymeren
oder in Form einer Losung des Monomeren mit einem entsprechenden Katalysator oder Initiator
durch in-situ-Polymerisation aufgebracht werden. Die Aufbringung kann lber und/oder unter der
konventionellen elektrisch leitfahigen Schicht erfolgen.

In den Figuren 1 bis 6 sind mdgliche Aufbauten fiir unsichtbare elektrisch leitfahige Schichten
dargestellt. Darin bedeuten 1 ein transparentes, 1a ein gefarbtes und 1b ein metallisiertes Trager-
substrat, das gegebenenfalls bereits bedruckt sein kann, 2 eine Deckschicht, 3 eine elektrisch
leitfahige Schicht, 4, 5 6 gegebenenfalls vorhandene weitere funktionelle und/oder dekorative
Schichten und 7 eine magnetische Schicht.

Die jeweiligen Schichten kénnen auf einer Seite oder auf beiden Seiten des Trégersubstrats
vorhanden sein.

Gegebenenfalls kann das Substrat jeweils ein- oder beidseitig mit Schutzlackschichten verse-
hen sein, oder kaschiert sein oder weiter veredelt sein, beispielsweise antistatisch oder kratzfest
ausgeristet sein.

Das Produkt ist gegebenenfalls nach entsprechender Konfektionierung daher als Sicherheits-
element in Datentragern, insbesondere Wertdokumenten wie Ausweisen, Karten, Banknoten oder
Etiketten, Siegeln und dergleichen geeignet, aber auch als Verpackungsmaterial in der pharmazeu-
tischen Industrie, beispielsweise in Form Blisterfolien, beispielsweise fiir Medikamente, Abdeckun-
gen oder Verpackungen zur Unterstiitzung der Compliance, oder in der Lebensmittelindustrie als
Lebensmittelfolie beispielsweise fir Molkereiprodukte besonders geeignet. Ferner sind derartige
Produkte auch fiir dekorative Anwendungen oder optische Elemente, beispielsweise in der Archi-
tektur und dergleichen geeignet. Besonders geeignet sind die erfindungsgeméalen Substrate zur
Anwendung in der Elektronikindustrie, beispielsweise als Leiterplatten, als RF-Antennen beispiels-
weise fir Transponder, SmartCards und dergleichen, fiir Displays, flexible Schaltungen, medizini-
sche Einrichtungen, Elektrodenaufbauten, als heizbare Folien, beispielsweise fir Windschutz-
scheiben und dergleichen.

Beispiele:

Beispiel 1:

Auf einen Polyesterfolie einer Dicke von 75 pm wird eine Deckschicht bestehend aus 15% Al-
Flakes in Methylketon/Ethylacetat in einer PVC/Polyesterdispersion vollflichig aufgebracht. An-
schlieRend wird eine Schicht hochpigmentierter wasserloslicher Farbe partiell aufgebracht. Auf
diese Schicht wird eine Schicht eines elektrisch leitfahigen Lacks bestehend aus 15% Graphit in
einer PVC/Polyesterdispersion aufgebracht und anschlieBend wieder mit der beschriebenen Deck-
schicht tberdruckt. Nach dem Trocknen wird die hochpigmentierte Farbe und die darauf befindli-
che elektrisch leitfahige Schicht und die Deckschicht durch Behandlung mit Wasser abgelost,
wobei die elektrisch leitfahige Schicht und die weitere Deckschicht dann partiell auf dem Trager-
substrat verbleiben.

AnschlieRend wird der gesamte Aufbau mit einer konventionellen Polyurethanschutzlackschicht
versehen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Substrate mit mindestens einer elektrisch leitfahigen Schicht, dadurch gekennzeichnet,
dass die elektrisch leitfahige Schicht eine mit RuB, Graphit oder Silber pigmentierte und in
Ethylenacrylatcopolymer. Nitrocellulose, PVB, PA, Acrylat oder PVC oder deren Copoly-
meren dispergierte Druckfarbe ist und zwischen 2 Lackschichten enthaltend bis zu 90%
Metallpigmente und/oder Metaliflakes und/oder Pigmente und/oder Flakes einer metalli-
schen Verbindung unsichtbar eingebettet ist.
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Substrate nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich weitere Farb-,
Lack-, metallische Schichten und/oder Oberflaichenstrukturen auf dem Substrat vorhanden
sind.

Substrate nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die die
elektrisch leitfahige Schicht bildende Druckfarbe mit einer Magnetpigmentfarbe bestehend
aus Pigmenten auf Basis von Fe-oxiden, Eisen, Nickel, Cobalt und/oder deren Legierun-
gen, Barium - oder Cobaltferriten/ hart- und weichmagnetischen Stahlsorten in wassrigen,
I6sungsmittelfreien oder 16sungsmittelhaltigen Dispersionen wie Nitrocellulose, Acrylat-
Polymerdispersionen mit einem Molekulargewicht von 150.000 - 300.000, in Acrylat-
Urethanpolymerdispersionen, Acrylat-Styrol- oder PVC-haltigen Dispersionen, vermischt
ist.

Substrate nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Mag-
netpigmentfarbe als getrennte Schicht partiell oder vollflachig neben und/oder uber
und/oder unter und oder Gberlappend mit der leitfahigen Schicht aufgebracht ist.
Verwendung der Substrate nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gegebenenfalls nach Kon-
fektionierung als Sicherheitselement in Datentragern, insbesondere Wertdokumenten wie
Ausweisen, Karten, Banknoten oder Etiketten, Siegeln, als Verpackungsmaterial in der
pharmazeutischen und in der Lebensmittelindustrie, fiir dekorative Anwendungen oder op-
tische Elemente, in der Architektur, in der Elektronikindustrie, als Leiterplatten, RF-
Antennen in Transpondern und dergleichen, fiir Displays, flexible Schaltungen, medizini-
sche Einrichtungen, Elektrodenaufbauten, als heizbare Folien, beispielsweise fur Wind-
schutzscheiben, als Reflexionsschichten unter Hologrammen und dergleichen.

HIEZU 2 BLATT ZEICHNUNGEN
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