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Die Erfindung Dbetrifft eine  wiederaufladbare
Batteriezelle (100, 100) mit einem Gehause, in dem
eine erste und eine zweite Elekirode (41, 42)
angeordnet sind, wobei das Gehause zumindest
einen ersten und zumindest einen zweiten
Gehéuseteil (10, 20) aufweist, und der erste und der
zweite Gehdauseteil (10, 20) jeweils aus Kunststoff
gefertigt sind. Der zweite Gehauseteil (20) weist
erfindungsgeman eine Strémungseinrichtung flr eine
Elektrolytflissigkeit auf.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine wiederaufladbare Batteriezelle mit einem Gehause, in dem
eine erste und eine zweite Elektrode angeordnet sind, wobei das Gehduse zumindest einen
ersten und zumindest einen zweiten Gehauseteil aufweist und der erste und der zweite Gehau-
seteil jeweils aus Kunststoff gefertigt sind, sowie ein Batteriemodul.

[0002] Aufladbare Batterien, sogenannte Akkumulatoren sind in allen Bereichen der Technik
anzutreffen. In der Automobilindustrie werden derartige Akkumulatoren fiir alternative Antriebs-
systeme eingesetzt, wobei in diesem Bereich hohe Anorderungen an Leistung, Betriebssicher-
heit und Wartung der eingesetzten Akkumulatoren gestellt werden. Insbesondere sind Grole
und Gewicht derartiger Hochleistungsakkumulatoren ein wesentlicher Faktor fiir deren Effizienz
im Einsatz in Kraftfahrzeugen.

[0003] Batteriezellen der eingangs erwahnten Art konnen beispielsweise der WO 2012/025505
A1, der DE 10 2010 013 028 A1 oder der DE 10 2010 041 285 A1 enthommen werden.

[0004] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine wiederaufladbare Batteriezelle bereitzustellen,
die ein geringes Gewicht bei gleichzeitig hoher Sicherheit gegenliber Spannungsiiberschlagen
in Hochspannungssystemen aufweist und zudem gUnstig herzustellen ist. Gleichzeitig ist fur
den optimalen Betrieb der Batteriezelle eine gleichmalige Verteilung eines Elektrolyten im
Inneren der Zelle und insbesondere an den Elektroden wesentlich.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafd durch eine Batteriezelle der eingangs erwahnten
Art dadurch gelést, dass der zweite Gehauseteil eine Strémungseinrichtung fir eine Elektro-
lytflissigkeit aufweist. Die Elektrolytflissigkeit, die innerhalb der Batteriezelle dem Reaktanten-
transport dient, wird von aufden zugeflhrt. Sie versorgt einerseits das Aktivmaterial der Elektro-
den mit dem Reaktanten, andererseits dient sie gleichzeitig der Kiihlung der erfindungsgema-
3en Batteriezelle, indem sie die bei der Reaktion entstehende Warme abfihrt. Es wird daher
kein eigener Kihlkreislauf bendtigt. Auf diese Weise wird ein besonders schlanker Aufbau der
erfindungsgemalien Batteriezelle erreicht.

[0006] Der Kunststoff ist dabei beliebig aber vorteilhafterweise so gewahlt, dass er ionischen
Flissigkeiten standhalt - ein geeigneter Kunststoff ware z.B. Polyamid, auch andere sind még-
lich. Damit sind geringes Gewicht und einfache Herstellung ermdglicht, und es findet auf einfa-
che Weise eine Isolation gegen benachbarte Batteriezellen statt.

[0007] In einer Variante der Erfindung weist der zweite Gehauseteil eine Aufnahmevertiefung
fur ein Aktivmaterial der Batteriezelle auf, wahrend der erste Gehauseteil als Deckelplattenele-
ment fUr die Aufnahmevertiefung ausgefuhrt ist. Mit Aktivmaterial wird hier das fUr die Speiche-
rung der Energie der Batteriezelle notwendige Material bezeichnet - im vorliegenden Fall also
die erste und zweite Elektrode.

[0008] In einer weiteren Variante der Erfindung weist der zweite Gehauseteil ein Bodenplatten-
element und ein auf dem Bodenplattenelement angeordnetes Rahmenelement auf, wahrend
der erste Gehauseteil als Deckelplattenelement ausgefuhrt ist. Rahmenelement und Bodenplat-
tenelement des zweiten Gehauseteils kénnen einstiickig oder auch separat ausgeflihrt sein,
wobei sie im zweiten Fall durch entsprechende bekannte Verbindungsverfahren miteinander
verbunden sind. Rahmenelement und Bodenplattenelement bilden dann die oben beschriebene
Aufnahmevertiefung fur das Aktivmaterial. Das Deckelplattenelement wird auf der dem Boden-
plattenelement gegenlberliegenden Seite des Rahmenelements angeordnet. Wie oben be-
schrieben fungiert das Deckelplattenelement als Deckel fur die Aufnahmevertiefung.

[0009] Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass der Kunststoff faserverstarkt, insbesondere
mit Glasfaser versetzt ausgefihrt ist, um eine verbesserte Steifigkeit des Gehauses zu erzielen,
ohne das durch den Einsatz von Kunststoff erzielte geringe Gewicht wesentlich zu erhdhen.
Gleichzeitig hat der Einsatz von Kunststoff den schon oben erwahnten Vorteil, dass die beim
den uUblicherweise eingesetzten Gehdusen aus Metall notwendige Isolierung gegen Span-
nungsiiberschlage beispielsweise zu benachbarten Batteriezellen entfallt.
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[0010] Eine kostenglinstige Herstellung der erfindungsgemafen Batteriezelle insbesondere in
hohen Stickzahlen ist gegeben, wenn der erste und der zweite Gehauseteil mittels Spritzguss-
verfahren oder Thermoformen hergestellt sind, und die beiden Gehauseteile bevorzugterweise
mittels Klebung, Kunststoff-Laserschweil3en oder Reibschweilden verbunden sind.

[0011] Um die erfindungsgemale Batteriezelle mit zumindest einer benachbarten Batteriezelle
auf einfache Weise zu einem Batteriemodul zusammenfiihren zu kdnnen, weist in einer bevor-
zugten Ausflhrung der Erfindung das Gehause zumindest eine Positioniereinrichtung auf,
wobei die zumindest eine Positioniereinrichtung in einem Bereich der Batteriezelle angeordnet
ist, der bei Anordnung der Batteriezelle in einem Batteriemodul einer benachbarten Batteriezelle
zugewandt ist. Gunstigerweise weist das Gehduse mehrere Positioniereinrichtungen auf, die
bevorzugt auf einander gegeniberliegenden Seiten des Gehauses angeordnet sind. Gemaf
einer Variante der Erfindung ist die zumindest eine Positioniereinrichtung als Positionierstift
oder als Positionierstiftaufnahme ausgeftuhrt.

[0012] So ist beispielsweise vorgesehen, dass am Gehause, beispielsweise an dem ersten
Gehauseteil, ein Positionierstift angeordnet ist, wahrend an dem zweiten Gehaduseteil eine
entsprechend dimensionierte Positionierstiftaufnahme vorgesehen ist. Werden nun zwei Batte-
riezellen zusammengesteckt, so ist der Positionierstift der ersten Batteriezelle in der Positionier-
stiftaufnahme der zweiten Batteriezelle angeordnet. Sind insbesondere jeweils zwei derartiger
Positioniereinrichtungen an jedem Gehauseteil vorgesehen, so sind die beiden Batteriezellen in
ihrer Position zueinander fixiert. Besonders bevorzugt ist hierbei, dass die Positionseinrichtun-
gen einstiickig mit dem Gehduse bzw. den jeweiligen Gehaduseteilen gefertigt sind.

[0013] Glnstigerweise ist die erfindungsgemalle Strémungseinrichtung dabei am Boden der
oben beschriebenen Aufnahmevertiefung bzw. auf dem oben beschriebenen Bodenplattenele-
ment ausgefihrt. Auf diese Weise wird ein besonders schlanker Aufbau der erfindungsgema-
[3en Batteriezelle erreicht.

[0014] Um eine gleichmaRige Verteilung der Elektrolytfliissigkeit innerhalb der Batteriezelle zu
erhalten, weist die Strdmungseinrichtung zumindest eine Einlass6ffnung sowie zumindest eine
Auslassoffnung fir die Elektrolytfllissigkeit auf, wobei die Einlasséffnung und die Auslassoff-
nung Uber zumindest einen Strdmungskanal miteinander in Verbindung stehen. Ginstigerweise
sind die Einlass6ffnung und die Auslasstffnung jeweils als die gesamte Batteriezelle durchdrin-
gende Offnungen ausgefiihrt. Die Léngsachsen der Offnungen sind dabei im Wesentlichen
normal auf die Langsachse der Batteriezelle angeordnet. Diese Offnungen stehen wie oben
beschrieben mit dem zumindest einen Stromungskanal in Verbindung.

[0015] Die gleichmaRige Stromung der Elektrolytflissigkeit innerhalb der Batteriezelle wird
dadurch weiter verbessert, dass die Strdmungskanale Uber ein erstes FlUssigkeitsreservoir mit
der zumindest einen Einlasséffnung in Verbindung stehen, wobei der Strémungsquerschnitt des
ersten FlUssigkeitsreservoirs ein Vielfaches des Stromungsquerschnitts der Stromungskanale
aufweist. Gunstigerweise stehen demzufolge die Stromungskanéle Uber ein zweites FlUssig-
keitsreservoir mit der zumindest einen Auslassoéffnung in Verbindung, wobei der Stromungs-
guerschnitt des zweiten Fllssigkeitsreservoirs ein Vielfaches des Stromungsquerschnitts der
Stromungskanéle aufweist.

[0016] Batteriezellen kénnen entweder seriell oder parallel miteinander zu einem Batteriemodul
verbunden werden. In einer Variante der Erfindung verfigt die Stromungseinrichtung der erfin-
dungsgemalien Batteriezelle Uber zwei Einlasséffnungen sowie zwei Auslasséffnungen fir die
Elektrolytflissigkeit, die mit den Einlasséffnungen und Auslasséffnungen zumindest einer zwei-
ten Batteriezelle je nach gewlinschter Anordnung - seriell oder parallel verbindbar sind.

[0017] Ein besonders schlanker und einfacher Aufbau der Batteriezelle wird erreicht, wenn die
Strédmungseinrichtung und der zweite Gehduseteil einstlickig, insbesondere aus Kunststoff
gefertigt sind. In einer Variante der Erfindung werden Stréomungseinrichtung und Bodenplatten-
element des zweiten Gehauseteils einstickig gefertigt.

[0018] Der erfindungsgemafe Aufbau ist insbesondere flr den Einsatz bei Lithium-Luft-
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Akkumulatoren geeignet. Hierbei besteht die erste Elektrode beispielsweise aus einem pordsen
Material wie z.B. Graphit, das von der Elektrolytflissigkeit benetzt wird. Als zweite Elektrode
wird beispielsweise metallisches Lithium verwendet.

[0019] Die Aufgabe wird des Weiteren durch ein Batteriemodul geldst, das zumindest zwei
erfindungsgemalle Batteriezellen aufweist.

[0020] Hierbei ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass eine Einlass6ffnung fur die Elektro-
Iytflissigkeit der ersten Batteriezelle mit einer Einlass6ffnung zumindest einer zweiten benach-
barten Batteriezelle und eine Auslassdffnung der ersten Batteriezelle mit einer Auslasséffnung
zumindest einer benachbarten zweiten Batteriezelle in fllssigkeitsdichter Verbindung steht.
Damit wird durch Anordnung zweier oder mehrerer Batteriezellen hintereinander durch die
derart angeordneten Einlasséffnungen ein Zulaufrohr und durch die derart angeordneten Aus-
lassoffnungen ein Sammelrohr fiir die Elektrolytflissigkeit innerhalb des Batteriemoduls gebil-
det, das einen gleichmafigen Zulauf beziehungsweise Abzug der Elektrolytfliissigkeit erlaubt.
Die Batteriezellen sind hierbei in Hinblick auf den Elektrolytfluss parallel geschaltet.

[0021] Um den Austritt von Elektrolytfliissigkeit aus dem Batteriemodul zu vermeiden, sind in
einer bevorzugten Ausfihrung der Erfindung im Bereich der Einlasséffnungen sowie im Bereich
der Auslasso6ffnungen Dichtungsnuten flr die Aufnahme von Dichtungsmittel, insbesondere von
Weichstoff-Dichtungen vorgesehen.

[0022] Das erfindungsgeméafle Batteriemodul ist aufgrund seines geringen Gewichts, seiner
schlanken Bauweise und seiner hohen Betriebssicherheit insbesondere fir die Verwendung in
Antriebssystemen von Kraftfahrzeugen geeignet.

[0023] Im Folgenden wird anhand eines nicht-einschrankenden Ausfihrungsbeispiels mit zuge-
horigen Figuren die Erfindung naher erlautert. Hierin zeigt

[0024] Fig. 1 eine explodierte Ansicht der erfindungsgemafle Batteriezelle,
[0025] Fig. 2 den zweiten Gehauseteil der Batteriezelle aus Fig. 1,

[0026] Fig. 3 den zweiten Gehaduseteil aus Fig. 2 mit dem Aktivmaterial,
[0027] Figs. 4a, 4b. eine Querschnittansicht der Batteriezelle aus Fig. 1,

[0028] Fig. 5 zwei Batteriezellen in serieller Schaltung, und

[0029] Fig. 6 ein erfindungsgemalies Batteriemodul.

[0030] In Fig. 1 ist in einer explodierten Ansicht der Aufbau der erfindungsgemafien Batteriezel-
le 100 dargestellt. Sie weist einen ersten Gehauseteil 10 auf, der als Deckelplattenelement, also
im Wesentlichen eben, ausgebildet ist. Der erste Gehauseteil weist einen Zellpol 13 beispiels-
weise aus Kupfer auf und ist an der dem Inneren der Batteriezelle 10 zugewandten Innenseite
mit einem aus schwammartigem Material bestehenden Kompressionselement 30 (Figs. 4a, 4b)
versehen, das im zusammengesetzten Zustand der Batteriezelle 100 das Aktivmaterial 40 der
Batteriezelle, im vorliegenden Beispiel eine Graphitelektrode als erste Elektrode 41 und metalli-
sches Lithium als zweite Elekirode 42 (siehe Figs. 4a und 4b), gegen die nachfolgend beschrie-
bene Stromungseinrichtung in dem zweiten Gehauseteil 20 presst. Dieses Kompressionsele-
ment 30 dient zudem der Kompensation von Ausdehnungsunterschieden des Aktivmaterials 40
wahrend der Lade- bzw. Entladephasen.

[0031] Des Weiteren ist ein zweiter Gehauseteil 20 vorgesehen. Der zweite Gehauseteil 20
weist eine Aufnahmevertiefung flr das Aktivmaterial 40 der Batteriezelle 100 auf, wobei diese
Aufnahmevertiefung im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel dadurch gebildet wird, dass der
zweite Gehauseteil 20 ein Bodenplattenelement 21 und ein Rahmenelement 22 aufweist. Rah-
menelement 22 und Bodenplattenelement 21 kénnen einstiickig oder - wie in diesem Beispiel
dargestellt - separat ausgefiihrt sein. Im montierten Zustand ist dann das Bodenplattenelement
21 auf der einen Seite des Rahmenelements 22 angeordnet und der erste Gehauseteil 10 als
Deckelplattenelement auf der anderen Seite des Rahmenelements 22.
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[0032] Die Gehauseteile 10, 21, 22 sind aus Kunststoff gefertigt, wobei der Kunststoff bevor-
zugt faserverstarkt, insbesondere mit Glasfaser versetzt, ausgefiihrt ist. Damit kann das Ge-
hause leicht und widerstandsfahig gefertigt werden, und es kdnnen erprobte und kostengtinsti-
ge Fertigungsverfahren wie Spritzgussverfahren oder Thermoformen zum Einsatz kommen.

[0033] Zur Verbindung von erstem 10 und zweitem Gehauseteil 20 (bzw. von Bodenplatten-
element 21 und Rahmenelement 22) kdnnen erprobte Verfahren wie Kleben, Kunststoff-
Laserschweilen oder Reibschweilien zum Einsatz kommen.

[0034] Der zweite Gehauseteil 20 verflgt Uber eine Strdmungseinrichtung flr Elektrolytflissig-
keit mit zwei Einlasséffnungen 23 sowie zwei Auslasséffnungen 24, die tiber parallel zueinander
verlaufende Strémungskanale 25 miteinander in Verbindung stehen (in Fig. 1 nicht sichtbar).
Gemal Fig. 2 ist im dargestellten Ausflihrungsbeispiel die Stromungseinrichtung einstiickig mit
dem Bodenplattenelement 21 ausgefiihrt bzw. findet sich am Boden der durch Rahmenelement
22 und Bodenplattenelement 21 gebildeten Aufnahmevertiefung flir das Aktivmaterial 40. Die
Zuleitung der Elektrolytflissigkeit zu den Stromungskanalen 25 erfolgt hierbei Uber ein erstes
Flissigkeitsreservoir 26, das aufgrund seines vielfach gréfleren Strdmungsquerschnittes in
Bezug auf den Strdmungsquerschnitts der Strdmungskanale 25 eine gleichmafige Durchstro-
mung der Strdmungskanale 25 und damit eine gleichmafRige Benetzung des in unmittelbarer
Nachbarschaft zu den Strdmungskanalen 25 angeordneten Aktivmaterials 40 (siehe z.B. Fig. 3)
gewahrleistet. Gleichzeitig kann dadurch auch die entstehende Reaktionswarme abgefuhrt
werden, sodass kein zusatzliches Kilhlsystem vorzusehen ist.

[0035] Zur Ableitung der Elektrolytflissigkeit ist ein zweites FlUssigkeitsreservoir 26' vorgese-
hen, durch das die Strdmungskanale 25 mit der Auslasséffnung bzw. den Auslassoffnungen 24
in Verbindung stehen. Der Strdmungsquerschnitt des zweiten Flissigkeitsreservoirs 26" weist
ebenfalls ein Vielfaches des Stromungsquerschnitts der Strdmungskanale 25 auf.

[0036] Die Fig. 3 zeigt den zweiten Gehaduseteil 20, auf dessen Strémungseinrichtung das
Aktivmaterial 40 angeordnet ist. Das Aktivmaterial 40 ist hierbei von einem nicht dargestellten
Rahmen umfasst, der mit dem Aktivmaterial 40 in elektrisch leitender Verbindung steht und tber
den Zellpol 13 verfiigt, der der Stromabnahme dient.

[0037] Um beim Zusammenbau eines Batteriemoduls 200 (Figs. 5 und 6 mit zugehdriger Be-
schreibung) aus mehreren erfindungsgemafien Batteriezellen 100, 100" die Anordnung der
Batteriezellen 100, 100" zueinander zu erleichtern, sind am Gehause Positioniereinrichtungen
51, 52 (Figs. 1, 4a, 4b und 5) vorgesehen, die im dargestellten Ausflihrungsbeispiel als Positio-
nierstifte 51, 51' und Positionierstiftaufnahmen 52, 52' ausgebildet sind. Durch diese Positionie-
reinrichtungen 51, 51', 52, 52' werden benachbarte Batteriezellen 100, 100" in ihrer Position
zueinander verdrehfest fixiert. Dementsprechend sind die Positioniereinrichtungen 51, 51", 52,
52' in Bereichen der Batteriezelle 100 angeordnet, die bei Anordnung der Batteriezelle 100 in
einem Batteriemodul 200 einer benachbarten Batteriezelle 100" zugewandt sind. Siehe unten fur
ausfuhrliche Beschreibung.

[0038] In den Figs. 4a und 4b ist die erfindungsgemaRe Batteriezelle 100 im Querschnitt sche-
matisch dargestellt, wobei Fig. 4a einen oberen Bereich und Fig. 4b einen unteren Bereich
zeigt. Uber die Einlassoffnung 23 wird Elektrolytfliissigkeit (Pfeil A) in die Batteriezelle 100
zugefihrt, z.B. eingepumpt (Fig. 4a). Die Einlasséffnung 23 erstreckt sich durch die gesamte
Batteriezelle 100 (die Langsachse der Offnungen, die in der Darstellung gemaR Fig. 4a im
Wesentlichen horizontal verlauft, ist dabei normal zur Langsachse der Batteriezelle 100, die
geman Darstellung vertikal verlauft - aus Griinden der Ubersichtlichkeit sind diese Achsen in
den Figuren nicht dargestellt) - Elektrolytflissigkeit dringt also von der linken Seite (links gemaf}
der Darstellung in Fig. 4a) entlang Pfeil A in die Batteriezelle 100 ein und flief3t teilweise in das
erste FlUssigkeitsreservoir 26, teilweise tritt die Elektrolytflissigkeit aber auch durch die Batte-
riezelle 100 hindurch und entlang des Pfeils A' rechts wieder aus - damit kdnnen in einem Batte-
riemodul 200 (siehe Figs. 5 und 6) auch benachbarte Batteriezellen 100" mit Elektrolytfliissigkeit
versorgt werden, bzw. bilden die Einlass6ffnungen 23, 23' benachbarter Batteriezellen 100, 100’
durchgehende Zulaufrohre.
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[0039] Die Elektrolytfliissigkeit stromt Gber das erste Flissigkeitsreservoir 26 in die Strémungs-
kanale 25 und benetzt hierbei das Aktivmaterial 40 der Batteriezelle 100. Das Aktivmaterial 40
besteht aus einer ersten Elektrode 41, die als porése Graphitelektrode ausgefuhrt ist, und einer
zweiten Elektrode 42 aus metallischem Lithium. Zwischen Strémungskanalen 25 und erster
Elektrode 41 ist hier eine netzartige Struktur als Stromabnehmer angeordnet (nicht dargestellt),
dessen netzartige Ausfuhrung die Reaktantenversorgung der Elektroden 41, 42 nicht behindert.

[0040] Im Fall eines Lithium-Luft-Akkumulators reagiert der in der pordsen Elektrode vorhande-
ne Luftsauerstoff mit Lithiumionen der Lithium-Elektrode 41 in der Elektrolytfllissigkeit, bzw. wird
Sauerstoff als Reaktant Uber die Elektrolytflissigkeit zugefuhrt. Die beiden Elektroden 41, 42
sind hierbei durch einen handelstiblichen Separator, beispielsweise aus Polymermaterial oder
Keramik voneinander getrennt (nicht dargestellt).

[0041] Gleichzeitig dient die zirkulierende Elektrolytflissigkeit auch der Kiihlung der Batteriezel-
le 100, indem sie Reaktionswarme aus der Batteriezelle 100 abfiihrt. Aufgrund des Pumpdrucks
und je nach Einbaurichtung der Batteriezelle 100 auch der Schwerkraft stromt die Elektrolytflis-
sigkeit Uber ein zweites Flussigkeitsreservoir 26' zu der Auslasséffnung 24 und verlasst die
Batteriezelle 100 in Richtung des Pfeils B (Fig. 4b). Auch hier gilt, dass die Auslasséffnung 24
durch die gesamte Batteriezelle 100 verlauft - die ausstromende Elektrolytflissigkeit vermischt
sich also mit der von benachbarten Batteriezellen 100" entlang des Pfeils B' heranstromenden
Elektrolytflussigkeit.

[0042] In der Fig. 5 sind zwei Batteriezellen 100, 100" dargestellt, die im vorliegenden Beispiel
seriell zueinander angeordnet zu ein Batteriemodul 200 (siehe Fig. 6) zusammengesetzt wer-
den. Hierbei ist zu erkennen, wie die Positioniereinrichtung, im vorliegenden Fall also Positio-
nierstifte 51, 51' sowie korrespondierende Positionierstiftaufnahmen 52, 52' der genauen Aus-
richtung der beiden Batteriezellen 100, 100" zueinander dienen. Die Einlasséffnungen 23, 23'
sowie die Auslassoffnungen 24, 24' sind hierbei in flissigkeitsdichter Verbindung zueinander
angeordnet, wobei ein Dichtelement, im vorliegenden Fall O-Ringe 27, die in entsprechenden
die Einlass- bzw. Auslassoffnung 23, 24 umgebenden Nuten eingelegt sind, diese Dichtigkeit
gewahrleistet. Durch die Anzahl von zwei Einlass- bzw. Auslasséffnungen 23, 23', 24, 24’ fur die
Elektrolytflissigkeit muss lediglich eine der beiden Batteriezellen 100, 100" gewendet werden,
um mit den erfindungsgemafen Batteriezellen 100, 100" einen seriell geschalteten Zellstapel zu
realisieren.

[0043] Auf diese Weise bilden gemal® Fig. 6 eine Vielzahl von Batteriezellen 100, 100" ein
erfindungsgemalies Batteriemodul 200, das beispielsweise als Antriebsaggregat fur ein Kraft-
fahrzeug genutzt wird. Durch die Anordnung der Batteriezellen 100, 100" und deren Einlass-
und Auslassoffnungen 23, 23', 24, 24' zueinander bilden sich durchgehende Zulauf- und Sam-
melrohre fiir die Zu- und Abfihrung der Elektrolytflissigkeit und damit zur auch Kihlung - im
Noffall kann durch Unterbrechung der Elektrolytzufuhr auch die Zellreaktion gestoppt werden.
Siehe dazu auch Fig. 6.

[0044] Es versteht sich, dass die Erfindung nicht auf die beschriebene Ausfilhrungsform be-
schrankt ist. Insbesondere kann die Form als auch die Anzahl der Gehauseteile variieren.
Ebenso kann auch die Anordnung der Strémungskanale unterschiedlich ausgefiihrt sein.

5/14



pafentant

@ Sterrelehiches AT 513 558 B1 2014-08-15

Patentanspriiche

1.  Wiederaufladbare Batteriezelle (100, 100') mit einem Gehéduse, in dem eine erste und eine
zweite Elektrode (41, 42) angeordnet sind, wobei das Gehduse zumindest einen ersten
und zumindest einen zweiten Gehauseteil (10, 20) aufweist und der erste und der zweite
Gehauseteil (10, 20) jeweils aus Kunststoff gefertigt sind, dadurch gekennzeichnet, dass
der zweite Gehauseteil (20) eine Strdmungseinrichtung flr eine Elektrolytflissigkeit auf-
weist.

2. Wiederaufladbare Batteriezelle (100, 100") nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der zweite Gehauseteil (20) eine Aufnahmevertiefung flr Aktivmaterial (40) der Batte-
riezelle (100, 100") aufweist, wahrend der erste Gehaduseteil (10) als Deckelplattenelement
fur die Aufnahmevertiefung ausgeftihrt ist.

3. Wiederaufladbare Batteriezelle (100, 100") nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zweite Gehduseteil (20) ein Bodenplattenelement (21) und ein auf dem
Bodenplattenelement (21) angeordnetes Rahmenelement (22) aufweist, wahrend der erste
Gehauseteil (10) als Deckelplattenelement ausgefiihrt ist.

4. Wiederaufladbare Batteriezelle (100, 100") nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kunststoff faserverstarkt, insbesondere mit Glasfaser versetzt,
ausgeflhrt ist.

5. Wiederaufladbare Batteriezelle (100, 100") nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste und der zweite Gehauseteil (10, 20) mittels Spritzgussver-
fahren oder Thermoformen hergestellt sind.

6. Wiederaufladbare Batteriezelle (100, 100") nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Gehauseteile (10, 20) mittels Klebung, Kunststoff-
Laserschweilden oder Reibschweil3en verbunden sind.

7. Wiederaufladbare Batteriezelte (100,100") nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehause jeweils zumindest eine Positioniereinrichtung (51, 51',
52, 62') aufweist, wobei die zumindest eine Positioniereinrichtung (51, 51', 62, 562") in einem
Bereich der Batteriezelle (100, 100") angeordnet ist, der bei Anordnung der Batteriezelle
(100, 100") in einem Batteriemodul (200) einer benachbarten Batteriezelle (100, 100') zu-
gewandt ist.

8. Wiederaufladbare Batteriezelle (100, 100") nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehause mehrere Positioniereinrichtungen (51, 51', 62, 52') aufweist, die bevor-
zugt auf einander gegeniiberliegenden Seiten des Gehaduses angeordnet sind.

9. Wiederaufladbare Batteriezelle (100, 100') nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zumindest eine Positioniereinrichtung (51, 51', 52, 52') als Positionier-
stift oder als Positionierstiftaufnanme ausgefuhrt ist.

10. Wiederaufladbare Batteriezelle (100, 100') nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Strdmungseinrichtung zumindest eine Einlasséffnung (23, 23")
sowie zumindest eine Auslassoffnung (24, 24') fur die Elektrolytflissigkeit aufweist, wobei
die Einlasséffnung (23, 23") und die Auslassoffnung (24, 24') Uber zumindest einen Stro-
mungskanal (25) miteinander in Verbindung stehen.

11. Wiederaufladbare Batteriezelle (100, 100") nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Einlassoffnung (23, 23') und die Auslassoffnung (24, 24') jeweils als die gesamte
Batteriezelle (100, 100") durchdringende Offnungen ausgefiihrt sind.

12. Wiederaufladbare Batteriezelle (100, 100") nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Vielzahl von Strébmungskanalen (25) vorgesehen ist, wobei die
Stromungskanale (25) vorzugsweise parallel zueinander angeordnet sind.
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13. Wiederaufladbare Batteriezelle (100, 100") nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Strdmungskanale (25) Gber ein erstes Flissigkeitsreservoir (26) mit der zumindest
einen Einlassoéffnung (23, 23') in Verbindung stehen, wobei der Strdmungsquerschnitt des
ersten FlUssigkeitsreservoirs (26) ein Vielfaches des Strémungsquerschnitts der Stro-
mungskanale (25) aufweist.

14. Wiederaufladbare Batteriezelle (100, 100") nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stromungskanale (25) Uber ein zweites Flussigkeitsreservoir (26') mit
der zumindest einen Auslassoéffnung (24, 24") in Verbindung stehen, wobei der Strémungs-
guerschnitt des zweiten Fliissigkeitsreservoirs (26') ein Vielfaches des Strémungsquer-
schnitts der Stromungskanale (25) aufweist.

15. Wiederaufladbare Batteriezelle (100, 100") nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stromungseinrichtung Uber zwei Einlassoffnungen (23, 23') so-
wie zwei Auslasséffnungen (24, 24') fur die Elektrolytfliissigkeit verfugt.

16. Wiederaufladbare Batteriezelle (100, 100') nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stromungseinrichtung und der zweite Gehauseteil (20) einsti-
ckig gefertigt sind.

17. Wiederaufladbare Batteriezelle (100, 100') nach einem der Anspriche 3 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Strdomungseinrichtung und das Bodenplattenelement (21) des
zweiten Gehduseteils (20) einstlckig gefertigt sind.

18. Wiederaufladbare Batteriezelle (100, 100') nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die Batteriezelle (100, 100') ein Lithium-Luft-Akkumulator ist.

19. Batteriemodul (200), dadurch gekennzeichnet, dass es zumindest zwei Batteriezellen
(100, 100" nach einem der Anspriiche 1 bis 18 aufweist.

20. Batteriemodul (200) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass eine Einlassoff-
nung (23) fur die Elektrolytflissigkeit der ersten Batteriezelle (100) mit einer Einlasséffnung
(23') zumindest einer zweiten benachbarten Batteriezelle (100") und eine Auslasséffnung
(24) der ersten Batteriezelle (100) mit einer Auslasséffnung (24') zumindest einer benach-
barten zweiten Batteriezelle (100") in flissigkeitsdichter Verbindung steht.

21. Batteriemodul (200) nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass im Be-
reich der Einlassoffnung (23, 23') sowie im Bereich der Auslasséffnung (24, 24") Dich-
tungsnuten fur die Aufnahme von Dichtungsmittel (27), insbesondere von Weichstoff-
Dichtungen, vorgesehen sind.

22. Verwendung eines Batteriemoduls (200) nach einem der Anspriiche 19 bis 21 in einem
Antriebssystem fur Kraftfahrzeuge.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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