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Bezpedny logicky obvod realizuje funk-
ciu logického sdéinu alebo sucétu v zdvislos-
ti od zapojenia bloku napatovych deli&ov (2),
ktory tvori zdklad zapojenia. Prvy vstup (21)
bloku napatovych deligov (2) je prepojeny
s prvym vystupom (11) generdtora (1), ktoré-
ho druhy vystup je prepojeny s druhym vystu-
pom (25) bloku napatovych deligov (2) a
s tretim vystupom (33) vystupného obvedu (3),
Co zdroven tvori spolo&nd vstupno-vystupnd
svorku (46) zapojenia. Vstup (12) generdtora
(1) a druhy vstup (32) vystupného obvodu (3)
sd navzdjom prepojené a tvoria tretiu vstup-
ni svorku (43) zapojenia. Prvy vystup (24)
bloku napafovych deliov (2) je prepojeny
s prvym vstupom (31) vystupného obvedu (3).
Druhy a treti vstup (22, 23) bloku napatovych
delicov (2) tvori prvd a druhd vstupnd svorku
(41, 42) zapojenia. Prvy a druhy vystup (34,
353 vystupného obvodu (3) tvori prvd a druhd

vystupnd s¥orku (44, 45) zapojenia.
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Vynalez sa tyka problematiky Specidlnych logickych obvodov. Rie3i zapojenie bezpe&ného
sitinového a sG&tového logického obvodu, ktoré vyhovuje poZiadavkdm zabezpeZovace]) techniky

v ?elezniénej doprave.

V selezni&nej zabezpetovacej technike fasto vyZzadujeme, aby u obvodov realizujidcich
logickd funkciu nedofle pri vzniku uvaZovanej pofuchy k zmene logicke] funkcie resp. vyza-
dujeme, aby sa ka?dd uvazovang porucha prejavila vopred definovanym sp6sobom, ktory vedie
k bezpetnému stavu zariadenia. Pre realizédciu takychto obvodov zviazanych logickou funkciou
sa v slGfastnosti najtastejSie pouzivaji $pecidlne kon3truované elektromechanické relé, feri-
totranzistorové &leny, bezpetné logické obvody s optoelektronickymi prvkami, pripadne
- elektronické obvody so 3pecidlnou funkénou kontrolou. Specidlne elektromechanické relé pre
zabezpe&ovaciu techniku majd oproti elektronickym bezkontaktnym prvkom men3iu dobu Zivot-
nosti, sd priestorovo, materidlovo a energeticky nérocné. Feritotranzistorové &leny nie sd
jednoducho zluZiteIné s modernymi elektronickymi obvodmi. Bezpe&né logické &leny s optoelek-
tronickymi prvkami sd prikonovo ndrocné a pracujd s nizkym odstupom signdlov medzi drovnou
log. "D" a log. "1". Elektronické obvody so $pecidlnou funk&nou kontrolou nemajd univerzal-
ne pouZitie a si Zasto obvodove zloZité aj pri realizdcii jednoduchych funkeii.

Hore uvedené nedostatky riedi zapojenie bezpe&ného logického obvodu, ktorého podstata
je v tom, %e prvy vystup generdtora je pripojeny na prvy vstup bloku napatovych deligev, pr-
vy vystup bloku napatovych deliov je pripojeny na prvy vstup vystupného obvodu, prvd vstup-
ni svorka bezpetného logického obvodu je pripojend na druhy vstup bloku napatovych delicov,
druhd vstupna svorka bezpe&ného logického obvodu je pripojend na tretf vstup bloku napato-
vych delidov, tretia vstupnd, svorka bezpetného logického obvodu je pripojend na prvy vstup
generdtora a druhy vstup vystupného obvodu, prvéd vystupnd svorka bezpe&ného logického obvo-
du je pripojend na prvy vystup vystupného obvodu, druhd vystupnd svorka bezpetného logické-
ho obvodu je pripojend na druhy vystup vystupného obvodu, spolo&nd vstupno-vystupnd svorka
bezpe&ného logického obvodu je pripojend na druhy vystup generdtora, dalej na druhy vystup
bloku napatovych deligov a treti vystup vystupného obvodu. BezpeZny logicky obvod realizuje
funkciu.logického sd&inu v zapojeni, ktorého podstats je v tom, Ze prvy vstup bloku napafo-
vych delidov je pripojeny na prvy vstcp prvého dynamického napatového deli&a, druhy vstup
bloku napatovych deligov je pripojeny na druhy vstup prvého dynamického napatového delia,
prvy vystup prvého dynamického napatového deliga je pripojeny na prvy vstup druhéhe dyna-
mického napatového delia, treti vstup bloku napatovych deli&ov je pripojeny na druhy vstup
druhého dynamického napifového deli&a, prvy vystup bloku napatovych deliov je pripojeny na
prvy vystup druhého dynamického napafového deliga, druhy vystup bloku napatovych deliZov je
pripojeny na druhy vystup prvého dynamického napatového delia a na druhy vystup druhého dy-
namického napatového delia. Logicky bezpe&ny obvod realizuje funkciu logického sd&tu v za-
pojeni, ktorého podstata je v tom; Ze prvy vstup bloku napatovych deligov je pripojeny na
prvy vstup prvého dynamického napatového delita a na prvy vstup druhého dynamického napa-
fového delita, druhy vstup bloku napafovych delifov je pripojeny na druhy vstup prvého dy-
namického napatového deliga, treti vsiup bloku napafovych delidov je pripojeny na. druhy
vstup druhého dynamického napafového deliga, prvy vystup bloku napafovych deli&ov je pri-
pojeny na prvy vystup prvého dynamického napatového delia a prvy vystup druhého dynamic-
kého napatového deliﬁa, druby vystup bloku napatovych delifov je pripojeny na druhy vystup
prvého dynamického'ﬁapétovéﬁb deliga a na druhy vystup druhého dynamickéhO‘napifOVého deli-
- gav Zéklad'zapojenia>bezpeéného logického obvodu tvori dynamicky -napafovy-delik, ktorého - .
podstata je v--tom, Ze prvy*xstup dynamického napafového delléa-Je cez prvy rezistor pripo-

jeny na bdzu prvého—tranzistora, druhy vstup dy. mického napatového delida JB—CEZ druhy

rezistor pripojeny na prvy uzol, pritom prvy uzol e este prlpogeny na kolektor prvého
tranzistora, dale) Je cez prvi diodu pripojeny na’ druhy uzol a cez treti rezistor na bdzu
druheho_iranzlstora, “pridom druhy uzol je daleJ~cez étvnty rezistor pripojeny na stvrty
uzol a cez prvy kondénzator na tret{ uzol, k tretlemu uzlu je este pripojeny emitor prvé-
ho tranzistora, dale; emltor druhého tranzistora s druhy vystup dynamického napafového de-

liga, pricom na $tvrty uzel je e3te pripojeny kolektor druhého tranzistera a prvy vystup
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dynamického napatového delida.

Bezpe&ny logicky obvod sa vyznafuje malym prikonom logickych vstupov, dobrou reprodu-
kovateInosfou, nendrotnosfou na nastavenie a moZnosfou pripojenia na TTL logiku. PoZ?adova-
nd bezpe&nost je zaistend dynamickym reZimom prdce zapojenia. VzhTadom k pou?itym prvkom md
zapojenie dobré predpoklady pre pripadnd integréciu.

Na obr. 1 je blokovd schéma bezpe&ného logického obvodu, na obr. 2 je zapojenie dyna-
mickych napatovych deliZov v bloku napatovych deligov pre realizdciu funkcie logického si-
¢inu, na obr. 3 je zapojenie dynamickych napatovych deliéov v bloku napafovych deli&ov pre
realizdciu funkcie logického sG&tu a na obr. 4 je zapojenie dynamického napafového delida.

Bezpetny logicky obvod podla blokovej schémy zobrazenej na obr. 1 je zapojeny tak, Ze
prvy vystup 11 generdtora 1 je pripojeny na prvy vstup 21 bloku napatovych deli&ov 2, prvy
vystup 24 bloku napatovych deliov 2 je pripojeny na prvy vstup 31 vystupného cbvodu 3, pr-
vé vstuphé svorka 41 bezpeéného logického obvodu je pripojend na druhy vstup 22 bloku napa-
tovych delifov 2, druh& vstupnd svorka 42 bezpe&ného logického obvodu je pripojené na treti
vstup 23 bloku napatovych delidov 2, tretia vstupnd svorka 43 bezpe&ného logického obvodu je
pripojend na prvy vstup 12 generdtora 1 a druhy vstup 32 vystupného obvodu 3, prvd vystupni
svorka 44 bezpefného logického obvodu je pripojend na prvy vystup 34 vystupného obvodu 3,
druhd vystupnd svorka 45 bezpetného logického obvodu je pripojend na druhy vystup 35, vy-
stupného obvodu 3, spolotnd vstupno-vystupnd svorka 46 bezpedného logického obvodu je pri-
pojend na druhy vystup 13 generdtora 1, dalej na druhy vystup 25 bloku napatovych delidov
2 a treti vystup 33 vystupného obvodu 3. Na obr. 2 je zobrazené prepgjenie dynamickych na-
patovych deligov 5 v bloku napatovych deliov 2 pre realizdciu funkcie logického sdaginu,
podTa ktorého je prvy vstup 21 bloku napatovych deligov 2 pripojeny na prvy vstup 51 prvé-
ho dynamického napatového delifa 5, druhy vstup 22 bloku napatovych deligov 2 je pripojeny
na druhy vstup 52 prvého dynamického napafového deliéa 5, prvy vystup 54 prvého napatového
dynamického delifa 5 je pripojeny na prvy vstup 51 druhého dynamického napatového delida 5,
treti vstup 23 bloku napatovych deligov 2 je pripojeny na druhy vstup 52 druhého dynamické-
ho napatového delida 5, prvy sttdp 24 bloku napatovych delidov 2 je pripojeny na prvy vy-
stup 54 druhého dynamického napatového deli&a 5, druhy vystup 25 bloku napafovych deligov
2 je pripojeny na druhy vystup 53 brvého dynamického napafového delida 5 a na druhy vystup
53 druhého dynamického napafového delita 5. Na obr. 3 je zobrazené prepojenie dynamickych
napatovych delidov 5 v bloku napatovych delidov 2 pre realizdciu funkce logického sictu,
podTa ktorého je prvy vstup 21 bloku napatovych deligov 2 pripojeny na prvy vstup 51 prvé-
ho dynamického napatového deliga 5 a na prvy vstup 51 druhého dynamického napatového deli-
&a 5, druhy vstup 22 bloku napatovych delidov 2 -je pripojeny na druhy vstup 52 prvého dy-
namického napatového delida 5, treti vstup 23 bloku napatovych delitov 2 Jje pripojeny na
druhy vstup 52 druhého dYnamického napatového delida 5, prvy vystup 24 bloku napatovych
deligov 2 je pripojeny na prvy vystup 54 prvého dynamického napatového delida 5 a prvy vy-
stup 54 druhého dynamického napatového deliéavg, druhy vystup 25 bloku napatovych deligov
2 je pripojeny na druhy.v95tup 53 prvého dynamického napatového deli&a 5 a na druhy vystup
53 druhého dynamického napatového delida 5. Na obr. 4 je zobrazené zapojenie dynamického
napafového delita 5, kde prvy vstup 51 dynamického napafového delié§'5 je cez prvy rezistor

510 pripojeny na bdzu prvého tranzistora 511 druhy vstup 52° dynamického napatového delida

5 Je cez druhy rezistor 512 pripojeny na prvy uzol 501 pricom prvy uzol 501 Je este prlpo—
jeny na kolektor prvého tranzistora 511, dalej je cez prvu dlodu 51§1pr1p03eny na druhy
uzol 502 a cez treti rezistor 514 na bdzu druhého tran21st0ra 517, prlcom druhy uzol 502— -

je dalej cez &tvrty re21st0r 516 pripojeny na stvrty uzol 584 a cez prvy kondenzator 515 = .
na treti.uzol 503, k tretiemu uzlu 503 je e5te pripojeny emitor prvého tranzistora 511,
Dalej emitor druhého tranzistora 517 a druhy vystup’S} dynamrckeho napafoveho deliga 5, .=~
pritom na Stvrty uzol 504 je eSte pripojeny kolektor druhého: tranzzstora 517 a prvy vystup
54 dynamického napafovéhn delita 5. Zdklad bezpe&ného loglckeho obvodu zobrazeného na obr.
1 tvori dynamlcky napafovy delid znizorneny na obr. 4. Na jeho vstup 51 je privddzany obdlz—

nlkovy signdl z’ generatora 1 alebo z predchadzaguceho dynamického napafoveho delica 5 Na
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vstup 52 sa pripdja staticky signdl. Tranzistory 511 a 517 pracujd navzdjom inverzne a

v spinacom rezime. Ak tranzistor 511 nevedie, je zopnuty tranzistor 517 a cez diodu 513
doch4dza k nabijaniu kondenzdtora 515 na hodnotu napatia, ktord zdvisi od frekvencie a
striedy obdlznikového signdlu privddzaného na vstup 51, veTkosti napatia na vstupe 52, &a-
sove] konétaﬁty nabijacieho obvodu a od velkosti hodnét rezistorov 512, 514 a 516. Pocas
tejto doby je na vystupoch 54, 53 napdtie rovné dbytku napatia medzi kolektorom a emitorom
zopnutého tranzistora 517. Toto napatie je nepostadujice na zopnutie vstupného tranzistora
nasledujdceho stupha. V dobe, ked je tranzistor 511 zopnuty, nevedie tranzistor 517 a na-
patie z kondenzdtora 515 pdsobi na vystup 54. Len za predpokladu sprdvnej &innosti obvodu
a dostato&ne velkého napatia na vstupe 52 (minimdlne poZadovand hodnota tohto napatia.sa
dd nastavif rezistormi 512, 514, 516) dochddza k transformdcii dynamickéhe signdlu zo vstu-
pu 51 na vystup 54. V pripade refazcového zapojenia dynamickych napatovych deligov 5 v blo-
ku napafovych deligov 2, podPa obr. 2, realizuje bezpe&ny legicky obvod funkciu logického
sicinu. Na vstup.él prvého napatového deliZa 5 je népretriite privédzany obdiznikovy sig-
ndl z generdtora 1. Vystup 54 posledného dynamického napatového delida 5 v retazci je pri-
pojeny na vstup 31 vystupného obvodu 3. Vystupny obvod 3 zosilnuje dynamicky signdl pri-
viddzany na jeho vstup 31 (dynamicky vystup 35) a premiena ho na staticky 'signdl (staticky
vystup 34). Musi byt realizovany tak, aby sa nemohol v ddésledku uvaZovanej poruchy objavit
na vystupoch 34, 35 signdl vyznamu log. "1" (tj. dynamicky signdl na vystupe 35 alebo sta-
ticky signdl o drovni log. "1" na vystupe 34), ak na vstupe 31 nie je dynamicky signdl. Na
vystupnych svorksch 44, 45 je signdl vyznamu log. "1" len vtedy, ak cely obved pracuje
spridvne a na obidvoch vstupnych svorkdch 41 a 42 je signdl o drovni log. "1". V pripade
paralelnéhe zapojenia dynamickych napafovych deligov 5 v bloku napafovych delidov 2, podTa
obr. 3, realizuje bezpe&ny logicky obvod funkciu logického sid&tu. Na vstup 51 prvého aj
druhého napatového delida 5 je privadzany nepretriite obdfznlkovy signdl z generdtora 1.

Na vstup 31 vystupného obvodu 3 je pripojeny vystup 54 prvého aj druhéhe napafového delléaAw

5. Na vystupnych svorkdch 44, 45 je signdl vyznamu log. "1" len viedy, ak cely obvod pracu-
je sprévne a aspon na jednej zo vstupnych svoriek 41, 42 je signdl o drovni log. "1". Zapo-
jenie generdtora 1 a vystupného obvodu 3 je v3eobecne zndme a preto ich nepopisujem.

Bezpe&ny logicky obvod je moZné predovietkym pouzit v obvodoch Zelezniénej zabezpedo-
vacej techniky, ktorych &innosf je popisand logickou funkciou. Samotny dynamicky napatovy
delié je moZné pouzif aj ako ﬁrovﬁovy_napéfovy &len.

PATENTOV E NAROKY

1. Zapojenie bezpeZného logického obvedu je vyznatené tym, Ze prvy vystup (11) generétora
(1) je pripojeny na prvy vstup (21) bloku napéfbvych delitov (2), prvy vystup (24) blo-
ku napatovych deligev.(2) je pripojeny na prvy vstup (31) vystupného obvodu (3), prvé
vstupnd svorka (41) bezpe&ného logického obvodu je pripojend na druhy vstup (22) bloku-
napitovych deli&ov (2), druhs vstupnd svorka (42) bezpe&ného logického obvodu je pri-
pojend na treti vstup (23) bloku napatovych delléov (2), tretia- v§%upné’sunrka (43) bez-
peéného loglckého obvodu je pripojend na prvy vstup (12) generétora (1) a druhy vstup )

(32)- -vystupného obvodu (3), prvd vystupnd svorka (44)- bezpeéného loglckého obvodu Je"’"
pripojend na prv§ vystup (34) vystupného obvodu (3), druhd vystupnd svorka (45) bezpec-
ného logického obvodu je pripojend na druhy vystup (35) vystupneha-obvodu*(}), spolotnd
vstupno-vystupné svorka (46) bezpecného logického obvodu je pr1p03ené na druhy vystup
" . (13) generdtora (1), dalej na druhy vystup (25)- bloku napafovych de1160v (2) a tret{
vystup—(33) 1 vystupneho obvodu (3). -

2. Zapojenie dynamickych napafovych deliZov v bloku napafovych delléoy tak ie bezpeény

logicky obvod»podIa bodu 1 plni funkciu logického sdEinu, je vyzna&ené tym, Ze prvy
“vstup (21) bloku napatovych deliov (2) je pripejeny na prvy vstup. (51) prvého dynamic-
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kého napatového deliéa (5), druhy vstup (22) bloku napatovych deligov (2) je pripojeny
na druhy vstup (52) prvého dynamického napatového delida (5), prvy vystup (54) prvého
napatového dynamického delia (5) je pripojeny na prvy vstup (51) druhého dynamického
napafového deli&a (5), treti vstup (23) bloku napafovych delifov (2) je pripojeny na
druhy vstup (52) druhého dynamického napatového deliga (5), prvy vystup (24) bloku na-
patovych delifov (2) je pripojeny na prvy vystup (54) druhého dynamického napatového
deliga (5), druhy vystup (25) bloku napitovych deligov (2) je pripojeny na druhy vystup
(53) prvého dynamického napatového deli&a (5) a na druhy vystup (53) druhého dynamického
napafového delida (5).

. Zapojenie dynamickych népﬁfovych deligov v bloku napatovych delidov tak, Ze bezpedny
logicky obvod podla bodu 1 plni funkciu logického sddtu, je vyznadené tym, e prvy vstup
(21) bloku napatovych delifov (2) je pripojeny na prvy vstup (51) prvého dynamického na-
patového deli&a (5) a na prvy vstup (51) druhého dynamického nap3fového delia (5), dru-
hy vstup (22) bloku napatovych deliGov (2) je pripojeny na druhy vstup (52) prvého dyna-
mického napatového deliga (5), treti vstup (23) bloku napatovych deliov (2) je pripoje-
ny na druhy vstup (52) druhého dynamického napitového deliga (5), prvy vystup (24) blo- ‘
ku napafovych deligov (2) je pripojeny na prvy vystup (54) prvého dynamického napiiové-
ho deliZa (5) a prvy vystup (54) druhého dynamického napatového delita (5), druhy vystup
(25) bloku\nap5f0v90h deligov (2) je pripojeny na druhy vystup (53) prvého dynamického
napafového deliga (5) a na druhy vystup (53) druhého dynamického napatového deliga (5).

. Zapojenie dyriamického napafového delita, ktory je sutastou bezpedného logického obvodu
podla bodu 1, je vyznadené tym, Ze prvy vstup (51) dynamického napatového delida (5) je
cez prvy rezistor (510) pripojeny na bdzu prvého tranzistera (511), druhy vstup (52) dy-
namického napatového deliza (5) je cez druhy rezistor (512) pripojeny na prvy uzol (501),
prigom prvy uzol (501) je e3te pripojeny na kolektor prvého tranzistora (511), dalej je
cez prvd diodu (513) pripojeny na druhy uzol (502) a cez tretf rezistor (514) na bizu
druhého tranzistora (517), prigom druhy uzol (502) je dalej cez Stvrty rezistor (516)
pripojeny na Stvrty uzol (504) a cez prvy kondenzdtor (515) na treti uzol (503), k tre-
tiemu uzlu (503) je e3te pripojeny emitor prvého tranzistora (511), dalej emitor druhé-

« ho tranzistora (517) a.druhy vystup (53) dynamického napafuvého deliga (5), pricdom na

stvrty uzol (504) je este pripojeny kolektor druhého franzistora (517) a prvy vystup
(54) dynamického napatového deli&a (5).

2 vykresy
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