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69 Turbinenschaufel mit Wiirmestausegmenten, insbesondere fiir Gasturbinen.

@ Die Turbinenschaufel (1, 4) weist Abdeckelemente m

(5, 6) in Form diinner, gegen den Schaufelfuss (1)
abgestiitzter Deckplatten (7, 8) auf, die mit dem Schau-
felfuss (1) und Abstiitzelementen (9, 10) aus einem Stiick .
bestehen und dazu dienen, den Zutritt des heissen Ar-
beitsmittels zum Turbinenrotor zu verhindern.
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PATENTANSPRUCHE

1. Turbinenschaufel mit Warmestausegmenten, insbeson-
dere fiir Gasturbinen, gekennzeichnet durch einstiickig mit
dem Schaufelfuss (1) verbundene Abdeckelemente (5, 6), die
dazu dienen, den Zutritt des heissen Arbeitsmediums zum
Turbinenrotor zu verhindern.

2. Turbinenschaufel nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abdeckelemente (5, 6) aus Deckplatten (7,
8. 13) und aus Stiitzelementen zur Versteifung der Deckplat-
ten bestehen.

3. Turbinenschaufel nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stiitzelemente aus Streben (9, 10) bestehen.

4. Turbinenschaufel nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stiitzelemente aus dreiecksfdrmigen Rippen
bestehen.

5. Turbinenschaufel nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stiitzelemente aus einer Stiitzplatte (12) und
einer diese Stiitzplatte mit der Deckplatte (13) verbindenden
Zwischenstrebe (11) bestehen.

6. Turbinenschaufel nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abdeckelemente Nuten (17, 18) aufweisen,
die zur Aufnahme von Dichtstreifen (19) bestimmt sind, um
eine Abdichtung der Stossfugen zwischen benachbarten Schau-
felreihen bzw. benachbarten Schaufeln einer Schaufelreihe zu
erreichen.

7. Turbinenschaufel nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abdeckelemente mit Dichtkdmmen (15, 16)
versehen sind.

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Turbinenschaufel
gemiiss dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Bei neuzeitlichen Gasturbinen, die im Interesse eines mog-
lichst hohen Wirkungsgrades mit sehr hohen Gastemperaturen
arbeiten, muss der die Laufbeschaufelung tragende Rotorkor-

per gegeniiber den Verbrennungsgasen abgeschirmt werden.

Statt der friiher tiblichen Trommelrotoren, die fiir geringere
Wirme- und Festigkeitsbeanspruchungen vollauf geniigten,
verwendet man heute fiir die thermisch und mechanisch
wesentlich héher beanspruchten Gasturbinenanlagen Rotoren,
die aus einzelnen, in Umfangsrichtungen miteinander ver-
schweissten Laufradscheiben zusammengesetzt sind.

Falls die Scheiben an ihrem Aussendurchmesser miteinan-
der verschweisst werden, schiitzt man die Liicke zwischen zwei
benachbarten Laufschaufelreihen durch separate Wirmestau-
segmente, die den ganzen Umfang dieser Liicken abschirmen.
Diese Segmente bestehen gewShnlich aus dem gleichen hoch-
warmfesten Material wie die Schaufeln und werden wie diese
mittels Tannenbaumfiissen in Umfangsnuten des Rotors befe~
stigt. Wirmestausegmente dieser Art verursachen einen hohen
Fertigungsaufwand und entsprechend hohe Kosten.

Bei Gasturbinen, die mit hdheren Umfangsgeschwindigkei-
ten arbeiten, sind die Scheiben aus Festigkeitsgriinden entlang
ringférmiger Vorspriinge, deren Durchmesser kleiner ist als
der Aussendurchmesser der Scheiben, miteinander ver-
schweisst. Der Radius dieser ringférmigen Vorspriinge ist so
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gewihlt, dass die Durchmesserdnderung des Ringes durch die
Flichkraft gleich der Durchmesserdnderung der Rotorscheiben
an der Schweisstelle ist. Auf diese Weise werden die Rotorschei-
ben durch die Flichkraft der Ringe nicht zusétzlich belastet.

Allerdings miissen bei dieser Rotorbauart in den Ringrdumen
auswirts dieser ringférmigen Vorspriinge Leitradbdden vorge-
sehen werden, um zwei benachbarte Laufradstufen voneinan-
der zu trennen. Bei zu grossem Spiel des Leitradbodens gegen-
{iber dem Rotor wird aber ersterer vom Heissgas umstromt,
wodurch Leitradboden und Welle iiberhitzt werden konnen.
Bei einem dadurch verursachten Leitschaufelbruch ist mit
einer unter Umsténden erheblichen Beschéddigung des teuren
Rotorkdrpers zu rechnen.

Diese Nachteile sollen mit der Erfindung geméss dem Kenn-
zeichen des Patentanspruchs 1 vermieden werden.

Die Erfindung wird im folgenden unter Bezugnahme auf die
in der Zeichnung dargesteliten Ausfiihrungsbeispiele nidher
beschrieben. In dieser stellen dar:

Fig. 1 eine erfindungsgemisse Turbinenschaufel in einer
Ansicht normal zur Rotorachse gesehen,

Fig. 2 die Schaufel nach Fig. 1, gesehen in Richtung der
Rotorachse, und

Fig. 3 einen Ausschnitt aus einer Gasturbinenbeschaufelung
mit erfindungsgemassen Laufschaufeln.

Die in den Fig. 1 bis 3 dargestellten Laufschaufeln besitzen
einen Tannenbaumfuss 1 zur Befestigung in achsparallelen
Lingsnuten am Umfang der zugehdrigen Rotorscheiben 2 und
3 (Fig. 3). Am Ubergang vom Schaufelfuss in das Schaufelblatt
4 erstrecken sich in der Léngsrichtung der Rotorachse, d. h., in
der Richtung der Beaufschlagung der Schaufel durch die Gase.
Wirmestausegmente 5 und 6 in der Form von abgestiitzten
Konsolen. Sie bestehen aus je einer Deckplatte 7. 8 und schri-
gen Streben 9, 10, die die Deckplatten, welche im Interesse
moglichst kleiner Fliehkrifte sehr diinn gehalten sind, gegen
den Schaufelfuss 1 abstiitzen. Im gezeigten Beispiel ist die
Abstiitzung als Strebe von rechteckigem Querschnitt ausge-
fiihrt, sie kénnte aber auch in beliebiger anderer Form, z. B.
als dreieckige Rippe mit Rechtecksquerschnitt oder, wie mit
11 in Fig. 3 bezeichnet, als Zwischenstrebe 12 zwischen einer
Stiitzplatte 12 und einer Deckplatte 13 ausgefithrt werden.

Falls die Leitschaufeln 14, wie bei der in Fig. 3 dargestellten
Beschaufelung, mit Deckbéndern versehen sind, so werden die
Deckplatten 7, 8 mit Dichtkimmen 15, 16 ausgefiihrt. Zur
Abdichtung der Stossfugen zwischen zwei benachbarten
Schaufelreihen und zwischen zwei benachbarten Schaufeln einer
Reihe weisen die Deckplatten 7 und 8 Nuten 17 und 18 auf, in
die Dichtstreifen 19 (Fig. 3) aus hochwarmfestem Material
eingesetzt werden. Ublicherweise wird unterhalb der so gebil-
deten Abdeckung durch ein nicht dargestelltes Kanalsystem in
den Schaufeln ein Kiihlluftschleier in der Langsrichtung des
Rotors geblasen, um den Schutz der eigentlichen Welle vor
den heissen Gasen noch zu verbessern.

Die Herstellung solcher Schaufeln durch Prézisionsgiessen
stellt zwar hohe giesstechnische Anforderungen, eliminiert
aber dafiir die Probleme, die mit der Befestigung separater
Wirmestausegmente verbunden sind, wie Bearbeitung der
Passfugen und Unterbringung der Befestigungselemente auf
beschrinktem Raum.
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