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(54) Zapojeni frekvendniho filtru s konstantnim
vstupnim odporem vyuZivajici vdzand vedeni

Elektricky frekvendni f£iltr v riiz- 5
nych provedenich je urdéen pro techniku de- g ?
kametrovych a% milimetrovych vln tam, kde \\ \
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se vyzaduje, abg £iltr nevyvoléval odraz
frekvendné odlisnych signdlu. Filtrace je 1\

zaloZena na kmitodtové zévislém déleni
vikonu. Podstatou Feseni je vyuZiti rozdil- \ \
nych fazovych rychlosti sudého a lichého

N
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vidu na dseku vézanych vedeni ve spojeni 4\
\

s prislusnym zakondenim bran filtru. Je-
den vodid véazanych vedeni je na zadétku I-@o

uzemnén. Na konci je k nému pf‘ipog‘eno po-
mocné zkratované vedeni a odporova zétéz.

[}
[

Druhy vodi& je na zacadtku napidjen a na Jeho

konci je pripojeno pomocné otevirené vede- /
ni a dalSi odporova zatéi. {2
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Vyndlez se tykd zapojen{ elektrického frekveniniho filtru
8 konstantnim vstupnim odporem,vyuZivajic{ vdzand vedeni.

Nejlastdji se ve vysokofrekvendni teechnice pouZivaji frek-
vendni fitry, které maji vstupn{ impedanci zémérnd zdvislou na
frekvenci, aby se dosdhlo poZadované filtrace. Filtrace je tu
vyvoldvdna odrazem, V mnoha aplikacich 8 nelinedrnimi prvky je
odraz na vstupu filtru neZddouci{, Existuje v3ak druhd kategorie
filtrl, které obsahuji ve své struktufe rezistory nebo jim ana-
logické absorpdn{ prvky. Filtrace je tu vyvoldvédna selektivn{
vnit¥n{ ebsorpei., U filtrl tohoto typu vstupni{ impedance v jis-
tyeh mezich nezdvis{ na frekvenci. I u této kategorie filtrh je
vylouden{ nebo podstatné omezeni odrazu na vstupu filtru v ce
pejSird{m kmito&tovém pdsmu velmi obt{Znym techniekym problémem.
Pi{kladem snehy vyrovnat se 8 tdmito potiZemi jsou znémé Fele-
n{ s diskrétnimi prvky nebo FelSeni s pomocnymi dutinami, které
obsahujf absorpén{ materidl. Proto se vyuZ{véd &asto tiet{ kate-
gorie filtrl. Filtry této kategorie vznikmou spojenim filtrh
prvni kategorie s nerecipro&nim prvkem aktivnim ( elektronka )
nebo pas{vn{m ( nereciprodni izoldtor ).

Zm{n&né obt{Ze s dosaZen{m konstantniho vstupniho odperu
ocdgtranuje vynédlez., PredmEtem vyndlezu je zapojen{ frekvendni-
ho filtru s konstantnim vstupnim odporem vyuZivajie{ vdzand ve-
deni, vyznadujic{ se tim, Ze prvni vodi? vézanych veden{ je jed-
nim koncem vodivé spojen pies prvni brénu a kovovy spoj s ko-
vovou zékladnou a svym druhym koncem je vodivé spojen ve &tvrté
brénd s prvnim kompenzadnim vodilem, ktery je na konci vodivd
spojen kovovym spojem 8 kovovou zékladnou, déle je ke dtvrté
brénd a kovové zdkladnd pripojensa prvn{ odporovéd z4t&% a druhy
vodi& vézanych vedeni je jednim koncem spojen pF¥es druhou bré-
nu se zdrojem st¥{davého napéti a svym druhym koncem s druhym
kompenzadnim vodifem p¥es tF¥eti brénu, na kterou je soulasnéd
pripojena druhd odporovéd zdt¥%, jeji% druhy vyvod je pripojen
ke kovové zdkladnd, ptidemZ mezi kovovou zdkladnu a viechny vo-
dide je vlo¥ena nejméné jednsa vrstva izolantu.

Novjm jevem podle vyndlezu je filtradni udinek zalo¥eny
ra vyuZit{ rozdilnyeh fézovyeh rychlost{ sudého ( symetrického )
& lichého ( entisymetrického ) vidu na useku vézanjch vedeni ve
spojenf 8 p¥{sludnym zskondenfm jeho bran. VyX3{ u¥inek spod{i-
v4 v tom, Ze vstupn{ impedance filtru podle vyndlezu je prak-
ticky redlnd a mdlo 24visld na kmitodtu a rovnéd se zatdZfovaeim
cdporfim filtru.
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¥o obr, 1 je znédzorndno zapojeni zdkladniho filtru podle
vyndlezu a soulasnd p¥iklad jednoho proveden{ tohoto filtru v
plhdorysu. Na obr. 2 je zndzornéns kaskdda t¥{ stejnych filtrh
vyuZ{vajie{ vynelezeny filtr. Na obr. 3 je znézorndn frekvenin{
d81i¢ sestaveny ze stejnych filtrh,vyuZf{vajic{ vynalezen} filtr,

Ne kovové zdkladn® 8 je uloZens jedna nebo vice vrstev izo-
lantu 12, Na izolantu 12 jsou uloZeny prvan{ a druby rovnobdiny
vodi& védzenyeh veden{ 5, 6. Ddle jsou na tomto izolantu ulo-
%Zeny prvn{ a druhy kompenzadni vodié 10, 1ll. Konce rovnobdi-
nyeh vodidd vdzanych veden{ jsou brédny filtru 1, 2, 3, 4.
Prvn{ vodi¢ 5 je v prvni brdn& 1 spojen s kovovou zékladnou 8
kovovym spojem 7. Prvni kompenzalni vodid¢ 10 je na konei spojen
vodivé 8 kovovou zékladnou 8 kovovym spojem 9 a je p¥ipojen
p¥imo k prvnimu vodidi 5 ve &tvrté brdn& 4. Prva{ odporovd zd-
té% @4 je pFipojena ke kovové zdkladné 8 a &tvrté bréné 4.
Zdroj stridavého napét{ U je pFipojen ke kovové zédkladnd 8 a
drubé brédné 2. Druhd odporovd z4t8% @3 je pfipojena ke kovové
zédkladnd 8 a k druhému vodidi vdzanych veden{ 6 p¥es tieti
brédnu 3. Druhy kompenzalni vodil 11 je p¥ipojen pFfimo k druhé-
mu vodidi vézanyeh veden{ 6 v brdn& 3. Prohloub{-1li se navic
podélnd drdZke v izolantu v mezefe mezi ob&ma vodidi 5, 6 vé-
zanyeh veden{, zv&t3{ se rozdfl fdzovyeh rychlost{ obou vidd.
Tim se doe{l{ zkrdcen{ filtru, Kovovd zékladna 8 nemus{i byt ro-
vinnd. MiZe byt tvarovdna tak, aby zdd4sti nebo zcela stinila
vdzend veden{.

Funkce tokoto filtru je zalo¥ena na vyuZiti rozd{lnjch fé-
zovyeh rychlost{ sudého a lichého vidu ne useku vdzanych veden{
ve spojenf s p¥isludnym zakonlenim jeho bran k filtradnim a&in-
kfim, Filtrace je uskutednovéna pomoci kmitodtovd zdvislého d&-
lenfpFivdddného vikonu do dvou rtiznych bran., DileZité je, aby
oba vidy byly vybuzeny ve sprédvné velikosti, Proto je zalédtek
prvého vodi%e 5 uzemdn ( spojen s kovovou zdkladnou 8 ) a zald-
tek druhého vodide 6 pFipojen na zdroj st¥fdavého napét{ U,

V dusledku toho je na zaldtku prvého vodide 5 scudet nap&ti
obou vidfi roven nule, Rapéti obou vidh se zde navzdjem rus{,
Oba vidy tu maji tedy stejné napédti, ale jseu v protifézi., Na-
p8tf{ generdtoru na zaldtku druhého vodide 6 je nutno povaZovat
za soulet dvou stejnych napdt{., Je to soulet napét{ sudého a
liehého vidu., Vézand veden{ jsou provedemsa tak, aby se fézové
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ryckhlosti obou vidl podstatnd 1i8ily. AZ ob& vlny prob&hnou ta-
kovy usek vedeni, ¥e rozd{l féz{ se zv&t3{ o 180°, vytvoi{ se
na prvém vodidi soudtové nap&ti a na druhém vodi&i napdt{ nulo-
vé, Prvan{ vodi& 5, ktery je na zaldtku uzemdn, bude na konci
takového useku pln& vybuzen a ponese vedkerou energii doddvanoun
generdatorem, PY¥ipojenim rezistoru sprdvné velikosti lze v tomto
nistd celou energii bez odrazu odebrat. Tato prostorovéd inter-
ference a s n{ souvisejie{ pFfestupovdni energie s vodi¥e na vo-
di& se podél védzanych vedeni periodicky opakuje. Mezi t3mito
vyragnymi misty na vdzanych vedenich jsou polohy, kde prostoro-
vd interference mé komplexn{ charakter. Proto také zdt&%fe na
konci obou vodidh, mus{ m{t komplexni charsktey, maji-li byt vd-
zané veden{ bezodrazovd ukondena v obecném mistd., U¥elnym sta-
novenim rozmdrh a odporovych zdt&Zi se zabezpelf, %e pFfi zméné
kmito¥tu § vykonovy pi‘-enosn‘A3 do odporové zdtéZe G3 je

1

= + ‘(

A, > (1+¢os {)

a vykonovy p¥renos A,' do odporové zitéZe G4 je

A“::: %(1 - ¢0s kf))

pFidemZ k je konstrukdn{ konstanta souvisejfc{ 8 délkou prv-
niho a drubého vodide vézanyck veden{ 5, 6 & 8 rozd{lymi fdzo-
vymi rychlostmi sudého a lichého vidu, Prvn{ i drubd odporovéd
z4t&% @4, G3 majf{ stejnou vodivost. Jeji velikost se rovnd
gtredn{ hodnot& charakteristickyekh admitanci pFi sudém a lichém
vidu, Charakteristickd admitance prvniho i druhého kompenzadni-
ho vodife 10, 11 &in{ polovinu z rozdilu mezi charakteristic-
kymi admitancemi p¥i lichém a sudém vidu. PFi kmitodtu, p¥i

némZ nastane prestup celého vykonu z &ruhé brdny 2 do &tvrté
brény 4, se délka prvnfho i druhého kompenza¥nfho vodiZe 10, 11
rovnéd &tvrtiné vlnové délky.

Vynalezeny zdkladni filtr je moZno poufit k sestaveni kas-
kddy t#{ stejnych filtrl. Signdl ze zdroje st¥{davého napdtf{ U
je pFivddén do brény 2 prvniho filtru, tdst vykonu vetupuje do
odporové zdtd%e Gl. Zbyld &dst vikonu odbo¥uje do brény 4 prvni-
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ko tiltru a pak vstupuje do brdny 2 druhého filtru., V ném opét
E4st vykonu vstupuje do odporové zdt¥Ze G2. Zbytek vikonu vstu~
puje &0 tFfetiho filtru a rozdél{ se do odporovych z4t&Z{ G4 a
83. PFi tom se vyuZi{vd toho, Ze vstupn{ vodivost zdkladniho
filtru mé stejnou velikost jako vodivost odporovyeh zdtdZ{ @3,
G4. Snadno odvodime, Ze vykonovy pfemos A y do odporové z&ts-
Ze G4 je

———

3
4~ cos k¥
A, = ( Z )

Z toho je zFejmé, jak selektivita roste s podtem &lend kaskédy,

Filtr podle vyndlezu mliZe byt prvkem k sestaveni rdznych
frekvendénich d81i&h. Jeden prfklad je na obr. 3. Odporové zdté-
fe @1, G2, 63, G4 jsou stejné. Dal3{ u3ité symboly jsou stej-
né jako ma obr. 1 a 2, Na z4t&%i Gl se projevi vykonovy pie-
nos A, , ne z4t8%i G2 se projevi vyikonovy pFemcs A, atd.
Plat{

oy

A = ( 1+ ¢os k-f )l }

1 2

s dmekd
py= (Azmkl )
A= TR

Byly tedy ziskdny t¥i rfizné frekvenin{ charakteristiky.

Jaou moZnd i jind spojen{ ma p¥. spojen{ rizn& dlouhjch u-
sekli. Ta je moZno kombinovat tak, aby sloufila jako absorbér e-
nergie vindn{ o vy38ich harmonickych kmito&tech na vystupu vy-
s{lade, v m&¥ic{ technice a jinde., Mikropédskové proveden{ mé
vyufit{ v technice milimetrovych a centimetrovych vlin. Provede-
nf v podobé stindného dvojvodide je zvlé3f vhodné pro techniku
decimetrovych vin. Vyndlez v proveden{ s umdlymi vdzanymi vede-
n{mi je vhodny pro techniku metrovych a dekametrovych vln.
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Zapojen{ frekveniniko filtru s konstantnim vstupnim odporem vy-
uZivajicf{ védzand vedeni, vyznadujic{ se ti{m, %e prvn{ vodi¥ vé-
zanych veden{ (5) je jednim koncem vodiv® spojen pies prvni
brdnu (1) a kovovy spoj (7) 8 kovovou zédkladnou (8) a svym dru-
hym koncem je vodiv& spojen ve dtvrté brénd (4) s prvnim kom-
penzalnim vodifem (10) ma koneci vodivé spojenym kovovym spojem
(9) 8 kovovou zdkladnou (8), ke &tvrté brdnd (4) a kovové zé-
kladnd (8) je pF¥ipojena prvni odporovd z&t¥%Z (G4), druby vodid
vézanyeh veden{ (6) je jednim koncem spojen pres druhou brénu
(2) se zdrojem stiidavého napdti (U) a svym druhym koncem s
druhym kompenzadnim vodidem (11) pfes tret{ brému (3), na kte-
rou je soudasn& pFipojena druhd odporovd z4t8% (G63), jejfz dru-
k¥ vyvod je p¥ipojen ke kovové zéklednd (8), p¥i %emZ mezi ko-
vovou zdkladnu (8) a vodiZe (5, 6, 10, 11) je vloZena nejméné
jedna vrstva izolantu (12). '

2 vykresy
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