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DESCRIPCION

SISTEMA AUTOMATIZADO PARA MONITORIZACION REMOTA DE CAUDALES
DE FLUIDO

Sector de i3 téonica

La presente invencion se refiere al seclor téenico del control v la regulacion de
suministros de fluidos (liquidos, gases, ...} en circuilos en los que &5 necesario
controlar parametros tales como el caudal de dichos fluidos, el iempo de suministro
{olal necesario para un objetive fijade, el llempo o volumen de fluido restante hasta
llegar a un limite operativeo de segquridad vy olros parametros ¢ umbraies de

funcionamiento en &l ambito industrial, sanitario, t&cnico o cientifico.

Antecedentss de {a invencidn

El conirol, monitorizacion v regulacion de caudales de fluido se aplica en multiples
sectores lales como el sanitario (en hospilales e instalaciones similares para el
suministro de oxigeno, dxido nitrose, CO; & helio, por sjemplo), el procesamiente de
alimentos o la produccidn de ciertas bebidas (nilrégenco, oxigeno, didxido de carbone,
argdn, hidrégeno, stcélera, todos ellos de calidad alimentaria), la soldadura o corte de
metales (oxigenc como agente para facilitar ia combustidn o combinado con acstileno),
el engrase neumatico en sistemas ferroviarios, gases de laboratorio en investigacidn y

desarroilo, etcétera.

Concretamente, los gases denominados medicinales se usan ampliamente en
diversoes procedimientos sanitarios tanto preventivos como regeneradores vy
quirargicos. En aste sentido, uno de los gases mas utilizados es el oxigeno, con visias
a fratar a pacientes con problemas de respiracién ¢ para mejorar ios resultados en &
transcurso de una cirugia y, por sjemplo, prevenir 1a hipoxia. En algunas de estas
aplicaciones {como, por eiemplo, los pacientes con problemas respiratorios), el
suministro puntual y preciso del gas en cusstion admite muy poca flexibilidad en cuanto
a empos de aportacidn y cantidades suministradas, v es muy aconsejable un control

en tiempo real o casl real v de manera que facilite una respuesta de actuacion
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inmediata o muy rapida. En algunos casos, esa respuasta viene habilitada por la
proximidad de los profesionales sanitarios con respecto al pacienie monitorizado, por
gjemplo, en el caso de hospitales y clinicas, pero no siempre s asi vy, en muchas
situacioneas, e usuaric afeclado se encuenira algjado de las insialaciones sanitarias,
en su propio domicilio, con un equipe portatit que puede estar sujeto a deficiencias o
averias ¢ que, simplemente, necesita un mantenimiento y reposicidn puntuales del

oxigeno o cualguier otro gas medicinal,

En otros ambitos, si bien la vida del usuario ¢ profesional puede no estar en riesgo
inminente - debido a un control deficiente de los caudales de gas o fluido -, st es cierto
que se ven afectados olros faclores como la seguridad de personas (por eiempio, en
el sector ferroviario), los costes de produccién o mantenimiento {en los seclores
industriales antes mencionados y debido a que deba interrumpirse la cadena o
funcionamiento del sistema concreto para reponer el fluido correspondiente en cads
caso}, los plazos de finalizacion de provectos en laboratorios vy en &l sector cientifico
en gensral (en planes de investigacidn en los que un corte del fluido/gas
correspondiente, o su suministro en cantidades inadecuadas, puede provocar, por
giemplo, un reinicio de todo el proceso con la pérdida consiguiente de tiempo vy

material}, etcétera.

Seria muy deseable, por tanto, un sistema (y un mélodo correspondiente) que facilitase
un control remoto preciso sobre dispositivos vy equipos de suministro de fluidos y que
habilitase una actuacion en tiempo real - y como respuesta a dicho control remoto -,
por parte de los profesionales, operarios ¢, incluse, usuarios finales, de dichos

dispositivos/equipos.

Explicacion de la invencidn

Teniendo en cuenta la situacion técnica expuasta en [a seccidn anterior v algunas de
las ventajas o mejoras admitidas en el sector, la presents invencidn proporciona un
sistema automatizado para monitorizacién remota de caudales de fluido. El sistema
comprends una ¢ varias (normalmente mas de una) fuentes de fluido, estas fuentes
de fluido proporcionan un gas o liquido, o mezcla de gases o liquidos, segun &l sector

técnico de aplicacion. En cada una de las salidas de dichas fuentes de fluido puede
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estar conectado un sensor de caudal correspondiente dispuesto para leer el caudal
entregado por esa fuente concreta; 1os gases o liquidos podran ser de use medicinal
o sanitario, técnico, industrial, cientifico, etcétera. El sistema comprenderd también una
o varias interfaces de entrada para introducir parametros de funcionamiento vinculados
a uno o varios de los sensores de caudal, pusde haber una interfaz de enirada por
cada sensor individual o una interfaz de enirada para varios sensores agrupados en
una unidad funcional por sus caracteristicas o funcionamientc comunes. Estos
parametros l0s podran introducir usuarios a cargo del sistermsa, se pueden cargar desde
dispositivos externos o pueden fijarse de manera permanente o semipermanante. En
el sistema se incluye, asimismo, al mencs una interfaz de visualizacion dispuesta para
visualizar los pardmetros de funcionamiento mencionados y variables operativas del
sistema, las variables operativas del sistema son magnitudes que se obtienen
procesande los parametiros de funcionamiento en relacidon con las salidas de los
sensores de caudal. El usuario u organizacidn qgue haga uso del sistema podra fijar
qué parametros de funcionamiento y qué variables operativas ie conviene definir para
que el sistema opere adecuadamentie segun las peculiaridades de cada aplicacion
concreta. £l procesado de los parametros de funcionamiento y de ios valores de salida
de los sensores de caudal se lleva a cabo por medio de una plataforma de
procesamiento que puede estar conectada a las salidas de dichos sensores, a la
interfaz ¢ interfaces de entrada v a la interfaz ¢ interfaces de visualizacion. Lstas
conexiones pueden ser por cable o inalambricas v acordes a cualquiera de los
protocolos o técnicas de comunicacion de uso general, técnico o industrial, Se entiende
que fanio las interfaces de entrada como las interfaces de visualizacién comprenden
los medios de procesadoe v los conectores necesarios para cumplir las funcionalidadss

descritas v que, por ofro lado, son habituales v conocidas en ia téenica.

Segun una caracteristica del sistema de la presente invencidn, las salidas de los
sensores de caudal se pueden conectar a las interfaces de entrada v a las interfaces
de visualizacion. E£s decir, se contempla, gue los valores de dichos sensores de caudal
se transmitan de forma independiente a la plataforma de procesamiento, para su
procesado posterior junto con los parametros de funcionamiento que también llegaran
alli de manera independiente, ¢ que lleguen primere a alguna de las interfaces de
entrada y, a continuacion, se transmitan juntc con ios parametros de funcionamiento
{enn un mismo fluio de comunicacidn) a la plataforma de procesamiento. Dichos

sensores de caudal también se podrian conectar directamente a las interfaces de
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visualizacidn para la praesentacion de los valores de salida correspondientes, o estos
ultimos podrian llegar a las interfaces de visualizacidn desde la plataforma de

procesamiento centralizada.

Sequn oira caracteristica del sistema de la invencion, la fuente de fluido puede ser un
circuito instalado de forma permanenie en una fabrica, en una instalacion sanitaria o
en uncs talleres de mantenimiente, por sjemplo, un circuito de fluide que se pueda
transportar montado o desmontadoe y que se pueda desplegar en diferentes
ubicaciones, un cilindro ¢ bala de fluide reutilizable que se pueda rellenar a medida
gue se consuma su contenido, un cilindro o bala de fluido desechable, un langue de
fluide instalado de manera permanente en la ubicacidn de uso o un tangue de fluideo

movil.

Sequn una caracteristica mas del sistema de la invencion, ia interfaz de entrada vy Ia
interfaz de visualizacidn pueden constiluir un unico dispositivo, es dacir, una sola
interfaz usada para ambas funciones, por ejemplio, una pantalla {actil ¢ una pantalla y

un teclado o similares.

De acuerdo con ofra caracleristica del sistema para monitorizacion remota de la
invencion, las fuentes de fiuido pueden ser fuentes de fluidos medicinales,
preferentemente gases medicinales, gue se aplican a pacientes ya sea en
instalaciones sanitarias, en centros ambulatorios, en residencias o en e propio
domicilio del paciente. Ademas, el sistema puede comprender un pulsioximetro para
cada uno o algunos de ios pacientas vy &l mismo puede estar conectado a la plataforma
de procesarmientio vy a las interfaces de entrada y de visualizacidn, para comunicar sus

valores de salida en calidad de parameiros de funcionamienio.

Segun una caracteristica adicional del sistemna en relacidn con a mencionada en el
parrafo anterior, las variables operativas pueden incluir, ademas de ias mencionadas
anteriormente, &l nivel de saturacidn de oxigeno, la frecuencia cardiaca, el caudal de

O2 suministrado vy ef nivel de bateria del pulsioximetro.

La invencion se refiere, también, a un méiodo de monitorizacion remota de caudales
de fluido. £l método se aplica a sensores de caudal que estan conectados a fuentes

de fluido correspondientes, v se lleva a cabo por medio de una plataforma de
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procesamiento (que incluye los medios adecuados de procesado, memoria vy
fransmisidn/recepcidn de senales) v de interfaces de entrada y visualizacidén. En una
etapa previa, se introducen los parametros de funcionamienic deseados para los
sensores de caudales; estos parametros se pueden introducir con una interfaz de
entrada manualmente, medianie algun medio ¢ soporte de almacenamienio o©
comunicacion o pueden recuperarse de una memoria interna ¢ extarmna a la propia
plataforma de procesamiento. Ademas, dichos parametros de funcionamiento incluyen
umbraies ¢ intervales de valores operatives, es decir, valores que fijan un limite
superior o inferior o intervalos de valores que es preciso controlar © supervisar. A
continuacion, se realizan lecluras de las salidas de los sensores de caudal, eslas
lecturas se pueden realizar de forma continua, en modo analdgico, o pueden aclivarse
de manera periddica, segun intervalos prefijados por un usuario ¢ en momenios
puntuales bajo demanda de este ultimo. Opcionalimente, y en paralelo a la lectura de
las salidas de ios sensores, se pueden obtener leciuras de los niveles de bateria de
los sensores de caudal, en caso de que estos consten de un sistema de alimentacidn
de este tipo. Seguidaments, ias lecturas de los caudales y de los niveles de bateria,
junto con los parametros de funcionamiento infroducidos © almacenados, se procesan
para obtener unas variables opergtivas correspondientes; se trata de calcular variables
operativas gue resulten de interés para monitorizar el correcte funcionamiento dsl
suministro de fluidos. Estas variables se visualizan con vistas a una posible supervision
por parte de operarios o profesionales encargados del sistema. El sistema también
emite avisos {en formato acustico o visual o por combinacidn de ambas opciones) de
estados de funcionamiento critice cuando los vaiores de lag variables operativas
chtenidas traspasan los umbrales operatives prefijados (va sea an sentido ascendents
o descendente, segun ol ¢case) o cuande es0s valores se situan fuera/dentro de los

intervalos de valores operativeos también prefijados.

Segun una caracteristica del método de ia invencidn, las etapas en las que se
visualizan las variables operativas y se avisa sobre estados de funcionamiento critico
pueden producirse en el mismo lugar en ef que estan ubicados log sensores de caudal
y en ublcaciones remotas de manera que esas variables y avisos sean accesibles para
profesionales situados en dichas ubicaciones y con responsabilidades y capacidad de

actuacitn sobre la operacion de £50s sensores.

De acuerdo con ofra caracteristica del meétode de la invencidn, los estados de
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funcionamiento critico pueden incluir uno © varios de entre volumen aciual de una
fuente de fluido inferior @ volumen minimo critico, caudal actual inferior a caudal
minimo critico, caudal actual superior a caudal maxime critice, caudal actual fusra de
intervalo de valores de caudal seguros, nivel de bateria actual de un sensor de caudal

inferior a su nivel de bateria critico.

Segun una caracteristica mas de la invencidn, las fuentes de fluido pusden ser fuentes
de fluidos medicinales (preferentemente, gases medicinales) gus se aplican a
pacientes en instalaciones sanitarias, en residencias ¢ en domicilios vy, en este caso,
el método comprende, ademas, una stapa de lectura de constantes vitales y otra etapa
de procesamienic de esas constanies vitales junto con los parametros de
funcionamiento v las lecturas de los caudales. La lectura de las constantes vitales se
puede realizar de forma periddica, segun intervalos prefijados o en momentos
puntuales bajo demanda del usuario. Estas constantes vitales pueden comprender,
preferentemente, las siguientes magnitudes: tensidn arterial, frecuencia cardiaca,

frecuencia respiratoria, saturacion de oxigenc y temperatura corporal.

En ef caso del método aplicado a pacientes, las variables operativas pusden incluir
especificamente el nivel de bateria actual de un puisioximstro que se puede aplicar &
une o varios de los pacientes. En este caso, 10s parametros de funcionamiento pueden
incluir un nivel de bateria critico de un puisioximetro correspondienta v, entonces, los
estados de funcionamienio critico pueden incluir que el nivel de bateria actual de un

pulsioximelro sea infarior a su nivel de bateria critico corraspondisnts.

Tanto en &l sistema como en el matodo expuestos en los parrafos anteriores, se preven
los siguientes parametros de funcionamiento, aparie de los ya enunciados en dichos
parrafos: volumen de fluido inicial en una fuente de fluido, volumen minimo critico en
una fuente de fluido, caudal minimo critico medido por un sensor de caudal, caudal
maximo critico medido por un sensor de caudal, intervalo de valores de caudal seguros
{es decir, inlervalos de valores que se consideran sSegures para un correcto
funcionamiento del sistema vy para no influir negativamente en los producios,
dispositivos, maquinaria © personas en ios que se apliguen los fluidos
correspondientes), nivel de bateria critico de un sensor de caudal (nivel de bateria gue
se congsidera demasiado bajo vy que podria provocar problemas en el sistema o

método).
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En of mismo sentido que ef parrafe anterior, se contemplan las siguienies variables
operativas para el sistema y para e maledo de la invencidn, sin perjuicio de las
mencionadas mas arriba: volumen restante en una fuente de fluido, tiempoe restante de

suministro de fluido, nivel de bateria actual de un sensor de caudal,

Breve descripcidn de los dibujos

Con el fin de complementar la presente descripcidn y para facilitar la comprension de
las caracteristicas de la invencidén, se adjuntan las siguientes figuras en las que, con

caracter ilustrative y no limitativo, se ha representiado lo siguiente:

La figura 1 muesira un esquema de bloques general de un sistema automatizado para

la monitorizacion remota de caudales de fluido segun ia presente invencidn.

La figura 2 muestra un esquema de blogues de una realizacién preferida del sistema

gue se da a conocer en la presente invencion.

Descripeidn detallada de la invencidn

A continuacion, en referencia a los dibujos, se realizard una descripcion detallada de
alqunas realizaciones preferidas de la invencidn para moniforizar caudales de fluido

expuestas en lingas generales en las secciones anteriores.

En la figura 1 se pusde ver un esquema de blogues del sistema automatizado (100)
de la presente invencidn. En dicha figura, a titulo llustrativo, se muestran, en ia parte
izquierda, diversas ubicaciones de monitorizacidn de caudales representadas con una
fuente (120) de fiuido correspondients. Todas las fuentes (120} tisnen &l mismo
numeral de referencia distintivo, es decir, 120, ya gue identifican un mismo elemeanto
en cuanio a funcionalidad dentro del esguema y, para sefalar ias posibles diferencias
individuales que no afectan g la esencia expuests en las reivindicaciones, se han
usado distintivos secundarios tales como F1, F2, ... Fn. Lo mismo pusde aplicarse al
resto de elementos del esquema de blogues, por ejemple, 811 a S1m, 821 a3 82p &

8n1t a Sng para los sensores de caudal que tienen asignadoe el numeral de referencia
8
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110,

Continuando con la descripcidn de la figura 1, en la ubicacion correspondiente a la
fuenie (120) de fluido F1 se han Hustrado, ademas, diversos sensores (110) de caudal
811 a 81m. En dicha ubicacidn podria haber mas fuentes (120) de fluide o, por
ejemplo, ia fuente (120) F1 vy la fuente (120) F2 podrian estar en la misma ubicacion.
Con el termino “ubicacion” se pretende hacer referencia a una misma instalacion o
espacio industrial, saniario, clentifico, efcétera, v que incluye una o mas fuentes (120)
de fluido monitorizadas con el sistema automatizado (100). Asimismo, a cada fuenie
{(120) de fluido se le pueden conectar unc o diversos sensores (110) de caudal
dependiendo de la configuracidn de cada ubicacidn. Por gjemplo, en un hospital podria
haber una o varias fuentes (120) con un Unico sensor (110) de caudal respectivo
conectado a cada una de sllas (en &l caso de cilindros ¢ balas individuales de oxigeno
por ejemplo) v ofra u otras fuentes (120} a las gue se hublese conectado una pluralidad
respectiva de sensores {110} de caudal {en el casc de que estas fuentes (120}
representasen tangues ¢ circuitos instalados con diferentes tomas para llegar a varios

pacientes simultaneaments).

Los sensores {110} de caudal estan leyendo, de mansra continua, a intervalos o bajo
demanda de un usuario, el caudal entregade a través de la salida de la fuente (120}
de fluide a la gue estan conectados; con las flechas continuas se indica la direccidn de
esos caudales. En la ubicacién correspondiente a cada fuente (120} de fluido se
dispone también de al menos una interfaz (140} de entrada vy al menos una interfaz
(150} de visualizacidon. La interfaz {140) de entrada estd dispuesta para admitir
parametros de funcionamiento del sistema en relacion con la operacion de los
sensores (110). En una misma ubicacidn con una ¢ mas fuentes (120) de fluido podria
haber una o mas interfaces (140) de entrada y cada una de estas interfaces (140} de
entrada se podria disponer para recibir parametros de funcionamiento de una fuente
{120} de fluido respeciiva, de un grupo de fuentes (120} (delimitado previamente por
un responsable de esa ubicacion en funcidn de las necesidades especificas) o de
todas las fuentes (120} de fluido operativas en esa ubicacion. Con la expresién
‘parametro de funcionamiento”, que se usa a o large de la presente memoria, s
pretende significar parametros tales como ef volumen de fluido inicial o nominal en
cada fuente (120}, el iempo de inicio del suministro de fluido de una fuente (120) a un

sensor {(110) correspondiente, un valor de caudal maximo al gue no debe legar el
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sistema (100) o en relacion con el cual debe dar un aviso el sistema (100} cuando el
caudal instantaneo detectado por el sensor (110} correspondiente se aproxime a ese
valor, un valor de caudal minimo, intervalos de valores de caudal ¢ tiempo Uliles para
controlar la entrega de caudal de un sensor (110) respectivo, nivel de bateria minimo
de un sensor (100} por debajo del cual no es conveniente gue baje el nivel operativo
instanianes v otros valores similares. También pusde considerarss, de manera
general, como parametire de funcionamiento de entrada del sistema (100), la propia
lectura del caudal instantaneo de cada uno de los sensores (110) & de otros
dispositivos de lectura de magniiudes asociadas al enforno de ese sensor (110) (como
se vera mas adelante, por ejemplo, en refacidn con posibies pulsioximetres (180} en

un entorno hospitalario).

En cada ubicacidon de una, ¢ varias, fuentes (120} de fluido, se muestra también al
menos una inferfaz (180) de visualizacidn para la presentacidn visual de los
parametros de funcionamiento descritos en parrafos anteriores vy de otras variables o
valores que se describiran posteriormente. Como en el caso de la interfaz (140) de
entrada, podria haber una interfaz (150) para una fuente (120) individual de fluido, para
un grupo (120} de fuentes o para todas ias fuentes (120) de esa ubicacidén. En algun
caso concreto, también se podria controlar ¢ supervisar o] funcionamients de diversos
sensores {110} de caudal que estuviesen conectados a fuentes (120) en ubicaciones
diferentes, incluso alejadas significativamente en el espacio {por gjemplo, en varios
hospitales de una misma red sanitaria, para tener una vision centralizada y un registro
de cualguier incidencia, sin periuicio de gue, ademas, hublese una ¢ varias interfaces
(140, 150) en cada uno de esos hospitales). Los otros valores gue pueden mostrarse
en las interfaces (150} de visualizacién, ademas de los mencionados parametros de
funcionamiento, pueden ser las denominadas, aqui, variables operativas. Con esla
exprasion hacemos referencia a todos los valores 0 magnitudes que se obtienen a
partir de los parametros de funcionamienio introducidos en ol sistema (100} vy lo cusl
se realiza g fravés de una plataforma (130) de procesamiento. Estas variables
operativas, del mismo modo gue con los pardmetros de funcionamienio, se pueden
definir para cada caso concreto de aplicacién y pueden incluir valores tales como &
volumen que gueda en cada fuente (120) de fluido, el tiempo restante hasta acabarse
el volumen de una fusente (120} de fluide teniendo en cuenta los caudales sustraidos
de la misma o & tlempo de funcionamiento restante de un sensor (110} de caudal

segun su nivel de bateria. Todos esios valores pusden mostrarse en términos
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absolutos ¢ relativos, por ejemplo, en forma de porcentajes con respecio a un valor

inicial ¢ total.

Aungue en las figuras mostradas, las interfaces (140, 150) se han representado en
forma de dos elementos independientes para cubrir también esta posibilidad segun se
expresa en las reivindicacionss, en una de las realizaciones preferidas dichas
interfaces (140, 150) estaran integradas en un unico dispositivo o mdduio, por sjemplo
con una unica carcasa exierior y sus correspondientes teclados, pantallas, paneles
taciiles, altavoces, luces, medios de conexion v cableado, medios de procesamiento y

similares.

Ademas, dichas interfaces (140, 150) pueden estar mas ¢ menos cerca de la posicion
exacta de los sensores (110) de caudal sequn cada caso de aplicacidn. Por ejamplo,
en un hospital, estas interfaces (140, 150) pueden estar fuera de |a sala en la que se
encuentre cada sensor (110} (habitaciones de hospital con pacientes en elias) en un
mostrador o centro de supervision gestionado por ios profesionales correspondientss
¥ a una distancia conveniente para poder actuar oportunaments, en cada caso, segun
la urgencia determinada por protocolos. En un laboratorio, en un proyecio de
investigacién en donde deba ejercerse un control puntual e instantaneo de dichas
fuentes (120}, ias interfaces (140, 150) podrian estar, por ejemplo, pegadas a ios

purntos de aplicacion de las mismas.

Las interfaces (140, 150) estdn conectadas fambién a la plataforma (130) ds
procesamiento, como se indica en las figuras (las conexiones con ia plataforma (130}
se indican con lineas de puntos y rayas). De esta manera, comunican (os parametros
de funcionamiento y pueden recibir las variables operativas obienidas por ia plataforma
{130). Las interfaces (140, 150) también podrian conectarse con los sensoras (110) de
caudal segun &l caso, o cual se indica con {as lineas de rayas. Los sensores (110) de
caudal pueden comunicar sus valores de salida directamente a la plataforma (130) de
procesamiento y/o a las interfaces (140, 150); en caso de que los comuniguen solo a
las interfaces (140, 150), entonces asos valores leidos de caudal se podrian ransmitir
en blogue a la plataforma (130} de procesamiento desde dichas inlerfaces (140, 150)
junto con los ofros parametros de funcionamiento enumerados anteriormente. En las
figuras, para simplificar, se han dibujado toedos los sensores (110} uno junto a olro v

con una sola linea de conexion tanto para las interfaces (140, 150) como para la
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plataforma (130), pero es evidente que cada sensor (110) de caudal puede tener {y,
preferentements, tendrd) su propia conexidn independients con la plataforma (130} v,
en su case, con las interfaces (140, 150). Ademas, se deduce — por los ejemplos
descritos mas arriba en relacion, mas concretamente, con un entorne hospitalano —
que los sensores (110) de caudal no estardn normalmente en situacién de adyacencia.

L.as conexiones pueden ser por cable o inalambricas.

La plataforma (130) de procesamientio recibe fodos los parametros introducidos a
través de las interfaces (140) de enfrada y los valores leidos de los sensores (110} de
caudal, v los procesa para oblener variables operativas que se muestran en las
interfaces {(150) de visualizacion. Para elio, esta plataforma {130} incluye medios de
procesamiento v de memoria adaptados para tales funciones. Basandose en es0s
parametros vy variables, fambién pusde emifir avisos © alertas cuando alguna de esas
variables cumpla unas condicionas determinadas en relacion con umbrales o intervalos
incluideos en los parametros de enfrada. Dichos avisos s les mussiran a los usuarios
encargados de la monitorizacion a través de ias interfaces {150} de visualizacion en

forma de mensajes acusticos, de texto, visuales, etcdlera.

La figura 2 muestra un esquema de blogues similar al de la figura 1 pero dirigido
especificamente a una aplicacién en una instalacion sanitaria. Para slio, en la parte
superior izquierda de la figura, se han representado pacientes conectados a las salidas
de las fuentes (110) de fluido con intermediacion de un sensor (110) de caudal
correspondiente. El fluide suministrado podria ser oxigeno en unidades de insuficiencia
respiratoria. &l sistema (100} incluye, ademas, uncs pulsioximetros (1680) que podrian
aplicarse a une o varios de los pacientes. Los pulsioximetreos (1680 comunican también
sus datos de salida (tales como saturacion de oxigeno, frecuencia cardiaca, frecuencia
respiratoria, temperatura) a la plataforma (130) de procesamiento, vy esos dalos se
admiten como parametros de funcionamiento para la obtencion de las variables
operativas v los avisos mencionados arnteriormenta. Asimismo, los pulsioximetros
(160} podrian estar conectados directamente a las interfaces (140, 150) lo cual no se
muestra con lineas en las figuras para no entorpscer {a inferpretacion de los diferentes

elementos.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema automatizado (100} para monitorizacion remota de caudales de fluido, que
comprende por lo menos una fuente (120} de fluido, uno o varios sensores (110} de
caudal coneclados a una o varias salidas respectivas de cada fuente (120} de fluido
dispuestos para leer el caudal de la salida respectiva, por 1o menos una interfaz (140}
de entrada para la introduccion de parametros de funcionamienio de un sensor o grupo
de senscores {110} de caudal comrrespondientes, por lo menos una interfaz (150) de
visualizacidn de pardmetros de funcionamienio y de variables operativas del sistema
{(100), v una plataforma {(130) de procesamiento dispuesia para procesar los
parametros de funcionamiento y obiener, en consecuencia, variables operativas, de tal
manera que dicha plataforma (130) de procesamiento esta conectada a las salidas de
los sensores (110) de caudal v/o a |3 por lo menos una interfaz (140) de entrada y/o a

la por lo menos un interfaz (150) de visualizacion.

2. Sistema automatizadoe {100) para monitorizacion remota de caudales de fluido segin
la reivindicacion 1, en e que la salida de por lo menos uno de los sensores (110) de
caudal esta conectada a por lo menos una interfaz (140} de enfrada correspondiente

y/o a por o menos una interfaz (150} de visualizacidn correspondiants.

3. Sistema automatizado (100) para monitorizacion remota de caudales de fluido segun
cualguiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la fuente o fuentes (120) de
fluido comprenden al menos uno de. un circuilc de fluido instalado de forma
permanents, un circuito de fluido desplegado de forma temporal, une ¢ mas cilindros
¢ balas de fluido relienables v reutilizables, uno © mas cilindros ¢ balas de fluido

desechables, un tanque de fluido fijo, un tangue de fluido transportable.

4. istema automatizado (100) para monitorizacion remota de caudales de fluide segun
cualguiera de las reivindicaciones anteriores, en el gue los paramefros de
funcionamiento de los sensores (110} de caudal comprenden al menos uno de:
volumen de fluido inicial en 1a fuente {(120) de fluido, volumen minimo critico an ia
fuente (120} de fluide, caudal minimo critice, caudal maximo critico, intervaio de

valores de caudal segures, nivel de bateria critice de un sensor (110) de caudal.

5. Sistema automatizado (100) para monitorizacion remota de caudales de fluido segun
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cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que Ias variables operativas del
sistema (100) comprenden al menos uno de: volumen restante en ia fuente (120) de
fluido, tiempo restante de suministro de fluido, nivel de bateria actual del sensor (110)

de caudal.

8. Sistema automatizado {100) para monitorizacion remota de caudales de fluido segun
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que a por o mencs una interfaz
(140) de entrada v la por lo menoes una interfaz (150) de visualizacion son una misma

interfaz de sistema.

7. Sistema automalizado (100) para monitorizacion remota de caudales de fluide segun
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en ef que las fuentes (120) de fluido
comprenden fuentes (120) de fluidos medicinales aplicables a pacientes
correspondienties y que comprende, ademas, por io menos un pulsioximetro (160)
aplicable a un pacients respectivo, estando conectado cada uno de los pulsioximetros
(160) a la plataforma (130} de procesamisnto y/o a ia por o menos una interfaz (140}

de entrada y/o a la por lo menoes un interfaz (150) de visualizacién.

8. Sistema automatizado (100) para monitorizacion remota de caudales de fluido segun
la reivindicacidn anterior, en el que los fluidos medicinales comprenden gases

medicinales.

9. Sistema auiomatizado (100) para monitorizacion remota de caudales de fluido segun
cualquiera de las reivindicaciones 7 v 8, en &l que las varables operativas del sistema
(100) comprenden, ademas al menos uno de: nivel de saturacién de oxigeno SpOy,
frecuencia cardiaca, caudal de O; suministrado, nivel de bateria del pulsioximetro
{180).
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