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(57)摘要

本发明属于车辆冷却散热技术领域，涉及一

种并联组合的车辆双循环冷却系统；包括高温循

环冷却系统和低温循环冷却系统，在冷却空气冷

却流动路径上单排并联布置有高温散热器、低温

散热器和车辆液压系统液压油散热器，将车辆热

源与冷却空气实现热交换；高温循环冷却系统主

要由发动机、发动机水泵、传动油散热器和高温

散热器组成；低温循环冷却系统主要由低温散热

器、低温循环泵、水冷中冷器组成；本发明统筹车

辆各系统工作温度要求，满足各热源的冷却散热

需求，实现车辆各系统热量与冷却空气的热交

换，减少了散热器数量，简化了散热器结构，降低

了冷却系统制造成本，提高了冷却空气散热效

率，减少了车辆冷却系统能耗。
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1.一种并联组合的车辆双循环冷却系统，其特征在于：该系统包括高温循环冷却系统

和低温循环冷却系统；

所述的高温循环冷却系统主要由发动机(1)、发动机水泵(2)、传动油散热器(4)和高温

散热器(5)组成；

发动机水泵(2)驱使高温循环冷却系统中冷却液流动；

高温循环冷却系统中冷却液先流经发动机(1)机体内冷却腔获得发动机冷却系统热

量、再流经传动油散热器(4)获得车辆传动系统热量；

高温循环冷却系统中冷却液热量在高温散热器(5)中与流动的冷却空气实现热交换；

所述的低温循环冷却系统主要由低温散热器(7)、低温循环泵(9)、水冷中冷器(8)组

成；

低温循环冷却液由低温循环泵(9)驱动流动；

低温循环冷却系统中冷却液经低温散热器(7)后，流经水冷中冷器(8)获得发动机增压

空气热量；

低温循环冷却系统中冷却液热量在低温散热器(7)中与流动的冷却空气实现热交换。

在冷却空气冷却流动路径上单排并联布置有高温散热器(5)、低温散热器(7)和车辆液

压系统液压油散热器(6)；

所述的冷却空气在车辆移动速度及冷却风扇驱动下流动，冷却空气流经车辆单排并联

布置组合的高温散热器(5)、低温散热器(7)和液压系统液压油散热器(6)，分别将高温循环

冷却系统中冷却液热量在高温散热器(5)中与冷却空气实现热交换、将低温循环冷却系统

中冷却液热量在低温散热器(7)中与冷却空气实现热交换、液压系统液压油热量在液压油

散热器(6)中与冷却空气实现热交换。

2.根据权利要求1所述的一种并联组合的车辆双循环冷却系统，其特征在于：

在冷却空气冷却流动路径上单排并联布置有高温散热器(5)、低温散热器(7)和车辆液

压系统液压油散热器(6)，将车辆热源与冷却空气实现热交换。

3.根据权利要求1所述的一种并联组合的车辆双循环冷却系统，其特征在于：

所述的发动机增压空气的冷却在低温循环冷却系统中的水冷中冷器(8)中实现；低温

循环冷却系统中冷却液经低温散热器(7)后流经水冷中冷器(8)，冷却增压空气的温度，减

少增压空气流动空间体积，降低增压空气压力损失，保障发动机增压空气进入燃烧室的状

态要求。
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一种并联组合的车辆双循环冷却系统

技术领域

[0001] 本发明属于车辆冷却散热技术领域，涉及一种并联组合的车辆双循环冷却系统，

适用于车辆多热源系统、大散热量要求的高效散热方式。

背景技术

[0002] 现代车辆特别是工程车辆要满足行驶及作业等多种功能要求，车辆系统具有诸多

热源，如发动机冷却系统热源、发动机增压空气热源、车辆传动系统热源、车辆液压系统热

源等，根据主机系统配置不同，车辆热源略有差异。车辆冷却系统是保障车辆系统中的发动

机冷却系统冷却液温度要求、发动机增压空气冷却温度要求、车辆传动系统传动油温度要

求、车辆液压系统液压油温度要求的关键系统，决定着车辆系统高效节能、清洁排放、可靠

工作。传统的车辆冷却系统，受限于风扇尺寸特征、驱动特征、噪声限制，受限于多散热器组

合方式，受限于动力舱空间形式，难于高效、可靠地平衡车辆各系统工作温度要求。

发明内容

[0003] 本发明所要解决的技术问题是克服了现有技术存在的车辆冷却系统散热效率低、

结构尺寸大、散热耗能多等问题，提供了一种并列组合的车辆双循环冷却系统，适应车辆多

热源系统的高效散热要求。

[0004] 为解决上述技术问题，本发明是采用如下技术方案实现的，结合附图说明如下：

[0005] 一种并联组合的车辆双循环冷却系统，包括高温循环冷却系统和低温循环冷却系

统。并且在冷却空气冷却流动路径上单排并联布置有高温散热器5、低温散热器7和车辆液

压系统液压油散热器6，将车辆热源与冷却空气实现热交换；

[0006] 所述的高温循环冷却系统主要由发动机1、发动机水泵2、传动油散热器4和高温散

热器5组成；

[0007] 所述发动机水泵2驱使高温循环冷却系统中冷却液流动；

[0008] 高温循环冷却系统中冷却液先流经发动机1机体内冷却腔获得发动机冷却系统热

量、再流经传动油散热器4获得车辆传动系统热量；

[0009] 高温循环冷却系统中冷却液热量在高温散热器5中与流动的冷却空气实现热交

换；

[0010] 所述的低温循环冷却系统主要由低温散热器7、低温循环泵9、水冷中冷器8组成；

[0011] 低温循环冷却液由低温循环泵9驱动流动。

[0012] 低温循环冷却系统中冷却液经低温散热器7后，流经水冷中冷器8获得发动机增压

空气热量；

[0013] 低温循环冷却系统中冷却液热量在低温散热器7中与流动的冷却空气实现热交

换。

[0014] 技术方案中高温散热器5、低温散热器7和车辆液压系统液压油散热器6依次单排

并联布置组合，根据车辆动力舱空间特征，上述三个散热器可以上下并联布置组合或左右
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并联布置组合。

[0015] 技术方案中所述的冷却空气在车辆移动速度及冷却风扇驱动下流动，冷却空气流

经车辆并联布置组合的高温散热器5、低温散热器7和液压系统液压油散热器6，分别将高温

循环冷却系统中冷却液热量在高温散热器5中与冷却空气实现热交换、将低温循环冷却系

统中冷却液热量在低温散热器7中与冷却空气实现热交换、液压系统液压油热量在液压油

散热器6中与冷却空气实现热交换。

[0016] 技术方案中所述的发动机增压空气的冷却在低温循环冷却系统中的水冷中冷器8

中实现，低温循环冷却系统中冷却液经低温散热器7后流经水冷中冷器8，冷却增压空气的

温度，减少增压空气流动空间体积，降低增压空气压力损失，保障发动机增压空气进入燃烧

室的状态要求。

[0017] 与现有技术相比本发明的有益效果是：

[0018] 并联组合的车辆双循环冷却系统统筹车辆各系统工作温度要求，满足各热源的冷

却散热需求，冷却空气流经单排并联组合的高温散热器5、低温散热器7和液压油散热器6，

实现车辆各系统热量与冷却空气的热交换，减少了散热器数量，简化了散热器结构，降低了

冷却系统制造成本，提高了冷却空气散热效率，减少了车辆冷却系统能耗。

[0019] 在水冷中冷器8中实现发动机增压空气的冷却，减小了增压空气散热器体积，降低

了增压空气流程阻力，提高了增压空气压力，改善了发动机燃烧效果，提高车辆性能，降低

排放指标。

附图说明

[0020] 下面结合附图对本发明作进一步的说明：

[0021] 图1是本发明所述并联组合的车辆双循环冷却系统图；

[0022] 图中：1、发动机，2、发动机水泵，3、发动机节温器，4、传动油散热器，5、高温散热

器，6、液压油散热器，7、低温散热器，8、水冷中冷器，9、低温循环泵；

[0023] A表示传动油进出；B表示增压空气进出；C表示冷空气流向；D表示热空气流向。

具体实施方式

[0024] 下面结合附图对本发明作详细的描述：

[0025] 参阅图1，本发明的一种并联组合的车辆双循环冷却系统，包括高温循环冷却系统

和低温循环冷却系统，高温循环冷却系统主要是解决发动机冷却液的冷却和车辆传动系统

传动油的冷却，低温循环冷却系统主要解决发动机增压空气的冷却，车辆液压系统液压油

热量在液压油散热器中冷却。依据车辆相应系统热源的具体要求，在冷却空气冷却流动路

径上单排并联组合布置有高温散热器、低温散热器和液压油散热器，实现车辆相关热源与

冷却空气的热交换。

[0026] 所述的高温循环冷却系统主要由发动机1、发动机水泵2、发动机节温器3、传动油

散热器4、高温散热器5组成，高温循环冷却液由发动机水泵2驱动流动，高温循环冷却液先

流经发动机内冷却腔获得发动机冷却系统热量，高温循环冷却液再流经传动油散热器获得

传动系统热量，高温循环冷却液在高温散热器5中实现与冷却空气的热交换。

[0027] 所述的低温循环冷却系统主要由低温散热器7、低温循环泵9、水冷中冷器8组成，
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低温循环泵8由发动机机械能或电能驱动工作，低温循环冷却液由低温循环泵9驱动流动，

低温循环冷却液流经水冷中冷器8获得增压空气热量，低温循环冷却液在低温散热器7中实

现与冷却空气的热交换。

[0028] 所述的并联组合是：在冷却空气冷却流动路径上单排并联布置高温散热器5、低温

散热器7、车辆液压系统液压油散热器6。

[0029] 所述的冷却空气在冷却风扇等驱动下流动，冷却空气流经单排并联布置的高温散

热器5、低温散热器7、车辆液压系统液压油散热器6，将车辆热源与冷却空气实现热交换。

[0030] 所述的低温循环冷却系统中冷却液经低温散热器7后流经水冷中冷器8，冷却发动

机增压空气的温度，减少增压空气流动空间体积，降低增压空气压力损失，保障发动机增压

空气进入燃烧室的状态要求。

[0031] 针对车辆多热源系统对各自系统工作温度特征的要求，为了避免各系统温度过高

而影响车辆系统的高效节能、清洁排放、可靠工作，本发明通过设计一种并联组合的车辆双

循环冷却系统，实现车辆各系统热量的高效冷却散热。根据主机系统配置不同，相关散热器

数量略有差异。如对液压传动系统的车辆，高温循环冷却系统中的传动油散热器4就不存

在。
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图1
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