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DESCRIPCION
Filtro
Campo

La presente diviigacion se refiere a un dispositivo médico cardiovascular y, més concretamente, sa refiere a un filtro
de vena cava extralble implantade en un vaso sanguines por medio de una intervencidn quirdrgica.

Antecedentes

El embolismo pulmonar (PE} es una enfermedad habitual, que provoca una elevada tasa de mortalidad. De acuerdo
con datos estadisticos, la tasa de mortalidad provocada por un embolismo pulmonar no tratado es de un 20 a un 30
por ciento. Cada afio, se incrementa el porcentaje en aproximadamente un 0,2% de Ia poblacidn. Hay 2.700.000
nueves cases de acuerdo con la poblacion de 1,35 mil millones de China.

Diversos émbolos exfoliados de fa circulacion sistémica pueden provocar ef embolismo pulmonar. Los frombos son
los émbolos pulmonares mas habituales. Hay diverscs faclores para la formacién de una trombosis, incluyendo ef lento
fiujo sanguinen venoso v a estasis sanguinea, o of incrementc de los trombocitos o de los Tfactores de coagulacidn de
la sangre y el incremanto de ia adhesién sanguinea, Ios cuales puedan todos estar provocados por traumatismos o
fracturas oseas, por intervenciones quirtirgicas reiativarmente mayores, quemaduras extensas, partos, confinamientos
an cama por largas enfermedades, sedentarismo en autobuses o en vuelos de larga distancia, la posicidon de senfado
durante largo tiempo y posicién en cucliias v simbiares. Estos trombos generalments estén higeramente adheridos a
una pared de fuz vy son propensos a desprenderss, v los dmbolos desprendidos pueden provoesar lasiones severas,
comae por ejemple, el embolismae pulmonar. Un fromboe venoso se puade formar en cualquier parte, pero el mas habitual
se produce en los miembros infericres.

Se ha demostrade clinicaments que un filtro de vena cava (en ¢ sucesive designade como “iltro”} es una medida
segura y eficaz para prevenir el embolismo pulmaonar y puade reducir una tasa de incidencia del refendo ambolismn
pulmonar. Sin embargoe, después de gue el filtro ha side implantade en una vena cava inferior durante un clerio tiempo,
un vastago de soporie del filtro podria ascender y quedar cubierto por células endoteliales en diversos grados, debido
a la estimulacién de un vaso sanguineg, de manera que es dificl] exdraer el fillro vy, antonces, puede solo ser implantadn
coma un filtro permanente durante un largo tiempo deniro del cuerpo humano, v el filtre parmanente implantado on el
suarpe humano pueds provocar deterninados riesgos. Por ejemplo: ef filtro esta en contacto con la sangra v con &l
endeotelio del vaso sanguineo durante large fiempo, 1o que probablemente conduce a la adsorcién proteinica v a la
adherencia de las plaquetas vy en ultimo términc provoca ia trombosis, vy la frombaosis puede dar como resultado el
blogues venoso o 1 aparicion del embolismo pulmonar, v hay un riesgo de que el filtro implantado durante largo tiempo
pueda deformarse, ladearse, desplazarse, romperse e inciuse penetrar en el vaso sanguinec, y circunsiancias
similares.

Actuaimente, hay principalmante dos soluciones en la téonica para resolver ef problema de que of filtro ho sea facil de
ser retirado del cuerpo humano. Una solucidn es formar una capa de revestirnients para impedir of recrecimiento
celular sobre la superficie del filtro por meadic de un procedimiente de modificacidn de la superficie, para evitar que la
{Gnica intima de los vasos ascienda por encima de la superficie del filtro. La otra solucion es un procedimients de
disefio estructural, mediante ol cual el fillro presenta dos extremos cerrados y unos vastagos de soporie abiertos de
apoye con fa parad del vaso sanguinec para separar ¢l fillre de la pared del vase sanguineo.

La patente china No. CN 102330059 B es un ejemplo tipico de la primera solucién, fa cual wiiliza el procedimiento de
modificacidn de la superficie para depositar una pelicula delgada de tipo polietilenglicol sobre ia superficie del filtro y
hace uso d2 unas caracleristicas antiproteinicas v de adhesidn calular del polietilenglicol para inhibir el recrecimiento
celular sobre la superficie del filtro v para impedir que las céiulas endoteliales recubran los vastagos de soporte, para
sonseguir la posibilidad de retirada del filtro. Sin embargoe, una capa de pelicula preparada por la solucidn solo pueda
impedir el recrecimienic celular durante un pericde de tiempo debido a su solubilidad en agua, de manera gue hay
una exigencia estricta en cuanto a la seleccidn del tiempo de retirada.

Respecto da la segunda solucion, cuando af filiro es comprimide dentre de una vaina antes de ser instalado an el vaso
sanguinec, y después de gue la vaina deposifa e filtro en una posicién requerida y o libera, &l filtro se expandiria
dentro del vaso sanguineo para expandir la pared del vaso sanguines. Cuando el filtro se conirae ¢ se expande, los
véstagos de soporte ablerto pueden resuliar probablemente torsionadoes unes con olros, io que conduce a un fallo de
la difusidn satisfactoria del filtre dentro del vase sanguinge y reduce fa posibilidad de uso del filiro 1o que se fraduce
en la imposibiidad de Hevar a cabe de manera satisfactona una intervencidn quirtrgica. Asi mismo, existe un riesgeo
de que el extremo trasero de cada vastago de soporte abierto perfore la pared del vase sanguinee, de manera que s
incremente la {asa de incidencia de {as complicaciones postoperatorias.

Portanto, constifuye un problema urgente a rasolver &l garantizar una fijacion fiable del filtre de la vena cava, la elavada
eficiencia del filtro de los trombos, de reducir el riesgo de perforacién del vaso sanguineo, de minimizar la ascensién
por encima del endotelio v la retirabilidad del dispositivo.
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Sumario

La presente divulgacidén proporciona un filre para fa vena cava gque no perfore una pared del vase sanguinec o
provogue una torsién v presenta una funcionalidad superior para solventar los defectes de Ia técnics anterior.

La solusidn técnica adoptada por la presente divulgacion es ia siguiente: un filtro, que incluye un exiremc proximal, un
extramo distal v un cuerps principal del filtro conectado entre el exirame proximal v el exireme distal. i cuerpa principal
del fiitrc incluye una primera unidad del filtro v una segunda unidad de! filtro, fas cuales son ambas estructuras en
maila cénicas, y una pluralidad de vastagos de conexidon centrales para conectar la primera unidad del filtre con la
segunda unidad del filtro. Un véstago de soporte esta dispuesto sobre el vastage de soporte central. El vastago de
seports incluye una seccidén de transicion gue se extiende desde ol vastago de conexidn central hasta una direccién
alefada del gje geométrico dal fillre, y una seccidn de soporte curvada desde la seccidn de transicion hasta una
direccion préxima al gje geométrice del filtro v que se extiends hasta ef extrerno distal.

La seccidn de seporte incluye un cuerpn curvado que se extiends desde un extremo terminal de a seccidn de transicidn
y una saccion flexible conectada con ef cuerpe. La rigidaz de la seccidn flexible es inferior a la del cusrpo

En una forma de realizacion de la presente divulgacion, el tamafic radial de al menos una parte de la seccidn flexible
2n una direccidn en sentide longitudinal de la seccin flexible es inferior al del cuerpo.

En una forma de realizacién de la presente divulgacién, una seccidn transversal de la seccién flexible a lo largo de a
direccién longitudinal de la seccidn flexible presenta una linea de contorno superior y una linea de contorno inferior
opuesta a la linea de contorne superior de una manera separada, v la finea de contorno superior v 1a linea de contorno
infarior s2 aproximan una a ofra a o largo de una diraccidn en extensiaon de la seccidn flexible.

En una forma de realizacién de la presente divulgacién, una seccidn transversal de la seccién flexible a lo largo de a
direccidn longitudinal de la seccidn flaxible presenta una linea de contorne superior v una linea de contorno inferior
opuesta a la linea de contorne de manera separada, y tanto {a linea de contomo superior como la linea de contorno
inferior son lineas enduladas.

a una cresta de onda de la linea de contorno inferior, y un seno de onda de 1a linea de contorno superior estd opuesta
a un senc de onda de la linea de contoimo inferior,

En una forma de realizacién de la presente divuigacidn, la cresta de onda de la linea de contorno superior estd opuesta

En una forma de realizacion de la presente divulgacién, una cresta de onda de la linea de contorno superior esta
opuesta a un senc de onda a través de ia linea de contomo inferior.

En una forma de realizacion de la presente divulgacion, &f tanaiio radial de la seccidn flexible a lo large de la direccidn
&n sentido longitudinal de la seccibn flexible es igual, v es inferier al tamafio radial del cuerpe.

En una forma de realizacion de la prasente divulgacidn, la seccidn flexible estd elaborado a partir de un material
flexivle.

En una forma de realizacion de la presente divulgacidn, un dngulo incluido entre of cuerpo v el vastago de conexidn
central es inferior a 80 grados.

En una forma de realizacion de le presente divulgacidn, un angulo incluido entre la seccidn flexible y &l cuerpo as un
angulo obtuso, y 1a seccidn flexible y el cuerpo se dispenen en transicion suave.

En una forma de realizacién de la presente divulgacion, cada seccidn de soporte incluye ademdés una porcién en
saliente que presenta un contorne exterior liso y se dispone en ef extrema trasere de la seccién flexible, y fa porcidn
en saliente y la seccién flexible se disponen en fransicion suave.

En una forma de realizacion de la presente divulgacion, Ins vastagos de soporte sobre dos vastagos de conexidn
sentrales estdn &n una distribucién escalonada.

Las ferminaciones de los vastagos de soporte del filtro de la presente divulgacion estan provistas de unas secciones
fiexibles vy de las porciones en saliente que presentan los contornos exteriores liscs, v las partes, en transicién hacia
las sacciones flexibles de los contornos exteriores de las porciones on salient2, astén en transicidn suave, de manera
que aste disefio astructural reduzea el riesgo de gue las secciones de soporte parforen una pared del vaso sanguingo,
y evite complicacionas postoperatorias provocadas por el hecho de que las secciones de soporte perforen la pared
del vasc sanguinec y resueiva el problema de la torsion mutua de los véstagos de soporie abierios durante la
soentraccidn o la expansion delfiltro, y majore la disponibilidad del fittre y garantice un resultado quirGrgico satistactorio.

Breve descripeion de los dibuios

La presenta divulgacidn se describird a continuacion con mayor datenimisnto en combinacidn con los dibujns y con
las formas de realizacién que se acompafian. En los dibujos:
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La Fig. 1 es un diagrama esquemdatico estructural de un filtro instalado con arreglo a una forma de realizacién
de [a presente divuigacion;

fa Fig. 2 es un diagrama esquemdatico estruciural de un vastago de soporte del filtro de la presente divulgacion;

fa Fig. 3 es una vista en sacoidn transversal de una primera forma de realizacion de una seccidn fiexible dal
vastago de soporte del filtre de la presente divulgasion;

fa Fig. 4 es una vista en seccian transversal de una segunda forma de realizacion de una seccidn fiexible del
vastago de soporte del filtre de [a presente divulgacian;

ta Fig. 5 es una vista en seccibn transversal de una tercera forma de realizacién de una seccién flexible del
vastagoe de soporte del filfro de 1a presente diviigacién, v

la Fig. 8 es una vista en seccidn transversal de una cuarta forma de raalizacién de una seccion flexibie del
véstago de soperte del filire de la presente divulgacion.

Descripeidn detallada

Para comprender las caracteristica, objetives y efeclos téenicos de la presente divulgacién con mayer claridad, a
continuacién se detallan modos de puesta en practica especificos de la presente divulgacion, en combinacién con los
dibujos que se acompafian.

Compo sa muestra an la Fig. 1 v enla Fig. 2, un filtro 10 inciuve un extrems distal 1, un extremo proximal 2 y un cuerpn
principal de filtroc conectado entre ef extremo distal 1 y el extremo proximal 2. El cuerpo principal de filtro incluye una
primera unidad de filire 3, una segunda unidad de fillro 4 y multiples véstagos de conexién centrales 5 para conectar
la primera unidad de filtro 3 con ia segunda unidad de filtro 4. Los multiples vastagos de conexidn centrales 5 estéan
uniformemente distribuidos alrededor de una linea de conexidn antre el extremo distal 1 vy el extremeo proximal 2 de
una manera espaciada. La primera unidad de filtro 3 es una estruciura de malla cdnica y esté formada por muitiples
vastagos de malla agrupados de filtro con forma de Y 31 dispuestios en &l extremeo distal 1, vy la segunda unidad de
filtro 4 es de una estructura de malla cdnica y también estd formada por multiples vastagos agnipados de malla de
fitre con forma de Y 41 dispuestos en of extremne proximal 2. Asi mismo, el nimero de vastagos de malla de filtro con
forma de Y 31 de la primera unidad de filtro 3 es la mitad que la de los vastagos de malla de filtro con forma de Y 41
de la segunda unidad de fillro 4, de manera gue &l filtre 10 es de una estructura global asiméirica. Esta estructura
asimétrica es selectiva de los frombos que deben ser filtrados, esto es, e filiro solo filtra los trombos que provocan &
embolismo pulmonar, para garantizar la permeabilidad a large plazo de una vena cava. Por ofro lado, el extremg distal
1 daf filtro estd también provisio de un gancho de retirada (sin numero de referencia) conectads con un receptor al
raciciar un filtro temporal.

Los vastagos de soporie 6 que se apoyan en [a pared del vaso sanguineo estan también dispuesios sobre los vastagos
de conexidon S para hacer posible que los vastagos de conexidn centrales S se sitGen alejados de la pared del vaso
sanguinec, para impedir un problema de margen de recuparacidn corto provocado por la adherancia de  la tinica
intima a la supetficie dei fillro. Los vastagos de seporta 8 incluyan unas secciones de fransicidon 81 gue se extianden
desde los vastages de conexion centrales 5 hasta una direccién alejada del eje geométrico del filtro 10, y unas
secciones de soporte que se extienden desde [as secciones de transicidn 81 hasta e extremo proximal. Al menos
parte de las seccienes de sopoite son utilizadas para sustituir los vastagos de conexidn & para su apoyo en la pared
del vase sanguines. Unos anclajes de fijacidn 7 para ia perforacidn en la parad del vaso sanguineo estén también
dispuestos sobre algunos vastagos de soporte S, Los anclajes de fijacién 7 pueden permitir gue el filrc sea fijade mas
establemente dentro del vaso sanguineo.

Asi misma, en la presente forma de realizacion, solo un véstago de soporte 8 esta dispuesio sobre un vistago de
sonexidn central 5 y ias posiciones de los vastagos de soporte € dispussios sobre ios véstagos adyacentes da
conexion centrales &, son diferentes, y los vastagoes de soporte estan dispuestos de manera escalonada, de modo gue
los vastagos de soporte puedan proporcionar una fuerza de soporte mas uniforme y méas estable aifiltro, y sea capaces
de impadir of efectn de filtracién de trombos dal filtro debidos a la debilidad a causa de ia inclinacidn y desplazamientn
del fitro deniro del vaso sanguingo, y el riesgo de embolismo pulmanar postoperatoric puede incrementarse después
de la intervencién. En otras posibles formas de realizacidn, dos o mas véastagos de scporte pueden también estar
dispuestos sobre cada vastago de conexidn central. Estos vastagos de soporie pueden estar fijados en cualquier
posicidn sobre el vastage de conexidn central, siempre que una direccidn de una abertura definida por las seccionas
de transicibn v fas saccienes de soporte de los véstagos de soporte sea opuesta a una dirsccidn en la que el filtre sea
ratirade. Como se muesira en la Fig. 2, cada seccidn de soporte incluve un cuerpe 82 curvado y que s axtiende desde
el extremo trasero de cada seccidn de fransicidn 81 v se apoya en la con la pared del vaso sanguineos, una seccién
flexible 63 que se extiende desde el cuerpo 62 hasta el extremo proximal y una porcidn en saliente 64 dispuesta en ol
extremo tfrasero de ta seccidn flaxible 83 y presanta un contornoe extarior lisc. La porcidn en saliente 54 de la seccidn
fiexible 83 asf comoe el cuerpe 62 v ia saccién flexible 83 estén en fransicidn suave. La transicién suave mencionada
en ia presente divuigacién significa que una articulacion de dos elementos estd en transicién arqueada o en transicién
achaflanada. La rigidez de la seccion flexible 63 es inferior a la del cuerpo 62, Hay diversos procedimientos de puesta
2n practica para hacer que ia rigider de la seccidn flexible 83 sea inferior a la del cuerpo 62, En ia presente forma de
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reaiizacién, ef procedimiento de puesta en praclica esté disefiado para hacer gue of tamafio radial de al menos parte
de la seccidn flexible 83 en una direccidn en sentide longitudinal sea infericr @ 18 del cuerpe 82, Mediants la reduccidn
del tamafio radial, la flexibilidad de esta parte de la seccién de soporte puede sar mejorada, para gue sea capaz da
impedir gue la seccién de soporte perfore la pared del vaso sanguineo, cuando la seccibn de soporte se apoyeen fa
pared del vaso sanguineo. En ofros modos de realizacidn, 1a seccidn flexible 83 puede también estar compuesta por
un material flexible, como por ejempic, gel de silice.

As{ mismg, un angulo incluide entre el cuerpo B2 y el vastage de conexidn & es inferior a 90 grades. Se puede predecir
que, en ol caso de gue el dngule incluido entre ef cuerpo 862 vy ol vastago de conexidn central 5 sea igual a 80 grados,
cuando el filtro se expanda dentro del vaso sanguineo, el cuerpo 62 apuntaria a la pared del vaso sanguineo, lo que
indudablemeante increments el riesgo de que la seccidn de soporte perfore ia pared del vase sanguinec. En el caso de
que &l angulo incluido entre el cuerpe 82 v &l vastage de conexién central 5 sea suparicr & 80 grades, por ejempla,
cuande ef cuerpo 52 vy la seccion de transicién 81 estén situados sobre iz misma linea recta, ef cuerpo 52 todavia siga
apuntando a la pared del vaso sanguinec v sea incapaz de soportar ia pared del vaso sanguineo. En la presente forma
de realizacién, la seccidn flexible 83 y el cuerpo 82 dafinen un dnguic oblusn ¢ estén situados sobre fa misma linea
recta, pero la seccion flexible 63 y ef cusrps 82 no definirdn un dngulo agudo, v hay razones para elie, de acuerde con
{0 anteriormente expresado.

La parte gue presenta el tamaho radial inferior a la del cuerpo 82 de la seccidn flexible 63 puede estar definida por
medio de “stripping”, v 1a seccidn flexible 83 puede tener diferentes formas. A continuacidn, se efectlian descripciones
aspecificas mediante diversas formas de realizacion aspecificas.

Forma de realizacion |

Como se muestra en la Fig. 3, la seccidn transversal de cada seccion flexible 63 ¢ o largo de la direccidn en sentido
longitudinal de la seccidn flexible 83 presenta una ilinea de conterno superior 83a y una linea de contorno inferior 83b
opuesta a ia linea de contorno superior §3a de manera espaciada, v la linea de contorno superior 83a y la linea de
contorna inferior 83k gradualmente se aproximan entre sl a I large de una direccidn extendida de la seccidn flexible
B3, Es decir, el tamaiio radial de la seccibn flexible 63 se reduce graduaimente en su direccion exdendida. La saccidn
fiexible 83 y &l cuerpo 82 estdn en transicidn arqueada. Bl extremeo trasero de ia seccidn flexible 83 estd provista de
una seccién en saliente 64 de una configuracion en seccién transversal cuadrangiilar. Los cuatro bordes laterales de
la seccidn transversal de la seccidn en saliente §4 estan todos en transicidn suave, ¥ la porcién en saliente 84 v la
seccion flexible B3 estan también en transicidn arqueada. La seccidn en saliente 64 puede tambidn presentar un
sontorne Hise madiants un procadimianto mecéanice, como por ejemple, mediante limpieza vy pulide mecanica con chorr
de arena, o mediante un procedimiento mecanico ¢ mediante una seldadura en arco con argdn. La porcién en saliente
&4 afiadida al extremo trasero de la seccidn flexible 63 puede ademas reducir el riesgo de que ia seccidn de soporte
periore la pared del vase sanguineo.

Forma de realizacién i

Como se muestra en la Fig. 4, la seccion transversal de cada seccidn flexible 63 a lo largo de la direccidn longitudinal
de ia seccidn flexible 83 presenta una linea de contorne superior 83¢ vy una linea de contorne inferior 83d apuesta a la
linea de contorne superior 63a de una maneara espaciada. En la presante forma de realizacién, ka linea de contorng
inferior 63d y la linea de contomno del cuerpe 82 estan situadas sobre la misma linea recta. La linea de contorno
superior 83c¢ se aproxima a la linea de contomo inferior 63d a lo large de la direccidn en extensién de la seccidn fiexible
63, y el tamafic radial de 13 totalidad de la seccidn flexible 83 es igual. Asi mismo, la linea de contorno superior 83¢ de
la seccién flexible 63 y el contormnoe exterior del cuerpo 82 estdn en transicidén achaflanada. Desde el exderior, la seccion
flexible 63 es una seccidn de un sureo rehundido formado en la seccidn trasera de la seccidn de soporte por medio de
“stripping”. Se puede entender que la seccidn flexible 63 también puede consistir en dos secciones de surcos formados
an los lados superior e inferior de 13 seccibn trasera de la seccion de soporte por medic de “stripping” vy presenta un
tarmaio radial igual a o largo de su direccidn extendida. En la presente forma de realizacion, la sacoidn transversal de
fa porcion en saliente 64 dispuesta en el exiremo trasero de la seccidn flexibie 83 es de una forma aproximada de
circuito, v 1a porcion en saliente 64 v la linea de contorne superior €3¢ de la seccién flexible €3 estén en transicién
achaflanada.

Forma de realizacion i

Como se muestra en ia Fig. 5, la seccidn transversal de {a seccidn flexible 63 a o largo de la direccion longitudinal de
la seccidn flexible 83 presenta una linea de contormno superior §3e v una linea de contorno inferior 83f opuesta a la
linea de contorno superior 83e de una maneara espaciada, y la linea de contomne superior 83e v 18 linea d2 contorno
inferior 63f son ambas lineas onduladas. Las crestas de onda de 1z linee de contormo superior 63e estan opusstas a
las crestas de onda de las lineas de contorno inferior 63f v los sencs de onda de la iinea de conforno superior 83e
astan opuestes a los senocs de onda de las lineas de contorno inferior 831 En la presente forma de realizacion la
seccion transversal de la porcidn en salienta 64 dispuesta en el extremo trasern de la seccidén flexible 83 tiena forma
de gota de agua, v la porcién en saliente 654 y la seccidn flexible 863 estén en fransicion argueada. La seccion fiexibla
63y el cuerpe 62 estén en fransicidn arqueada.
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Forma de realizacién 1V

Como se muestra en la Fig. €, como en las formas de realizacidon anteriores, la seccidn transversal de ia seccién
fiexible 83 a lo largo de la direccién en sentide lengitudinal de la seccidn flexible 653 presenta una linea de contorno
superior 83e’ y una linea de contorno inferior 63f opuesta a la linea de contorno superior 83¢’ de manera espaciada,
y la iinea de contormo superior 83’ v la linea de contorno inferior 83f son ambas lineas onduladas. Fero on ia presents
forma de realizacidn, ias crestas de onda de la linea de contorna superior 63e’ estan opuestas g ios senos de onda de
las lineas de contorno inferior 831, v los senos de onda de la iinea de contorno superior 832¢’ estan opuestas a las
crestas de onda de las lineas de contorno inferior 831 En ia presente forma de realizacion, la seccidn transversal de
la porcidn en saliente 64 dispuesta en of extremo frasero de {a seccidn flexible 83 es circular, vy 1a porcién en saliente
B84 y la porcion flexible 83 estén en transicidén arqueada. La seccidn flexitle 63 y el cusrpo 82 estan en transicidn
arqueada

En todas las formas de realizacion anteriormente mencionadas, 1a porcidn en saliente 64 puede tener cualguier forma.
Por ejemplo, ia porcidn on salients puede ser eliptica siempre que su contorne exterior sea tratado de forma que sea
lisa para evitar el riesge de perforacién a fravés de la pared del vaso sanguingo. Asi mismo, cuande s& disponen
miiliples vastagos de soporte 8 sobre cada vastage de conexidn central &, las porciones en saliente 64 pueden ser
selectivamente dispuestas en los exiremos traseros de las secciones flexibies 63

Dado que las partes traseras de los vastagos de soporte del filtro de la presente divulgacidén estén provistas de las
secciones flexibles y de las porciones en saliente que presentan los contornos externos lisos y las partes, en transicién
hacia las secciones flexibles, de los contornos exteriores de las porciones en saliente estén en transicién suave, este
disefio estructural reduce el riesgo de gue ias secciones de soporie perforen ia pared del vaso sanguineo, y evita
semplicaciones en el postoperatorio provocadas por ef hecho de que las seccienes de soporte perforan la pared del
vaso sanguinec en la mayor medida posibie v resueive el problema de la torsion mutua de los vastagos de soporie
abiertos durante la contraccién o expansién del filtro, v mejora la funcionalidad del filtro v garantiza el resuitado
quirGrgico satisfactoric.
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REIVINDICACIONES

1.- Un filtro, que comprende un extremo proximal, un exiramo distal y un cuarpo principal de filtre conectado entra &l
extreme proximal y el extrerno distal, el cuerpe principal de filtro comprende una primera unidad de filtro v una segunda
unidad de filiro, las cuales son ambas estructuras de malia cdnicas, vy una phiralidad de vastagos de conexion centrales
para conectar la primera unidad de filtro con la segunda unidad de filtro; un vastago de soporte esta dispuesto sobre
el vastago de soporte central, en el que el vastago de soporte comprende una seccidén de transicién que se extiende
desde el vastago de conexidn central hasta una direccién alejada del eje geométrico del filtro, y una seccién de soporte
curvada desde la seccién de transicion hasta una direccion proxima al eje geométrico del filtro y se extiende hasta el
extremo proximal; la seccién de soporte comprende un cuerpo curvado y que se extiende desde un extremo trasero
de la seccidn de transicién, y una seccién flexible conectada con el cuerpo; y la rigidez de la seccién flexible es inferior
a la del cuerpo.

2.- El filtro de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el tamafio radial de al menos una parte de la seccién flexible
en una direccién longitudinal de la seccién flexible es inferior a la del cuerpo.

3.- El filtro de acuerdo con la reivindicacién 2, en el que una seccién transversal de la seccidn flexible a lo largo de la
direccién longitudinal de la seccién flexible, presenta una linea de contorno superior y una linea de contorno inferior
opuesta a la linea de contorno superior de manera espaciada y la linea de contorno superior y la linea de contorno
inferior se aproximan entre si a lo largo de una direccién extendida de la seccién flexible.

4.- El filtro de acuerdo con la reivindicacién 2, en el que una seccién transversal de la seccién flexible a lo largo de la
direccién en sentido longitudinal de la seccién flexible presenta una linea de contorno superior y una linea de contorno
inferior opuesta a la linea de contorno superior de manera espaciada, y tanto la linea de contorno superior como la
linea de contorno inferior son lineas onduladas.

5.- El filtro de acuerdo con la reivindicacidén 4, en el que una cresta de onda de la linea de contorno superior esta
opuesta a una cresta de onda de la linea de contorno inferior, y un seno de onda de la linea de contorno superior esta
situada opuesto a un seno de onda de la linea de contorno inferior.

6.- El filtro de acuerdo con la reivindicacién 4, en el que una cresta de onda de la linea de contorno superior esta
opuesta a un seno de onda de la linea de contorno inferior.

7.- El filtro de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el tamafio radial de cualquier punto de la seccién flexible a lo
largo de una direccién longitudinal de la seccion flexible es igual, y es inferior al del cuerpo.

8.- El filtro de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la seccidn flexible esta compuesta por un material flexible.

9.- El filtro de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que un angulo incluido entre el cuerpo y el vastago de conexién
central es inferior a 90 grados.

10.- El filtro de acuerdo con la reivindicacién 9, en el que un angulo incluido entre la seccion flexible y el cuerpo es un
angulo obtuso, y la seccidn flexible y el cuerpo estan en transicién suave.

11.- El filtro de acuerdo con la reivindicacidén 1, en el que la seccién de soporte comprende ademas una porcidén en
saliente y que presenta un contorno exterior liso y se dispone en un extremo trasero de la seccidn flexible, y la porcién
en saliente la seccidn flexible estan en transicién suave.

12.- El filtro de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que los vastagos de soporte dispuestos sobre dos vastagos de
senexidn centrales adyacentes estdn dispuestos en una distribucién escalonada.



ES 3009 678 T3

P

rowal

1G.

Pt



ES 3009 678 T3

_____________________________________________________________________________________________________________________________

&3b
F3. 3
82

FiG. 4

ST R A R o T e e ST A




ES 3009 678 T3

FIG o

10



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - CLAIMS
	Page 8 - DRAWINGS
	Page 9 - DRAWINGS
	Page 10 - DRAWINGS

