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Den foreliggende oppfinnelse vedrgrer en koplingsan-
ordning for retningsbestemmelse av innfallende belgeenergi
under anvendelse av et7peilesystem som omfatter to dipol-
par som er anordnet vinkelrett p&d hverandre og som omfatter
enkekmottagere som det til hver er etterkoplet en begrenser

~som forsterkerkopling for konstante amplityder for deres

mottakssignaler og en i sentrum anordnet retningsuavhengig
mottager med etterkoplet 900 faseforskyvningskopling og til-
koplet begrenser som forsterkerkopling for konstant ampli-
tyde for dens retningsuavhengige mottakssignal, idet'begrens—
erne i hvert dipolpar med deres utganger og begrenserens ut-
gang for det retningsuavhengige mottakssignal er koplet til
hver sin bearbeidelseskanal for differansedannelse og korrela-
sjon. ‘_ .
' For sum-differmnse-kopling med korrelagpbnstolking trek-
kes i differansedannelse som kjent for retningsbestemmelse av
innfallende belgeenergi de i begrensere klippete mottakssig-
naler i hvert dipolpar fra hverandre, og deretter tilferes

~hver differansespenning sammen med det retningsuavhengige

mottakssignal, som ogsd er klippet og faseforskjevet 900,

en korrelasjonsanordning. I en etterkoplet'peileéngivelses—
innretning dannes kvotienten mellom de to korrelerte differ-
ansespenninger, og det anvises en vinkel mellom innfallsret-
ning for belgdenergien og en referanseretning, hvilken vinkel

~er lik bolgeenergiens innfellsvinkel.

Enholmottakernna mottakssignaler klippas for eksempel i
en - Schmitt-!rigg.r eller en- tilsvarende koblet operasjonsfor-
sterker og eppviaar aeretter bare to. apenningsniv&eri Deres

'iairferamne dannos fon @kmempel i en differanseforsterker hvis -

\
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utgangssignal kan ha tre forskjellige spenningstilstander som
differansespenning. T

For & f& faktisk bare tre forskjellige spenningstil-
stander ved differansedannelsen m& amplitydene til de klip-
pete mottakssignaler vere neyaktig like. Dersom de klippete
mottakssignaler avviker bare litt fra den verdi de skal ha,
noe som i1 prinsippet ikke ville skade, s& bringer denne avvik—
else ved differansedannelsen en betydelig feil. Denne feil
kan bare unngds dersom begrenserne'er tilsvarende balansert.

Likeledes m& det stilles store krav til differansefor-
sterkerne idet en neyaktig differansedannelse pd de steile
signalflanker til de klippete mottakssignaler krever en hey
grensefrekvens for differanseforsterkerne.

‘Dersom disse to krav ikke oppfylles, fées det eﬁ betrak-
telig peilefeil ved angivelsen av innfallsvinkelen.

Differensespenningene som er oppnddd ved diffefunsefor—
sterkerens uttak tolkes deretter korrelativt sammen med det
klippete, 90O faseforskjevne, retningsuavhengige mottakssignal,
idet hver differaunsespenning multipliseres med det klippete,
faseforskjovne, retningsuavhengige mottakssignal, og produktet
integreres deretter i en integrator.

Avvikelser fra de forutbestemte spenningstilstander for
differansespenningene forer ved en integrasjon til et uensket
integrasjonsbidrag som det ikke lenger kan ses bort fra,’idet
det kan vere av samme sterrelsesorden som de minste atskillbare
faseforskjeller for mottakssignalene innbyrdes. Idet de korre-
lerte differansespenninger ved korrelathsanordningens uttak
anvendes umiddelbart for angivelse, fremstilles felgelig inn-

fallsvinkelen feilaktig. '
' En ulempe med den kjente legsning er det altsid ogsé at
fordelene med klipperteknikken gdr tapt p&d grunn av differ- .
ansekoblingene ifelge analogkoblingsteknikken.

Idet man gdr ut- fra at informasjonen via innfallsvin-
kelen i og for seg ligger bare i faseforholdet for de felles
klippete mottakssignaler og ikke i deres amplityder, skaffes
det ifelge den fofeliggende oppfinnelse en koblingsanordning
for differansedannelse og etterfelgende multiplisering og inte-
' grasjon av klippete mottakssignaler, hvilken koblingsanordning
utnytter klipperteknikkens fordeler fullt ut, noe som ligger i
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den problemfrie hadndtering av mottakssignalenes amplityder
og tillater en signalbearbeidelse og som ogsi ved amplityde-
. variasjoner i de klippete mottakssignaler garanterer feilfrie
resultater. _ ' '

Dette problem er blitt lest for hver bearbeidelseskanal
ved hjelp av d4) en ferste og en andre identitetsport (Identi-
tyéGate) som hver har tre innganger, idet den tredje inngang i
hver identitetsport er en nektende inngang, b) en etterkoblet,
styrbar bryter til hvis utgang det er pdtrykket en av tre mu-
lige spenningstilstander avhengig av utgangssignalene til de to
identifetsporter, idet en av de tre spenningstilstander er et
referansepotenéial,.sop to andre spenningstilstander ligger
symmetrisk i forhold til, og bryterens utgang oppviser refer-
ansepotensialet ndr begge identitetsporters utganger oppviser
samme utgangssignaler med spenningsnivd "log 0", ¢) en inte-
. grator hvis inngang er sammenkoblet med bryterens utgang,
d) en forbindelse mellom den ferste inngang av de to identi-
tetsporter og begrenseren for det 90° faseforskjevne, retnings-
uavhengige mottakssignal, e) en forbindeélse mellom begrenseren -
for mottakssignalet til den ene enkeltmottaker i et dipolpar med
den andre inngang for den ferste identitetsport, og med den
tredje, nektende inngang for den andre identitetsport, f) en
- forbindelse mellom begrenéeren for mottakssignalet til den
andre enkeltmottaker i samme dipolpar med det andre inntak til
den andre identitetsport og den tredje, nektende inngang til
den ferste identitetsport. N

En identitetsport avgir som kjent et spenningsniva
"log 1" bare ndr spenningsnivdene ved dens inngang alle er like,
altsd enten alle like "log 1" eller alle lik "log O", Ved for-
skjellige'spenningsnivéer ved dens inngang avgir identitets-
porten'spenningsnivéet "log O". ’

Ved en nektende inngang omdannes det padtrykte spennings-
nivd til det inverse spenningsniv4, spenningsnivdet "log 1"
alts& til dets inverse spenningsnivd "log O" eller spernnings-
nivAdet "log O" til dets ifverse spenningsnivd "log 1". Ved ut- )
. gangen av idéntitetspnvten i hver bearbeidelseskanal er det
bare pAtrykt et spenningsnivd "log 1" ndr spenningsnivlet ved
den ferste og den andre inngang er identiske og spenningsnivéet
ved den tredje, nektenﬂe inngang er invers de andre spennings-
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nivder. I alle andre tilfeller er spenningsnivdet "log O"
pdtrykt. Inngangene til begge identitetsporter i hver bear-
beidelseskanal er som beskrevet ovenfor forsynt med de klip—‘
pete mottakssignaler.

Ved hjelp av koblingsanordnigen ifelge oppfinnelsen
oppnds samme virkning som om det ble gjennomfert en ekte
differansedannelse mellom de klippete mottakssignaler, hvor-
etter det foretas en multiplikasjon med det 90° fasefor-
skjevne, klippete, retningsuavhengige mottakssignal.

Ved bryterens‘utgang tas det ut en pulsrekkefelge hvis
forlep oppviser tre spenningstilstander, enten referansepot-
ensial og positiv spenningstilstand eller referansepotensial
0og negativ spenningstilstand med samme verdi, avhengig av
hvilket av de to mottakssignaler til det ene dipolpar ligger
foran i forhold til det andre mottakssignal i1 samme dipolpar.
En integrasjon av denne pulsrekkefelge ved bryterens utgang
gir en likespenningsverdi, nemlig likespenningsandelen til
plusrekkefelgen, som er et mdl p& sterrelsen av innfallsvin-
kelen. Likespeﬁningsverdiens fortegn angir stillingen i for-
hold til en referanseretning.

Fordelen med koblingsanordningen ifelge oppfinnelsen
ligger serlig i at bare mottakssignalenes innbyrdes fasefor-
hold tolkes. Variasjoner i spenningsniviet, .8lik de angis
ved logiske byggeelementer som toleranseverdier, gjor ikke
lenger peileinformasjonen feil. Bryterens utgangssignal til-
svarer resultatet fra den foran beskrevne diffetransedannelse
méd etterfolgende multiplikasjon, bare med den forskjell at
det her ogsd ved amplitydevariasjoner i de klippete mottaks-
signaler bare finnes tre fofskjellige spenningstilstander.

Ved hjelp av koblingsanordningen ifelge oppfinnelsen
angis det en logisk tilknytning som gjor en ekte differanse-
dannelse og dermed forbundet frekvens- og amplitydeavhengig-
het overfledig og samtidig innbefatter den eonskete multipli-
kasjon. Med koblingsanordningen ifelge oppfinnelsen utnyt-
tes altséd klippeteknikkens samtlige fordeler, idet tolkningen
utfzres_baré ved hjelp av logiske koblinger. Ferst ved bryt-
erens utgang kommer det en pulsrekkefolge som oscillerer
mellom to faste spenningstilstander, hvorved den ene spen-
ningstilstand er referaﬁsepotensialet og den andre spennings-
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tilstand er positiv eller negativ. Disse tre spenningstilstan-
der kan fastlegges pd forhdnd og er koblingsteknisk enkel & sta-
bilisere. ' 4
‘Begge identitetsporter kan utfores pi i og for seg kjent
mdte ved hjelp av logiske gitter, for eksempel ved sammenkob-
ling av NAND-porter. Identitetsportene kan like godt vere
oppbygget. av konkrete byggeelementer, nemlig av transistorer
og motstander. Identifikasjonsprtens nektende inngang er
koblingsteknisk fremstilt ved'hjelp av et vendetrinn i form av
en NAND-port eller en tilkoblet transistor. Bryterén'er som
byggeélement kommersielt tilgjengelig for eksempel som sdkalt
trepunktsbryter. . '

- Utligning av amplitydene til de kuttete mottakssignaler.
er altsd blitt overfledig, likeledes er det ikke nedvendig ‘&
anvende en spesielt tilpasset differanseforsterker, idet det~
er tilstrekkelig med standardbyggeelementer for logiske kob-
linger.

Oppfinnelsen vil i det etterfolgende bli ngrmere beskre-
vet i forbindelse med utforelseseksempler under henvisning til
de medfelgende tegninger, hvori:

Fig. 1 viser et blokkoblingsskjema.

- TFig. 2 viser diagremmer (91-96) av tidemessig signalforlep
slik de ppptrér»i blokkoblingsskjemaet ifelge fig. 1 for en deri
angitt innfallsretning for belgeenergi i en bearbeidelseskanal.

Fig. 3 viser et diagram av systematiske peilefeil avhen—
‘gig av nytte/forstyrrelsesforholdet ved bearbeidelsen av klip-
pete mottakssignaler og klippete motfakssignaler med konstant
amplityde. ' _ o _

I fig. 1 er det vist et blokkoblingsskjema av koblings—
ordningen ifelge oppfinnelsen for differensedannelse av multi-
plikasjon for klippete signaler i sammenheng med et gradient-
peilesystem. . Fire enkeltmottakere 1a, 1b, 2a, 2b i gradient-
peilesystemet er anordnet pad to akser 1,2 som dipolpar. Fra
en innfallsretning 4 mottas belgeenergi av enkeltmottakerne
la, 1b, 2a og 2b. Til didee er det etterkoblet forsterker-
koblinger 5, som i dette anvendelseseksempél er begrensere.

Til den;rotningeuavhengige.mottaker 3 soh'er,plaasert*iAgradi-
entsyetemets sentrum er det likeledes etterkoblet en forsterker-
kcbling 51 form av'an begrenser. Ved utgangene: for begrenseren '
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kan det uttas klippete motakssigﬁaler Ela, E1b, E2a, E2b for
de fire enkeltmottakerne samt et klippet fetningsuavhengig
mottakssignal j.R. som er 90° faseforskjevet.

Tidsforlepene for de klippete motjakssignaler Ela, El1b,
og det 90O forskjevne klippete, retningsuavhengige mottaksig-
nal j.R. er angitt i 91, 92 og 93 i fig. 2.

For 4 danne korrelerte differansespenhinger U1', U21,
tilferes de klippete mottakssignaler Ela, E1b, E2a, E2b, j.R.
to  bearbeidelseskanaler K1, K2. C

Hver bearbeid-elseskanal K1, K2 bestdr av en ferste iden-
titetsport 14 og en andre identitetsport 15 med etterkoblet
bryter 16 hvis utgang er forbuﬁdet med integratorens 12 inn-
gang. Til integratoren 12 i den forste bearbeidelseskanal
K1 er den korrelerte spenning U1' padtrykt, og til utgangen’ av
integratoren 12 i den andre bearbeidelseskanal K2 er den
korrelerte differansespenning U2' padtrykt.

Hver identitetsport 14, 15 har tre innganger 17, 18y
19, Den tredje inngang 19 er en nektende inngang. TFor differ-
ansedannelse og multiplikasjon er de ferste innganger hos de
fire identitetsporter 14, 15 forbundet med den begrenser til
hvis utgang det 90O faseforskjevne, klippete, retningsuavhen-
gige mottaksignal j.R. er pdtrykt. I hver bearbeidelseskanal
K1, K2 er den andre inngang 18 i den ferste identitetsport 14,
og den tredje, nektende inngang 19 1 den forste identitetsport
15 forbundet med hverandre, og den tredje, nekténde inngang i
den feorste identitetsport 14 er forbundet med den andre inn-
gang 18 i den andre identitetsport 15.

I den forste bearbeidelseskanal K1 er det klippete
mottaksignal Ela hos enkeltmottakeren 1a koblet til" den andre
"inngang 18 hos den ferste identitetsport 14, og mottakssignalet
E1b av samme dipolpar er koblet til den andre inngang 18 av
den andre identitetsport 15.

P4 samme mdte tilferes de Klippete mottakssignaler E2a,
E2b av enkeltmottakerne 2a, 2b i det andre dipolpar til de to
identitetsporter 14, 15 1  den andre bearbeidelseskanal. '

For.den fzrsfe bearbeidelseskanal K1 frembringes det et
utgangssignal A1 for den forste identitetsport 14 i 94, og et .
utgangssignal Bl for den ferste identitetsport 15 i 95. Deres
dannelse kan uttas av felgende tabell:
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Rekke JeR. Ela E1b A1 B .C1
1 log 0 log 0 log0 log0 log0 OV
2 log O log O log 1 log 1 log O + V
3 log O log 1 log O log O log 1 -V
4 log O log 1 log 1 log O log O oV
5 log 1 log O log O log O log O oV
6 log 1 “log O log 1 log O log 1 -V
7 log 1 log 1 ' log O log 1 log O + V
8 log 1 log 1 log 1 log O log O. ov

Ved et innbyrdes faseforhold mellom de klippete mottaks-
signaler Ela, E1b slik_ som angitt i 92 og 93 fés det for et
tidspunkt t=0 en konstellasjon for spenningsnivédene slik som
angitt i tabellen. Utgangssignalet A1 ved utgangen av den
ferste identitetsport 14 viser et spenningsnivd "log O", ut-
gangssignalet B1 for den andre identitetsport spenningsni-
viet "log 1". Med disse to utgangssignaler A1, B1 styres
Bryteren 16 ved hvis utgang det opptrer en spenningstilstand
-V slik det er frembrakt 1 96. I det eyeblikk spenningsnivdet
®"log O for det klippete mottakssignal E1b hopper opp p& spen-
ningsniviet "log 1", idet belgeenergien fra innfallsretningen
4 har bredd seg videre ut, fdes det en konstellasjon for'
spenningsnivdet for de klippete mottakssignaler Ela, E1b, J.R.
slik det er angitt i rekke 4 i tabellen.. Ved utgangene for de
to identitetsporter 14, 15 opptrer utgangssignalene A1, Bl med
spenningsnivdet "log O". Ved bryterens 16 utgang fés derved
en spenningstilstand OV. Ved denne spenningstilstand foran-
drer intet seg dersom det 90O faseforskjevne, klippete, ret-
ningsuévhengige mottakssignal j.R. ved videre fremadskridelse
av bglgeenergien hopper fra spenningsnivdet "log om til spen-
ningsnivdet"log 1", noe som angis i tabellen. TUtgangssignalet
A1 ved utgangen for den ferste identitetspdrt 14 oppviser altsd
alltid spenningsnivdet "log O". Utgangssignalet Bl ved ut-
gangen av den andre identitetsport 15 hopper fra spenningsni-
vet "log 1" nAr de klippete} mottakssignaler Ela, E1b, Jj.R«
oppviser en konstellasjon som er angitt i rekke 6 i tabellen.
Da opptrer ved bryterens 16 utgang spenningstiletanden -V
slik" det er angitt undar 6% i tabellen.



133467 °

Ved et slikt faseforhold for de klippete mottakssig-
naler Ela, E1b, j.R. som er angitt i fig 2, oppviser utgangs-
sighélet A1 ved utgangen av den ferste identitetsport alltid
et spenningsnivd "log O" idet det aldri opptrer en slik kon-
stallasjon for. de klippete mottakssignaler Etla, E1b, j.R. som
ville fore til at det ble frembrakt et spenningsniv& "log 1n.

Ved utgangen av den andre identitetsport 15 opptrer det
et utgangssignal B1 slik det er fremstilt i 95, idet utgangs-
signalet B1 alltid oppviser spenningsnivlet "log 1" nir det
90° faseforskjovne, kuttete, retningsuavhengige mottakssignal
j.R. oppviser spenningsnivdet "log O" nidr det kuttete mottaks-
signal Ela av enkeltmottakeren 1a oppviser spenningsniviet
"log 1" samt ndr det klippete mottakssignal E1b hos enkelt-
mottakeren 1b samtidig oppviser spenningsnivéef "1og on
(rekke 3 i tabellen), eller nadr det 90° faseforskjevne, '
klippete retningsuavhengige mottakssignal j.R. oppviser spen-
ningsnivdet "log 1", det klippete mottakssignal Ela oppviser
spenningsnivéet "log O" samt ndr samtidig det kuttete mottaks-
signal E1b oppviser spenningsnivéet "log 1" (rekke 6 i tabellen).
Ved alle andre konstellasjoner av spenningsniviene ved inn-
gangene 17, 18, 19 hos den andre identitetsport 15 opptrer
spenningsnivéet "log O" ved utgéngen (se tabellen).

‘ De to utgangssignaler A1, E1 hos identitetsportene 14, 15
virker pd bryteren 16 som avhengig av spenningsniviene ved sin
inngang kobler gjennom en av de tre forskjellige spenningstil-
stander OV, +V og -V, slik det er angitt i tabellen under C1.
Pulsfplgen C1 ved bryterens utgang definerer innfallsretningen
4 for bolgeenergien ved angivelse av innfallsvinkelenst 0g en
telleretning for innfallsvinkeleni forhold til en referanse~-
retning. I 96 er pulsfelgen C1 angitt for det tilfelle at det
klippete mottakssignal E1a.leper foran det klippete mottaksig-
nal E1b og det ikke faseforskjevne, klippete, retningsuavhen—
gige mottakssignal, tilsvarende innfallsretningen 4, slik det
er angitt i fig. 1. ©Pulsfelgen C1 oppviser to spenpingstil—
étander OV og =V. TForholdet mellom tidsvarighetene for de to
spenningstilstander OV, -V innbyrdes fés etter integrasjon av
likespenningsandelen av pulsfelgen C1, og er et mdl for ster-
relsen p4 bslgeenergiens innfallsvinkehiyspenningstilstanden
-V angir som likespenningsandelens fortegn tellefetningén i for-
hold til en referanseretning. Likespenningsandelen ved utgangén



s . 133467

av integratoren 12 gir som negativ 11kespenn1ng den korrelerte
differansespenning Ul', ' '

For andre innfallsretninger lar andre diagrammer som i
: fig._S'fremstille. Dersom for eksempel bolgeenergiens belgefraont
mottas samtidig av de to enkeltmottakere lg, 1b, har mottakssig-~
nalene Ela, E1b for enkeltmottakerne la, 1lb samme fase, 8lik at
utgangssignalene Al, Bl for de to identitetsporter 14, 15 viser
spenningsnivdet "log 0". Pulsfelgen ved bryterens 16 utgang er
da en konstant spenningstilstand OV (rekke 4,1,5,8 1 tabellen).
Den korrelerte differansespenning Ul' ved utgangen av integra-
toren 12 er da likeledes null. :

Dersom belgefronten mottas av enkeltmottakeren 1b, dvs.
dersom mottakssignalet. Ela kommer etter mottakssignalet Elb,
viser pulsfelgen Cl spenningstilstander OV og +V ifelge belge-
fronten som stryker over enkeltmottakerne la,. 1lb. Tidsmessig
vil spenningsnivder for de klippete mottakssignaler Ela, Elb
ifelge rekkene 2,4,8,7 i tabellen etter hverandre gjennomlope
til enkeltmottakerne 1a; 1b. Den korrelerte differansespenning
Ul' ved utgangen av integratoren 12 er da en positiv likespen-
ning hvis sterrelse avhenger av forholdet mellom spenningstilstmn-
denes varigheter. : _

Den andre bearbeidelseskanal K2 arbeider neyaktig slik
som den foran beskrevne ferste bearbeidelseskanal K1.

For &4 angi Innfallsvinkelen blir de to korrelerte dif-
Feransespenninger Ul', U2' tilfert en kvotientdanner,-for eks-
empel et katodestrilerer.

De to identitetsporter 14 og 15 1 bearbeidelseskanalene
K1 og K2 er enten bygget opp av ssrskilte konstruksjonselemen-
ter, nemlig transistorer og motstander, eller av logiske byggee'
elementer, for eksempel NAND-porter. Den tredje, nektende inn-
gang 19 1 hver identitetsport 14,15 fremstilles av et omvendings-
trinn, for eksempei 1 form av en tilkoblet tramnsistor eller en*
NAND-port. Ved hjelp av den Boolske algebra kan pid kjent mite

en optimal oppbygning regnes- ut,

Ved anvendelse av forsterkerkoblinger 5 for infinitt klip-
ping av mottakssignalene og tilknyttende gradienttolkning av mot-
taksaignaléne'til énkaltmottakafpezld, 1b, 2a, 2b 1 begge dipol~-
par eller i hver enkeltmottaker la, 1b, 2a, 2c og 1 mottakeren 3
og med ettertulgende peileretningsangivelse er den systematiske

ailof.il som stammar fra vanlige harmoniske av innfallsvinkplen,
_veséntlig mindra enn ved tolkningen av de uklippete mottakﬁsig-
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naler, Dette kommer av at ved klippingen tolkes to differanse-
spenninger som eventuelt er korrelert og som er direkte propor-
sjonale med innfallsvinkelens sinus eller kosinus. Derimot
forer tolkningen av uklippete mottakssignaler i et gradient-
Speilesystem til en ytterligere trigonometrisk avhengighet av
sinus eller kosinus for innfallsvinkelen, yyilken pé& kjent mite
lar seg utw¥ikle i1 en rekke. Rekkeutviklen kan tas ut av feil-
innflytelsen for de heyere harmoniske for innfallsvinkelen.

Disse betraktninger gjelder bare nir avstanden for enk-
eltmottakerne la, 1lb eller 2a, 2b i et dipolpar er mindre enn
mottakssignalenes belgelengde eller ndr avstanden fra en enk-
eltmottaker la til den retningsuavhengige mottaker 3 selv ved
anvendelse av bare tre enkeltmottakere er mindre enn mottaks-
signalenes halve belgelengde, og en nytteandel av mottakssig-
nalene er svert meget sterre enn en befintlig forstyrrelses-
andel som kommer av isotrop forstyrrelseslyd eller fra ukor-
relert susing i mdleinnretningen.

Dersom mottakssignalenes nytteandel ikke er meget .storre
enn forstyrrelsesandelen, dvs. dersom nytte/forstyrrelsesfor-
holdet ikke er meget stort, er likespenningen ved integratorens
utgang ikke direkte proporsjonal med fasevinkelen, men med en’
vinkel hvor nytte/forstyrrelsesforholdet inngdr. Fig. 7 viser
i et diagram hvordan peilefeilen p& den ene side avhenger av
nytte/forstyrrelsesforholdet for tolkning av uklippete mottaks-
signaler, og pd den annen side av klippete mottakssignalér.

Den i dette konkrete eksempel betraktete innfallsvinkel for den
mottatte belgeenergi er 22,59, idet feilene for'en glik peile-
vinkel blir s®rlig store. PRorlepet for den systematiske peile~-
feil via nytte/forstyrrelsesforholdet er parametert for kor-
relativ bearbeidelse av bd&de klippete og ikke klippete mot-
takssignaler med forskjellige mottakssfrekvenser. Som man kan
ta ut av diagrammet er den systematiske peilefeil ved bearbeid-
elsen av uklippete mottakssignaler betydelig, mens ved bear-
beidelsenav klippete mottakssignaler er peilefeilen fra et
nytte/foratyrrelsesforhold p4 fra omtrent 20db s& liten at man
kan se bort fra den.

N&r det gjelder den uklippete bearbeidelse er den syste-
matiske-peilefeil vesentlig sterre for heye frekvenser enn for
lave frekvenser. Ved den klippete bearbeidelse ifelge opp-~
finnelsen er den systematiske peilefeil ved et nytte/forstyr-
relsesforhold p& over 20 db uavhengig av mottaksewfrekvensen
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alltid s& liten at man kan se bort fra den. Jo ddrligere nyt-
te/forstyrrelsesforholdet blir, desto sterre blir den syste-
matiske peilefeil, som imidlertid ferst ved et nytte/forstyr-
relsesforhold p4d -10 db kan sammenliknes med den systematiske
peilefeil, som er typisk for den kjente bearbeidelse av uklip-~
pete mottakssignaler. Ved lavt nytte/forstyrrelsesforhold mé
det likevel imidlertid regnes med statiske feil, slik at den .
systematiske peilefeil i dette tilfelle ikke lenger fir den
betydning som den har ved store nytte/forstyrrelsesforhold.
Dette diagram viser tydelig hvilke fordeler bearbeidelsen

med koblingsancrdningen ifelge oppfinnelsen bringer i forhold
t1il kjente koblingsanordninger,

Det som er sagt ovenfor om diagrammet i fig. 3 lar seg
utlede av en matematisk betraktning av de fysikalske sammen-
henger ved mottakelsen av belgeenergi ved hjelp av det kjente
gradientpeilesystem. En av de to korrelerte differansespen-
ninger Ul' av de klippete mottakssignaler oppviser felgende
avhengighet:

nytteytelse .
sin(a sinV)

ul'~~arc sin .
nytteytelse - forstyrrelsesytelse

hvor a er en proporsjonalitetsfaktor pid grunn av gradient-
peilesystemets dimensjoner.
er innfallsvinkel
a sin1’2251 er fasevinkel.

Breken er nesten 1lik 1 ved gode nytte/forstyrrelsesforhold,
slik at det gjelder : ul'sra sin2t

Tilsvarende f&s for den andre korrelerte differanse~
spenning: u2'e” & cos >

Bare ved ugunstige nytte/forstyrrelsesforhold gir bre-
ken feil i spenningen ul' og u2', I peileangivelsesinnretnin-
gen dannes forholdet mellom disse to korrelerte differanse-
spenninger ul', u2', slik at det innstilles og anvises en vin-
kel mellom innfallsretningen 4 og referanseretningen som er i-
dentisk med innfallsvinkelen.
\ Fordelen med koblingsanordningen ifelge oppfinnelsen
ligger serlig i at differansedannelsen med tilherende mul-
tiplikasjon kan utferes ved hjelp‘av utelukkende logiske byg-
ge-elementer uten at det for differansedannelsen mé& anvendes
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en differanseforsterker.

Nir det gjelder dette har den foreliggende oppfinnelse
ogsd utover det som anvendelseseksempel angitte tilfelle av
gradientteknikken generelt gyldig koplingsteknisk betydning.

" PATENTKRAV

) Koplingsanordning for retningsbestemmelse av innfal-
lende belgeenergi under anvendelse av et peilesystem som om-
fatter to dipolpar som er anordnet vinkelrett p& hverandre
og som omfatter enkeltmottagere som hver er tilkoplet en be-
grenser som forsterkerkopling for konstante amplityder for
deres mottager med etterkoplet 90° faseforskyvningskopling
og tilkoplet begrenser som forsterkerkopling for konstant
amplityde for dens retningsuavhengige mottakssignal, idet
begrengerne i hvert dipolpar med deres utganger og begrens-
erens utgang for det retningsuavhengige mottakssignal er
koplet til hver sin bearbeidelseskanal for differansedan-
nelse og korrelasjon, karakterisert ved

at hver bearbeidelseskanal (K1,K2) har a) en ferste (14)

og en andre (15) identitetsport som hver har tre innganger
(17,18,19), hvorav den tredje inngang (19) i hver identi-

tetsport (14,15) er en nektende inngang (omvendingstrinn), b)
en etterkoplet, styrbar bryter (16) til hyis utgang det avhengig

av utgangssignalene(A1,A2 eller A2,B2) hos de to identi-
tetsporter (14,15) er pAdtrykket en av tre spenningstilstan-
der (+V, OV, -V), idet en av de tre spenningstilstander
(+v, OV, -V), er et referansepotensial som de to andre spen-
ningstilstander (-V, +V)ligger symmetrisk i forhold til, og
idet bryterens {16) utgang oppviser referansepotensialet nir
bBegge identitetsporters (14,15) utganger oppviser samme ut-
gangssignaler (Al, Bl respektive A2, B2) med spenningsnivier
- "log O", c¢) en integrator (12) hvis inngang er sammenkoplet
med bryterens (16) utgang, d) en forbindelse mellom de to
identitetsporters (14,15) ferste inngang (17) og begrenseren
for det 90° faseforskjevne, retningsuavhengige mottakssignal
(j.R), e) en forbindelse mellom begrenseren for mottekssig-

i
)
i
|
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nalet (Ela) til den ene enkeltmottaker (la) i et dipolpar

og den andre inngang (18) for den ferste identitetsport (14)
og med den tredje, nektende inngang (19) i den andre identi-
tetsport (15) samt f) en forbindelse mellom begrenseren for
mottakssignalet (Elb) av den andre enkeltmottaker (1b) i

samme dipolpar og den andre inngang (18) i den andre identi-
tetsport (15) og den tredje nektende inngang (19) i den ferste
identitetsport (14).
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