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3049-81
De nye 1,3-dioxan-5-yl-alkenyltriazoler har formel

Ar - CH = (': - X 0
N ><:§-n2 1,
N\—N)Rl 0

hvori

Rl 0og R2 er hydrogen eller alkyl, »

Ar er furanyl, thienyl, biphenylyl, naphthyl eller phenyl,
hvorved phenylgruppen kan vere substitueret med alkyl,
alkoxy eller alkenyl, fluor, chlor, brom, iod, nitro,
‘trifluormethyl og desuden med phenoxy, og .

X er en C=0, ~CH(OH)- eller -CH(O—COR3)-gmppe, hvorved
R3 er et eventuelt med halogen eller alkoxy substitueret
alkyl eller alkenyl eller aryl.

Forbindelserne er velegnet som plantevazkstregulerende mid-

ler.
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Opfindelsen angar nye 1,3-dioxan-5-yl-alkenyltriazoler
og et middel til regulering af plantevaksten, hvilket

middel indeholder disse forbindelser.

Det er kendt at anvende 2-chlorethyl-trimethylammonium-
chlorid(chlorcholinchlorid, CCC) (se US-patentskrift nr.

3 156 554) til pavirkning af plantevakst. Ved hjalp der-
af kan man f.eks. opnd en hzmning af langdevaksten ved
nogle kornsorter og en hamning af den vegetative vakst
ved nogle andre kulturplanter. Virkningen af dette stof
er dog - isar ved lave anvendte mengder - ikke altid
tilstrazkkelig og tilfredsstiller ikke de krav, der stil-

les i praksis.

1,3-dioxan-5-yl-alkenyltriazolerne ifelge opfindelsen er
ejendommelige ved det i den kendetegnende del af krav 1

angivne.

Det har vist sig, at disse forbindelser er fremragende
egnet til pavirkning af plantevaksten, og at de udviser

en udmerket god planteforligelighed.

Det er ganske vist ogsd kendt at anvende 3,3-dimethyl-2-
(1,2,4-triazolyl-(1))-1-(4-chlorbenzoyl)-butan til pa-
virkning af planters vakst (DE offentliggerelsesskrift
nr. 27 39 352). I sammenligning med denne fra DE offentlig-
gorelsesskrift nr. 27 39 352 kendte forbindelse udviser
forbindelserne ifelge opfindelsen den fordel, at de kan
anvendds i mindre mengder og dog frembringe den samme
vaekstregulerende virkning, sdledes at der ved anvendelse
af forbindelserne ifelge opfindelsen fremkommer en mind-
re mengde af remanens hidrerende fra det vakstreguleren-
de middel pa planterne.

Forbindelserne ifelge opfindelsen kan opsta i to forskel-
lige geometriske isomerformer (Z og E), i afhangighed af

anordningen af substituenterne ved dobbeltbindingen. For-
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bindelserne med formel T kan yderligere foreligge som
enantiomerblandinger eller som racemater, nar X er et
chiralitetscentrum. P4 basis af de ved syntesen sadvan-
ligvis fremkomne isomerblandinger kan kan med kendte me-
toder opnd ensartede geometriske isomere eller ensartede
enantiomere. .Som middel til p&virkning af plantevakst kan
man bade anvende de ensartede geometriske isomere eller
enantiomere og de blandinger deraf, der fremkommer ved

syntesen. Fortrinsvis anvendes disse sidste.

R1 og R2 betyder f.eks. hydrogen, methyl, ethyl, n-pro-
pyl, isopropyl, n-butyl. sek.-butyl, iso-butyl, tert.-
butyl, n-pentyl og neopentyl.

Ar betyder f.eks. 2-furanyl, 2- og 3-thienyl, 4—bipheﬁy1,
1- og 2-naphthyl, phenyl, 4-fluorphenyl, 2-chlorphenyl,
3-chlorphenyl, 4-chlorphenyl, 4-bromphenyl, 2,4-dichlor-
phenyl, 3,4-dichlorphenyl, 3,5-dichlor-2-methoxyphenyl,
2,3,4-trichlorphenyl, 2-methoxyphenyl, 2,4-dimethoxyphe-
nyl, 3-methoxyphenyl, 4-methoxyphenyl, 4-ethoxyphenyl,
4-tert.-butoxyphenyl, 4-methylphenyl, 4-ethylphenyl, 4-
isopropylphenyl, 4-tert.-butylphenyl, 3-nitrophenyl, 4-
nitrophenyl, 3-trifluormethylphenyl, 4~trifluormethyl-
phenyl og 4-phenoxyphenyl.

Man kan fremstille 1,3-dioxan-5-yl-alkenyltriazolerne med
formel I ifolge opfindelsen ved, at man kondenserer et

aldehyd med formel TI
Ar - CH =0 ITT,

hvori Ar har den for angivne betydning, med et 1-(1,3-
dioxan-5-yl)-2-(1,2,4-triazolyl-(1l))-ethan-l-on-derivat
med formel IIT

NN - cH. - CO. ~0Q
I~/ 2 >< >an 171,

N
Rl 0
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hvori R1 og R2 har de for angivne betydninger, og at man

eventuelt derefter reducerer de sdledes fremkomne forbin-
delser til en alkohol, eller at man reducerer dem til en
alkohol og derpd forestrer dem med et syrehalogenid med
formel TV

Y - CO - R3 Iv,

hvori R3 betyder CH3 eller C2H5 og Y betyder chlor eller

brom, eller med et syreanhydrid med formel V

(RS - 00)2O v,

og at man eventuelt overferer de fremkomne forbindelser

til deres salte eller metalkomplekser.

Forbindelserne II kondenseres med forbindelserne TIIT,
eventuelt i narvaerelse af et oplesnings-eller fortyn-
dingsmiddel og eventuelt under tilsztning af en uorga-
nisk eller organisk base og/eller syre ved temperaturer
mellem -10 og 150 °C, eventuelt under azotropisk udtag-
ning af reaktionsvandet. Til de foretrukne oplesnings-
og fortyndingsmidler herer vand, alkoholer, sdsom metha-
nol, ethanol, isopropanol og tert.-butanol, carbonhydri-
der, sésom n-hexan, n-heptan, n- og iso-octan, cyclohe-
xen, tetrahydronaphthalen, decahydronaphthalen, toluen,
xylen, cumol; amider, sdsom dimethylformamid, dimethyl=-
acetamid, N-methylpyrrolidon, og ethere, sdsom diethyl-
ether, methyl-tert.-butylether, dioxan, tetrahydrofuran

eller tilsvarende blandinger.

Velegnede baser og syrer, der eventuelt kan anvendes i

katalytiske til stekiometriske mengder, er f.eks. alkalimetal-

og jordalkalimetalhydroxider, sdsom natrium-, kalium-,-cal-
cium~ og bariumhydroxid, alkoxider, sdsom natrium- og ka-
liummethoxid, -ethoxid, -isopropoxid og -tert.-butoxid,

acetater, sdsom natrium- eller kaliumacetat, amider, sa-
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som pyrrolidin, piperidin, triethylamin, N,N-dimethyl-
cyclohexylamin, desuden uorganiske syrer, sasom salt-
syre, phosphorsyre og svovlsyre eller organiske syrer,
sdsom myresyre, eddikesyre, p-toluensulfonsyre eller

trifluormethylsulfonsyre.

Omsztningerne gennemfegres sedvanligvis ved temperaturer
mellem 20 og 150°C, tryklest eller under tryk, kontinuer-
ligt eller diskontinuerligt.

1-(1,3-dioxan-5-yl)-2-(1,2,4-triazolyl-(1))-ethan-1-oner-
ne med formel IIT er nye. De kan f.eks. fremstilles ved
omsetning mellem 1-(1,3-dioxan-5-yl)-2-halogen-ethan-1-
oner med formel VI

Y~CH,=CO
x 2
>‘R VI,
R1
hvori R1 0og R2 har de for angivne betydninger, og Y bety-
der chlor eller brom, med natriumsaltet af 1,2,4-triazol.

| Forbindelserne med formel VI er ligeledes nye. Man opnir

dem f.eks. ved omsztning af kendte (1,3-dioxan-5-yl)-
ethan-l-oner med formel VII

CH3—CO>KC:O 5
R . VII,
I |

hvori Rl 0g R2 har de for angivne betydninger, med sul-
furylchlorid i henhold til D.P. Wyman og P.R. Kaufman,
J. Org. Chem. 29, 1956 (1964) eller med brom i formamid
i henhold til H. Bredereck et al., Chem. Ber. 93, 2083
(1960).
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Reduktionen af ketonerne med formel

0 Q
/Y{>R2 (I, X = CO),
Ar \_o
R
-N
N
9,
N

hvori Ar, R} og R2 har de ovenfor angivne betydninger,

kan eventuelt foretages i nervarelse af et oplegsnings- el-

ler fortyndingsmiddel, ved temperaturer mellem -20 til
150°C til alkoholer med formel Ib

on
o]
A -r2 (I, X = CHOH),
/N7Rl 0
N
Ly

hvori Ar, R1 0g R® har de ovenfor angivne betydninger.

Reduktionen selv kan foretages med hydrogen i nzrvserelse
af en katalysator, med komplexe bor- eller aluminium-
hydrider, med aluminiumisopropoxid og isopropanol, med
natriumdithionit eller ad elektrokemisk vej.

Velegnede oplesnings- eller fortyndingsmidler til dette

formdl er f.eks. vand, methanol, ethanol, propanol, iso-
propanol, eddikesyre, diethylether, tetrahydrofuran, dio-
xan, eddikeester, toluen, dimethylformid eller tilsvaren-

de blandinger.

Til den katalytiske hydrering anvender man platin- eller
palladiumkatalysatorer pd indifferente bzrere og hydrerer
ved tryk pd mellem 2 og 80 bar, indtil der ikke mere fo-
rekommer nogen hydrogenoptagelse. Som eksempel pd de hy-
drider, der kan anvendes som reduktionsmidler, kan man
f.eks. anfere natriumborhydrid eller lithiumaluminium-
hydrid.

Forestringen af alkoholerne med formel I (X = CHOH) fore-
gdr eventuelt i nmrverelse af et oplesnings- eller fortyn-
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dingsmiddel, eventuelt under tilsetning af et syrebin-
dende middel og eventuelt under tilsztning af et reak-
tionsaccelererende middel. Til dette formdl er folgen-
de oplesningsmidler velegnet: diethylether, tetrahydro-
furan, dioxan, n-pentan, n-hexan, petrolether, cyclohe-
xan, toluen, methylenchlorid, chloroform, acetone, me-
thylethylketon, acetonitril, dimethylformamid, acetan-
hydrid og propionanhydrid.

Som syrebindende middel kan anvendes baser, f.eks. alka-
limetal- og jordalkalimetalcaﬂixmter,sésmnrwtrhmmaﬂxmat,ka—
liumcarbonat, natriumhydrogencarbonat, kaliumhydrogen-
carbonat, calciumcarbonat, bariumcarbonat, tertimre ami-
ner, sdsom triethylamin, N,N-dimethylcyclohexylamin, N,N-
dimethylanilin, N-methylpiperidin eller pyridin.

Velegnede reaktionsaccelererende midler er azoler, sésom
1,2,4-triazol og imidazol,eller tertizre aminer, sdsom
L4-dimethylaminopyridin og L4-pyrrolidinopyridin.

1

De folgende eksempler skal illustrere opfindelsen.
EKSEMPEL 1
a) Fremstilling af udgangsproduktet

Ti1 en oplesning af 144 g (1 mol) 5-acetyl-5-methyl-1,3-
dioxan og 85,5 g (1 mol) pyrrolidon i 500 ml tetrahydro-
furan tildryppes i lebet af 2 timer ved 50°C oplegsningen
af 498 g (1 mol) pyrrolidon-brom-komplex i 1 1 tetrahy-
drofuran. Efter 8 timers efterrering ved 50°C frasuges
det hvide bundfald af pyrrolidonhydrobromid, og det vas-
kes med 50 ml tetrahydrofuran, og filtratet koncentre-
res i vakuum. Man opndr 220 g (99%) rdt, olieagtigt l-
(5-methyl-1,3-dioxan-5-yl)-2-brom-ethan-1l-on.

Til en under rent nitrogen stdende, omrert suspension af
100 g (1,1 mol) natrium-1,2,4-triazolid i 300 ml tort
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tetrahydrofuran tildryppes oplegsningen af 223 g (1 mol)
1-(5-methyl-1,3-dioxan-5-yl)~2-bromethan-l-on i 200 ml
tetrahydrofuran ved 25°C i 2 timer. Efter 8 timers tilba-
gesvaling frafiltrerer man det uorganiske bundfald, og
filtratet inddampes til det halve volumen. Blandingen
podes, og man lader den henstd natten over ved 3°C.
Bundfaldet frasuges, bliver vasket med 30 ml kold (5°C)
tetrahydrofﬁran, derpd med 80 ml ether og derefter med
100 ml n-pentan, og terret. Man opndr 184 g (87,2%) 1-
(5-methyl-1,3-dioxan-5-y1)-2-(1,2,4=-triazolyl-(1))-ethan-
1-on som hvide krystaller med smeltepunkt 95-97°C.

b) Fremstilling af slutproduktet.

Under vandudskillelse under tilbagesvaling omrgrer man
en blanding af 12,7 g (0,06 mol) 1-(5-methyl-1l,3-dioxan-
5-y1)-2-(1,2,4-trizolyl-(1))-ethan-1-on, 10,8 g (0,06
mol) 2,4-dichlorbenzaldehyd, 1 g piperidin, 0,5 g eddike-
syre- og 150 ml toluen i 10 timer. Blandingen bliver af-
kglet, bliver vasket tre gange med vand, hver gang med
80 ml, bliver terret over natriumsulfat og bliver koncen-
treret i vakuum. Remanensen oplgses i 250 ml acetoni-
tril, affarves ved 40°C med 1 g dyrisk carbon, koncen-
treres til 40 ml og afkeles til 0°C. Det farvelsse bund-
fald frasuges, vaskes med 40 ml ether og terres. Man
opndr 18,4 g (83,3%) 1-(5-methyl-1,3-dioxan-5-yl)-2-
(1,2,4-triazolyl-(1))-3-(2,4-dichlorphenyl)-propen-l-on
med smeltepunkt 133-135°C.

EKSEMPEL 2

Til en oplegsning af 36,1 g (0,1 mol) 1-(5-methyl-1,3-di-
oxan-5-yl)-2-(1,2,4-triazolyl-(1))-3-(2,4~dichlorphenyl)-
propen-l-on i 250 ml methanol tilszttes mellem -5 og 0°c
portionsvis 4,5 g (0,118 mol) natriumborhydrid. Efter 14
timers omrgring ved 22°C frasuées det hvide bundfald, og
filtratet koncentreres i vakuum. Bundfald og remanens
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forenes og omrgres i 0,5 timer med 3 1 methylenchlorid og
500 ml 10% kalilud ved 25°C. Det organiske lag separeres,
vaskes tre gange med vand, hver gang med 100 ml, terres
over natriumsulfat og koncentreres. Remanensen krystal-
ligerer efter tilsstning af 10 ml ether. Man opndr 31,3

g (84,6%) 1-(5-methyl-1,3-dioxan-5-yl)-2-(1,2,4-triazo-
1yl-(1))-3-(2,4-dichlorphenyl)~propen-1-ol som farvelsse
krystaller med smeltepunkt 190 til 192°C.

EKSEMPEL 3

En blanding af 14 g (0,0378 mol) 1-(5-methyl-1,3-dioxan~
5-y1)-2-(1,2,4—triazoly1-(1))-3-(3,4-diohlorpheny1)-pro-
pen-1-ol (eks. 25), 1 g imidazol og 80 g acetanhydrid
omrgres i 8 timer ved 70°C og koncentreres derpd i vakuum.
Remanensen opleses i 300 ml ether og omrores i 0,5 timer
med 100 ml af en 6% natriumhydrogencarbonatoplgsning.

Den organiske fase terres over natriumsulfat og koncentre-
res i vakuum - slutteligt indtil 50°C og 0,1 mbar. Man
opn&r 10,8 g (69,3% teoretisk) 1-(5-methyl-1,3-dioxan-5-
yl)-l-acetoxy-z-(1,2,4-triazoly1-(1))-3-(3,4-dichlorphe-
nyl)-propen-2 som bleggul harpiks.

“TH-NMR (80 MHz/CDC1z): = 0,6 (s, 3H), 2,08 (s, 3H),

3,2-3,4 (m, 2H), 3,8-4,0 (g, 2H), 4,4-4,9 (2dd, og 2H),
5,5 (s, 1H), 6,3-7,4 (M.og 4H), 8,0 (s, 1H) og 8,2

ppm (s, 1H).

P4 tilsvarende m&de kan man fremstille de forbindelser,
der er anfert i den fglgende tabel.
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De nye aktive stoffer ifslge opfindelsen griber ind i plan-
ternes metabolisme og kan derfor anvendes som vekstregu-
lerende midler. De kan pavirke praktisk talt alle udvik-
lingsstadier af en plante.

Virkningen af de plantevskstregulerende midler afhsnger

frem for alt

a) af plantearten og -sorten,

b) af tidspunktet for applikationen, i forhold til ud-
viklingsstadiet af planten og af &rstiden,

c) af applikationsstedet og -metoden (frebejdsning, jord-
bundsbehandling eller bladapplikation),

d) af de geoklimatiske faktorer, f.eks. solskinsvarighed,
gennemsnitstemperatur, nedbsrsmengde,

e) af jordbundsbeskaffenheden (herunder ggdskning),

f) af formuleringen eller anvendelsesformen af det aktive
stof og slutteligt

g) af den anvendte koncentration af det aktive stof.

Fra den rxkke af forskelligartede anvendelsesmuligheder
for plantevekstregulerende midler ifglge opfindelsen, man
gor brug af ved planteopdrstning, i landbruget og i have-
bruget, skal der anferes nogle i det folgende.

A. Med de forbindelser, der kan anvendes ifglge opfindel-
sen, kan man i hoj grad hezmme planternes vegetative vakst,
hvilket iser ytrer sig i en reduktion af lzngdeveksten.

De behandlede planter udviser som fglge deraf en sammen-
trengt vekst; desuden kan man iagttage en merkere blad-
farvning.

Som i praksis fordelagtige udferelsesformer kan f.eks. an-
fores forringelsen af gresbevoksningen pd vejrabatter, ka-
nalskréninger og gresplzner, sdsom park-, sports- og frugt-
anl®g, prydplsner og flyvepladser, sdledes at man kan re-
ducere den arbejds- og omkostningskrevende pleneklipning.

Af gkonomisk interesse er ogs& forggelsen af evnen til at
std af kulturer, der har tendens til at gd& i leje, sisom
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korn, majs, solsikker og soja. Den derved fordrsagede stré-
forkortelse og striforstmrkning forringer eller elimine-
rer risikoen ved at planterne "gdr i leje" (knekker) un-
der ugunstige meteorologiske betingelser for hesten.

Vigtigt er ogsd anvendelsen af vekstregulerende midler til
hemning af lengdevaeksten og til tidsmessig sndring af mod-
ningsforlebet ved bomuld. Derved muliggeres en fuldsten-
digt mekaniseret hest af demme vigtige kulturplante.

Ved anvendelsen af vskstregulerende midler kan ogsd den
laterale forgrening af planterne fremmes eller hzmmes.
Man har interesse deri, nér f.eks. ved tobaksplanter dan-
nelsen af sideskud (sm& skud) skal hemmes til fordel for
bladveksten. '

Med veksthemmende midler kan ogsé frostresistensen foreges
i betydeligt omfang, f.eks. ved vinterraps. Derved hmmmer
man pd den ene side lmngdeveksten og udviklingen af en for
yppig (og derved serligt frostfelsom) blad- eller plante-
masse. P& den anden side tilbageholdes de unge rapsplan-
ter efter sdningen og fer vinterfrosten smtter ind pa
trods af gunstige vakstbetingelser i det vegetative udvik-
lingsstadium, Derved fjerner man ogsd frostrisikoen i for-
bindelse med s8danne planter, der har tendens til en prema-
tur nedbrydning af blomsterhzmningen og til overgang til
den generative fase. Ogsé ved andre kulturer, f.eks. vin-
terbyg, er det fordelagtigt, ndr bestandene er godt be-
dekket, men alligevel ikke gdr ind i vinteren i for yppig
en tilstand. Derved kan man modvirke den forggede frost-
folsomhed og - p& grund af den relativt ringe blad- eller
plantemasse - angrebet fra forskellige sygdomme'(f‘eks.
svampesygdomme ), Hxmningen af den vegetative vekst mulig-
gor desuden ved mange kulturplanter en tattere beplantning
af jordbunden, s8ledes at man kan opnd et forgget hestud-
bytte, beregnet i forhold til jordoverfladen.

B. Med de nye aktive stoffer kan men opnd et foreget hest-
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udbytte, bdde hvad angdr plantedele og planteindholdsstof-
fer. Det er s8ledes f.eks. muligt at inducere vzksten af
sterre msngder af knopper, blomster, blade, frugter, fro-
korn, redder og knolde, at forgge indholdet af sukker i
sukkerroer, sukkerrgr samt citrusfrugter, at forgge pro-
teinindholdet i korn eller soja eller at stimulere gummi-
treer til levering af en sterre latexstrom.

Derved kan de nye stoffer frembringe heststigninger ved
indgreb i det vegetative stofskifte eller ved at fremme
eller hxmme den vegetative og/eller generative vakst.

C. Med plantevskstregulerende midler kan man slutteligt
opnd bide en forkortelse og en forlengelse af vekststadi-
erne samt en acceleration eller en forsinkelse af mod-
ningen af de hestede plantedele for eller efter hesten.

Af gkonomisk betydning er f.eks. den lettelse af hgsten,
der muliggeres ved det i tidsmmssig henseende koncentre-
rede nedfald eller forringelse af adhmsionsevnen til trzet
af citrusfrugter, oliven eller ved andre arter og sorter
af kerne-, sten- og skalfrugt. Den samme mekanisme, dvs.
accelerationen af dannelsen af delevev mellem frugt- el-
ler blad- og skuddel af planten, er ogsd vesentlig for en
godt kontrollerbar afbladning af treerne.

Virkningen af de nye forbindelser er bedre end ved kendte
vekstregulerende midler. Virkningen viser sig bade ved
monokotyler, f.eks. korn, sdsom hvede, byg, rug, havre og
ris eller majs eller graesser, og iszr ved dikotyler (f.
eks. solsikker, tomater, Jordnegdder, vinstokke, bomuld,
raps og fremfor alt soja) og forskellige prydplanter, sé-
som Chrysanthemer, Poinsetter- og Hibiskus.

De aktive stoffer ifglge opfindelsen kan tilferes til
xulturplanterne bdde lige fra frgene (som sésedbejdse-
middel) som via jordbunden, dvs. via redderne, samt -
hvad der er szrligt foretrukket - ved sprejtning via
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bladet.

Forbindelserne ifglge opfindelsen kan bdde tilferes til
kulturplanterne via frgene (som smdbejdsemiddel) samt via
jorden, dvs. via regdderne samt ved sprejtning via bladet.
P8 grund af den store planteforligelighed kan den anvend-
te mengde variere sterkt.

Ved s&szdsbehandlingen anvender man sedvanligvis mengder
af aktive stoffer p& mellem 0,001 og 50 g per kg sészd,
fortrinsvis mellem 0,01 og 10 g.

Til blad- og jordbundsbehandlingen foretrskker man i al-
mindelighed tilsmtninger mellem 0,1 og 12 kg/ha, og man
betragter mellem 0,25 og 3 kg/ha som tilstrakkeligt.

Midlerne ifplge opfindelsen kan anvendes i form af swed-
vanlige formuleringer, sdsom oplgsninger, emulsioner, sus-
pensioner, puddere, pulvere, pastaer og granulater. An-
vendelsesformerne retter sig helt efter anvendelsesfor-
mdlene; de skal i hvert tilfzlde sikre en fin og regel-
messig fordeling af det aktive stof. Formuleringerne frem-
stilles pé& kendt m&de, f.eks. ved strekning af det aktive
stof med oplesningsmidler og/eller bmrestoffer, eventuelt
under anvendelse af emulgeringsmidler og dispergeringsmid-
ler, hvorved man i tilfelde af, at man anvender vand som
fortyndingsmiddel, ogsé kan tilswmtte andre organiske op-
lesningsmidler. Som hjmlpestoffer til formuleringen kan
man i det vesentlige gere brug af oplegsningsmidler som
aromater (f.eks. xylen, benzen), chlorerede aromater (f.
eks. chlorbenzener), paraffiner (f.eks. jordoliefraktiomer),
alkoholer (f.eks. methanol, butanol), aminer (f.eks. etha-
nolamin), dimethylformamid og vand; faste barestoffer,
sédsom naturlige stenmel (f.eks. kaoliner, ler, talkum,
kridt) og syntetiske stenmel (f.eks. hgjdispers kiselsy-
re, silikater); emulgeringsmidler eller andre overflade-
aktive midler, s8som ikke-ionogene og anioniske emulgato-
rer (f.eks. polyoxyethylen-fedtalkohol-ethere, alkylsul-
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fonater) og dispergeringsmidler, sdsom lignin, sulfitaf-
faldslud og methylcellulose. Man foretrzkker anvendelsen
af forbindelserne ifelge opfindelsen i vandig oplgsning,
eventuelt under tilsztning af med vand blandbare organis-
ke oplesningsmidler, s&som methanol eller andre lavere
alkoholer, acetone, dimethylformamid eller N-methylpyrro-
lidin. Formuleringerne indeholder i almindelighed mellem
0,1 og 95 vegt-% aktivt stof, fortrinsvis mellem 0,5 og

90.

Formuleringerne eller de p& basis af disse fremstillede,
brugsferdige przparater, sdsom oplesninger, emulsioner,
suspensioner, pulvere, puddere, pastaer eller granulater,
anvendes pé& kendt mdde, f.eks. for spiringen, efter spirin-

gen eller som bejdsemiddel.
Eksempler p& formuleringer er:

I . 20 vaegtdele af forbindelsen fra eks. 7 blandes godt
i 3 vegtdele af natriumsaltet af diisobutyl-naphtha-
len-sulfonsyre, 17 vegtdele af natriumsaltet af en
ligninsulfonsyre fra en sulfitaffaldslud og 60 vagt-
dele pulverformig kiselsyregel og formales i en ham-
mermglle, Ved finfordeling af blandingen i 20 000
vagtdele vand opndr man en sprgjtevaske, der indehol-
der 0,1 vegt-% af det aktive stof.

ITI 3 vegtdele af forbindelsen fra eks. 2 blandes grundigt
med 97 vegtdele findelt kaolin, Man opndr pd denne ma-
de et pudringsmiddel, der indeholder 3 vegt-% af det
aktive stof.

ITT '30 vagtdele af forbindelsen fra eks. 1 blandes grun-
digt med en blanding af 92 vagtdele pulverformig ki-
selsyregel og 8 vegtdele paraffinolie, der blev sprej-
tet pd overfladen af denne kiselsyregel. Man opndr pi
denne méde et prmparat af det aktive stof med god ad-
hzesionsevne.
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40 vegtdele af forbindelsen fra eks. 3 blandes grun-
digt med 10 dele natriumsalt af et phenolsulfonsyre-
urinstof-formaldehyd-kondensat, 2 dele kiselgel og
48 dele vand., Man opndr en stabil vandig dispersion.
Ved fortynding med 100 000 vegtdele vand Opnér man
en vandig dispersion, der indeholder 0,04 vegt-% ak-
tivt stof.

20 dele af forbindelsen fra eks. 4 blandes grundigt
med 2 dele calciumsalt af dodecylbenzensulfonsyre,
8 dele fedtalkohol-polyglycolether, 2 dele natrium-
salt af et phenolsulfonsyre-urinstof-formaldehyd--
kondensat og 68 dele af en paraffinisk mineralolle.
Man opndr en stabil, olieagtig dispersion.

Man blander 90 vsgtdele af forbindelsen fra eks. 1
med 10 vegtdele N-methyl-a-pyrrolidon og opnir en
oplesning, der er velegnet til anvendelse i form af

meget smd dréber.

20 vegtdele af forbindelsen fra eks. 2 opleses ien
blanding, der bestdr af 80 vegtdele xylen, 10 vegt-
dele af tillejringsproduktet af 8 til 10 mol ethy-
lenoxid til 1 mol oliesyre-N-monoethanolamid, 5 vegt-
dele calciumsalt af dodecylbenzensulfonsyre og 5
vegtdele af tillejringsproduktet af 40 mol ethylen-
oxid til 1 mol ricinusolie. Ved udhzldning og fin
fordeling af oplgsningen i 100 000 vzgtdele vand op-
ndr man en vandig dispersion, der indeholder 0,02
vegt-% af det aktive stof.

20 vegtdele af forbindelsen fra eks. 3 opleses ien
blanding, der bestdr af 40 vagtdele cyclohexanon, 30
vegtdele isobutanol, 20 vegtdele af tillejringspro=-
duktet af 7 mol ethylenoxid til 1 mol isooctylphenol
og 10 vegtdele af tillejringsproduktet af 40 mol
ethylenoxid til 1 mol ricinusolie. Ved indhzldning og
fin fordeling af oplesningen i 100 000 vegtdele vand
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opndr man en vandig dispersion, der indeholder 0,02
vegt-% af det aktive stof.

IX 10 vegtdele af forbindelsen fra eks. 10, 20 vegtdele
polyoxyethylensorbitan-monolaurat (RTween 20), 20
vegtdele methanol og 50 vegtdele vand sammenrsgres til
en oplesning, der indeholder 10 vagt-% af det aktive
stof. Ved tilsetning af yderligere vand kan man frem-
stille sterkt fortyndede oplesninger.

Midlerne ifelge opfindelsen kan ogs& foreligge i disse an-
vendelsesformer sammen med andre aktive stoffer, s&som
f.eks. herbicider, insekticider, vzkstregulerende midler
og fungicider eller ogsé sammen med gedningsmidler og ud-
bringes sammen med disse. Ved blanding med vekstreguleren-
de midler opndr men derved i mange tilfelde en udfladning
af virkningsspektret. Ved et antal blandinger af sé&danne
vakstregulerende midler optreder der ogsé synergistiske
virkninger, dvs. aktiviteten af kombinationsproduktet er
storre end de adderede aktiviteter af de enkelte kompo-

nenter.

Fungicider, der kan kombineres med forbindelserne ifglge
opfindelsen, er f.eks. dithiocarbamater og disses derivater,
sésom

ferridimethyldithiocarbamat,

zinkdimethyldithiocarbamat,

manganethylenbisthiocarbamat,
mangan—zink—ethylendiamin—bis—dithiocarbamat,
zinkethylenbisthiocarbamat,

tetramethylthiuramdisulfider,

ammoniak-komplex af zink-(N,N-ethylen-bis-dithiocarbamat) og
N,N'-polyethylen-bis-(thiocarbamoyl)-disulfid,

zink- (N,N'-propylen-bis-dithiocarbamat),

ammoniak-komplex af tin-(N,N'-propylen-bis-dithiocarba-
mat) og

N,N'-polypropylen-bis-(thiocarbamoyl)-disulfid;
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nitrophenolderivater, sasom
dinitro-(l-methylheptyl)-phenylcrotonat,
2-sek.-butyl-4,6-dinitrophenyl-3,3-dimethylacrylat
2-sek.-butyl-4,6-dinitrophenyl-isopropylcarbonat;

heterocycliske strukturer, sésom
N-trichlormethylthio-tetrahydrophthalimid,
N-trichlormethylthio-phthalimid,
2-heptadecyl-2-imidazol-acetat,
2,L-dichlor-6-(o-chloranilino)-s-triazin,
0,0-diethyl-phthalimidophosphonthionat,
5-amino-1-(bis-(dimethylamino)-phosphinyl)-3-phenyl-1,2, 4~
triazol,

5-ethoxy-3-trichlormethyl-1,2,4-thiadiazol,
2,3-dicyano-1,4~dithiaanthraquinon,
2-thio-1,3-dithio-(4,5-b)-quinoxalin,
1-butylcarbamoyl-2-benzimidazol-carbaminsyremethylester,
2-methoxycarbonylamino-benzimidazol,
2-rhondamethylthio-benzthiazol,
4~(2-chlorphenylhydrazono)-3-methyl-5-isoxazolon,
pyridin-2-thiol-l1-oxid,

8-hydroquinolin eller dettes kobbersalt,
2,3-dihydro—5—carboxanilido—6-methy1—1,4-oxathiin—4,4—dioxid,
2,3-dihydro-5-carboxanilido-6-methyl-1,4-oxathiin,
2-(furyl-2))-benzimidazol,
piperazin-1,4-diyl-bis-1-(2,2,2-trichlor-ethyl)-formamid,
2-thiazolyl-(4)-benzimidazol,
5-butyl-2-dimethylamino-4-hydroxy-6-methyl-pyrimidin,
bis-(p-chlorphenyl)-3-pyridinmethanol,

1, 2-bis-(3-ethoxycarbonyl-2~thioureido)-benzen,
l,Z-bis—(B-methoxycarbonyl—2—thioureido)—benzen,

og forskellige fungicider, sisom

dodecylguanidinacetat, ,
3-(2-(3,5-dimethyl-2-oxycyclohexyl)-2-hydroxyethyl)-glu~
tarimid,

hexachlorbenzen,
N-dichlorfluormethylthio-N,N'-dimethyl-N-phenol-svovl-
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syrediamid,
D,L,—methyl-N—(z,6-dimethyl—phenol)-N—furyl(2)-a1aninat,
D,L-N-(2,6—dimethyl—phenol)—N—(2'—methoxyacetyl)-alanin-
methylester,

5—nitro—isophthalsyre-di-isopropylester,
2,5-dimethyl—furan-3—carboxylsyreanilid,
2,5—dimethyl-furan—3—carboxylsyre-cyclohexylamid,
2-methyl-benzoesyre-anilid,
l—(3,h-dichloranilino)—1—formy1amino-2,2,2-trichlorethan,
2,6-dimethy1—N-tridecyl-morpholin eller dettes salte,
2,6-dimethy1-N-cyclododecyl—morpholin eller dettes salte,
2,3-dichlor-1,4-naphthoquinon,
1,4-dichlor-2,5-dimethoxybenzen,
p—dimethylaminobenzen—diazinnatriumsulfonat,
l-chlor-2-nitro-propan,

polychlornitrobenzener, sdsom pentachlornitrobenzen, methyl-
isocyanat, fungicide antibiotika, s&som griseofulvin eller
kasugamycin, tetrafluordichloracetone, 1-phenylthiosemi-
carbazid, bordeaux-blanding, nikkelholdige forbindelser og

svVovVli.

I de. folgende eksempler A og B dokumenteres virkningen af
de i henhold til opfindelsen anvendelige stoffer som plan-
tevaekstregulerende midler, uden at udelukke muligheden af

yderligere anvendelser som vekstregulerende midler,

EKSEMPEL A

Drivhusforseg

Til bestemmelse af den vekstregulerende egenskab af de
undersggte stoffer fremdrev man forsggsplanter péd torve-
kultursubstrater, der i tilstrzkkeligt omfang var forsy-
net med nmringsstoffer, og som foreld i formstofbeholdere

med en diameter pa& ca. 12,5 cm.

Ved pdfering efter spiringen sprojtede man de stoffer, der
skulle undersoges, pd planterne i form af et vandigt pre-
parat. Den iagttagne vaekstregulerende virkning blev be-
stemt ved en mdling af veksthejden ved forsegets slutning.



10

15

20

25

30

DK 155738B

25

De siledes fremkomne m&leverdier sattes i reladtion til
vazksthojden af de ubehandlede planter. I disse forseg,
der blev gennemfert pa sommerrug, gras Og SOMMErraps,
viste isar stofferne fra eks. 1, 2, 4, 5, 7, 12, 15,

18, 19, 25, 33, 35 og 50 en bedre virkning end sammenlig-
ningsstofferne chlorcholinchlorid (ccc) og 3,3-dimethyl-
2-(1,2,4-triazolyl-(1))-1-(4-chlorbenzoyl)-butan.

gsidelgbende med reduktionen af lazngdevaksten voksede far-
veintensiteten af bladene. Det kan pd basis af det forhe-
jede chlorophylindhold forventes, at der ligeledes vil

foreligge en forsget hastighed af fotosyntesen og dermed

et foreget hestudbytte.

EKSEMPEL B

Med henblik p& bestemmelse af de vakstregulerende egen-
skaber af de undersegte forbindelser pd kultursubstrater,
der var forsynet rigeligt med naringsstoffer, fremdrev
man forsegsplanter i formstofurtepotter med en diameter

pd ca. 12,5 cm.

Ved pafering fer sdning hzldte man de forbindelser, hvis
vekstregulerende egenskaber skal underseges, og hvilke
foreligger i form af vandige praparater, p& det omrade,
hvor der skal sds, dagen fer sdningen. Ved pafering ef-o
ter saning sprejtede man de forbindelser, hvis vakstre-
gulerende egenskaber skal undersgges, og hvilke forelig-
ger i form af vandige praparater, pa planterne. Den iagt-
tagne vakstregulerende virkning dokumenteres ved forse-
gets afslutning ved mdling af vaksthejden. De saledes
fremkomne malevardier blev sat i relation til veksthej-
den af de ubehandlede planter. Som sammenligningsstoffer
tjente chlorcholinchlorid og en anden kendt, dermed be-
slagtet forbindelse. Sidelpbende med reduktionen af lang-
devaksten voksede bladenes farveintensitet. Det foregede
chlorophylindhold svarer til en tilsvarende foreget ha-

stighed af fotosyntesen og dermed et forgget hestudbytte.
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Enkeltheder ved forsegene fremgdr af de felgende tabeller:

Sammenligningsforbindelser:

CH.
| 3

CH.- N cH.- cH.- C1

3

CH3 .

TABEL 1

2 2

I—N
o N\NJ§
u (
C - CHZ- CH

Sommerbyg, art "Union”

Pafering feor spiring, forsegsvarighed: 15 dage

Sammenlignings- Koncentration, Vakst-

forbindelse el- mg vakstregu-

hejder,

ler forbindelse lerende forbin- relative

fra eks. nr. delse/beholder
ikke behandlet - - 100
A 3 85,0
12 76,9
B 3 81,0
12 56,7
19 3 85,0
12 48,5
25 3 93,1
12 68,8
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TABEL 2
Roser

PAforing efter spiring, forsegsvarighed: 50 dage

Sammenlignings- Koncentration, Vaekst-
forbindelse el- mg vekstregu- hejdery
ler forbindelse lerende forbin-  relative
fra eks. nr. delse/beholder
ikke behandlet - - 100
A 1,5 84,2
6 64,4
B 1,5 79,2
6 69,3
19 1,5 64,4
6 49,5
25 1,5 59,4
6 54,5

TABEL 3
Sommerraps, art "Petranova"
Pafering efter spiring, forsegsvarighed: 24 dage

Sammenlignings- Koncentration, Vakst-

forbindelse el- mg vekstregu- heijder,
ler forbindelse 1lerende forbin- relative
fra eks. nr. delse/beholder
ikke behandlet - - 100
A 1,5 91,4
6 81,7
B 1,5 88,9
6 81,7
1 1,5 88,9
6 81,7
4 1,5 74,5
6 72,1
15 1,5 86,5
6 72,1
18 1,5 74,5
6 67,3



TABEL 4
Sommerraps, art "petranova"

pafering efter spiring, forsegsvarighed: 24 dage

Sammenlignings- Xoncentration, Vakst-

forbindelse el- mg vakstregu- hgjder,

ler forbindelse lerende forbin- relative
fra eks. nr. delse/beholder
ikke behandlet - - 100

A 1,5 88,2

6 85,8

B 1,5 90,7

6 88,2

2 1,5 83,3

6 80,9

7 1,5 73,5

6 73,5

50 1,5 90,7

6 80,9

TABEL 5
Sommerraps, art "petranova"
Pafering feor spiring, forsegsvarighed: 21 dage

Sammenlignings- Koncentration, Vakst-

forbindelse el- mg vakstregu- hejder,
ler forbindelse lerende forbin- relative
fra eks. nr. delse/beholder
ikke behandlet - - 100
A 3 82,8
12 82,8
B 3 68,1
12 47,3
19 3 44,4
12 17,8
25 3 79,9
12 67,9
33 3 70,1

12 52,0
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TABEL 6

Sommerraps, art "Petranova"
Pafering efter spiring, forsegsvarighed: 24 dage

Sammenlignings- Koncentration, Vakst-

forbindelse el- mg vakstregu- hejder,
lér forbindelse lerende forbin- relative
fra eks. nr. delse/beholder
ikke behandlet - - 100
A 1,5 88,2
6 85,8
B 1,5 90,7
6 88,2
5 1,5 79,2
6 70,1
12 1,5 81,5
6 74,7
19 1,5 70,1
6 65,6
25 1,5 79,9
6 67,9
33 1,5 70,1
6 52,0
35 1,5 56,6
6 47,5
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pPpatentkrav:

1. 1,3-dioxan-5-y1—alkeny1triazoler, kendeteg-

n et ved, at de har den almene formel T
Ar - CH =C - X 0 )
1
. /N >C>'R I’
¥ Jgt O
S _

hvori R1 og R2, der er ens eller forskellige, betyder hy-
drogen eller'alkyl med 1 til 5 C-atomer, Ar betyder fura-
nyl, thienyl, biphenyl, naphthyl eller phenyl, hvorved
phenylgruppen kan vare substitueret med alkyl, alkoxy el-
ler alkenyl med i hvert tilfalde 1 til 5 C-atomer, fluor,
chlor, brom, iod, nitro, trifluormethyl eller med phenoxy,
og X betyder C=0, CH(OH), CH(O—COCH3) eller CH(O—COCZHS)
eller salte eller metalkomplekser derat.

2. 1,3—dioxan—5—yl—a1keny1triazoler ifelge krav 1,
kendetegnet ved, at de er udvalgt blandt 1-(5-
methy1-1,3—dioxan-5-y1)-2—(1,2,4-triazoly1—(l))-3-pheny1-
propen-l-on, 1-(5—methy1—1,3—dioxan-5—y1)-2—(l,2,4—tria—
zolyl-(l))—3—(2-furany1)7propen—l-on, 1-(5-methyl-~1,3~
dioxan—S—yl)—Z-(l,2,4-triazolyl—(1))—3—(1-naphthy1)—propen-
l-on, l—(2—ethy1—5—methy1—1,3—dioxan~5-y1)—2-(1,2,4—tria—
zolyl-(l))-3—(4—chlorphenyl)—propen-l-ol, 1-(5-methyl-1,3-
dioxan—S—yl)-Z-(l,2,4-triazolyl-(l))-3-(4—brompheny1)-
propen—-l-on:/ 1—(S-methyl-l,3—dioxan-5—yl)—2—(1,2,4—tria—
zolyl—(l))—3—(4—brompheny1)—propen—l—ol, 1-(5-methyl-1,3-
dioxan-s—yl)—2-(1,2,4—triazoly1—(l))—3—(3,4—dichlorphe—
nyl)-propen-1-ol, 1-(5—methy1—l,3-dioxan—5-y1)-2—(1,2,4-
triazolyl—(l))—3-(2,4—dichlorpheny1)-propen—l—on, 1-(5-
methyl-l,3—dioxan-5-yl)-2-(1,2,4—triazoly1-(l))-3-(2,4—di-
chlorphenyl)-propen-1-ol og 1-(2=n-butyl=-5-methyl-1,3-
dioxan-S-yl)—2—(1,2,4-triazoly1-(1))—3—(2,4-dichlorphe—

nyl)-propen-l-on.
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3. Middel til regulering af plantevakst, k e n deteg-
n et ved, at det indeholder en eller flere af forbindel-

serne ifwolge krav 1.
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