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1

Uhlova rychlost ota&eni Zlabu kolem svis-
1é osy se méni v zdvislosti na thlové polo-
ze Zlabu podle pFisludnych vzorcl, kompen-
zované hodnoty thlovych rychlosti ukladaji
do paméti mikropoditade, ptifemZ pFesné
hodnoty uhlovych rychlosti se v kaZdém
okamZiku urcuji linedrni interpolaci mezi
hodnotami zaznamenanymi v paméti mikro-
politate. Zarizeni k provadéni zplsobu se-
stavé v detektoru tthlové polohy a detektoru
skute¢né thlové rychlosti spojenych s mik-
ropotitatem a z varidtoru wthlové rychlosti,
jehoZ Casti je kompardtor pro srovnéni sku-
tené uhlové rychlosti s kompenzovanou
rychlosti mikropocitate a pro nastavovéani
thlové rychlosti pFemistovani Zlabu v zévis-
losti na vysledku srovndni regulatnich sig-
ndld.
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Vynélez se tykad zpﬁrSo;bu regulace polhybu ."

rozdslovaciho kmitavého Zlabu pro zavéZeci
zafizeni Sachtové pece, otogného kolem dvou
vzdjemn& kolmych os pohdn&nych dv&ma
vzajemné nezdvislymi prostfedky pro pfe-
mistovdni konce Zlabu v soustfednych kru-
zich nebo ve spirdle kolem svislé osy.

Vynédlez se tykd téZ zafizeni k provadéni
uvedeného zplisobu podle vynédlezu.

Je zndmo zavdZeci zaiizeni Sachtové pe-
ce s rozdélovacim kmitavym Zlabem, ozna-
tovanym v technickém oboru, o ktery jde
v této prihlaSce, jako zdv&sny Zlab kardano-
vého typu.

PFi provadénych zkousSkdach a ze zkuSe-
nostf ziskanych s prototypem tohoto druhu
Zlabu bylo zjist&no, Ze vrstvy materidlu ulo-
Zené kmitavym Zlabem vykazuji nepravidel-
nosti v hustoté uloZeného materidlu. Pokud
se bere v tvahu jen jedind vrstva, nemély

by tyto nepravidelnosti nepiiznivy nédsledek -

na zavaZeni Sachtové pece. Tyto nepravidel-
nosti se v3ak projevuji u kaZdé uloZené
vrstvy na téchZe mistech odpovidajicich
pfesné& thlovym polohdm Zlabu, coZ m4 za
nésledek jejich kumulaci u ka#dé vrstvy.
Tato kumulace nepravidelnosti se nakonec
projevi tim, Ze hladina zavdZky mé tvar sed-
la, Bylo té% zjiSténo, Ze tato vada neni ome-
zena jen ha zafizeni navrZené v shora zmi-
néné prihldsce vyndlezu, nybrZ Ze se bez
rozdilu hnaciho a ovlddactho prostiedku
objevuje vice nebo méné& zieteln& u vSech
zavaZecich zafizeni se z4avésnym Zlabem
kardanového typu.

PFidina tohoto jevu spoéivd v tom, Ze se
rozd&lovaci kmitavy Zlab dvakrdt b&hem
otatky natdci, a sice nepatrné&, piece vSak
znatelnd kolem své podélné osy, a to na mis-
tech diametréalng& protilehlych a pfesné ome-
zenych. P¥i tomto natdceni se tfeni v oka-
mZiku priichodu zavdZky Zlabem zmens3uje,
¢imZ se rychlost padu zvétSuje. Jinak Fefe-
no, p¥i tomto natéfeni dosahuje zavéZeny
materigl rychleji svého bodu pédu a husto-
ta uklddané vrstvy se zv&tSuje na mistech,
kde se vytva¥l bod pdadu odpovidajici dhlové
poloze Zlabu, v niZ dochézi k tomuto naté-
¢eni. K opatnému jevu dochézi na konci to-
hoto natdfeni Zlabu, jakmile tfenf uvnit¥
Zlabu se znovu zv&t8i, coZ méd za néasledek
zmenSen{ hustoty vrstvy zavdZeného mate-
riglu.

Ukolem vynélezu je vypracovdni nového
zptisobu regulace pohybu rozdslovaciho kmi-
tavého Zlabu, ktery umoZiiuje odstranéni ne-
bo alespoil sniZeni uvedené nepravidelnosti
zavadzeni zménou uhlové rychlosti otéfeni
b&hem jedné nebo vice otdfek rozdslovaci-
ho kmitavého Zlabu. Dal8im tukolem vyné-
lezu je vyvoj zafizeni k provadéni zphsobu
na zavéZecim zafizeni Sachtové pece.

Podstata zplsobu podle vynédlezu spodiva
v tom, Ze v udhlovych poloh4dch rozd&lova-
ciho kmitavého Zlabu, v nichZ dochézi k ne-
stejnom&rnému ukldddni zavdZeného mate-
ridlu, se 1ihlova rychlost otdfeni rozd&lova-

4

ctho kmitavého Zlabu kolem svislé osy v
téchto jeho polohdch mé&ni na rychlost, od-
povidajici podilu phivodni thlové rychlosti
otdteni a optimdlni hustoty poklddané vrst-
vy zavdZeného materidlu, nasobenému sou-
étem thlové polohy rozdé&lovaciho kmitavé-
ho Zlabu ve vodorovné roviné vzhledem k
svislé ose a uhlové polohy rozdélovaciho
kmitavého Zlabu dosaZené b&hem padu za-
vaZeného materidlu mezi koncem rozdélova-
citho kmitavého Zlabu a povrchem zavéZky.

Zpisob podle vyndlezu se opakuje, pri-
¢emZ pri Ghlovych polohach rozdélovaciho
kmitavého Zlabu, v nichZ doch4zi i nadéle
k nestejnomé&rnému ukladani zavazeného
materiédlu, je vychozi rychlosti otdCeni rozds-
lovaciho kmitavého Zlabu v mistech nestej-
nomérného uklddani zavdZeného materidlu
rychlost otafeni dosaZend v piedchdzejicich
regulacich.

Podstata zaFizeni podle vyndlezu spociva
v tom, Ze sestdvd z detektoru thlové polo-
hy a z detektoru skutetné dhlové rychlosti,
spojenych s mikropofitatem a z varidtoru
uihlové rychlosti, jehoZ €&sti je komparéator
pro srovndvani skutetné thlové rychlosti
s rychlosti kompenzovanou, uréenou mikro-
potitatem a pro nastavovani dhlovych rych-
losti premistovani rozdé&lovaciho kmitavého
Zlabu v zavislosti na vysledku tohoto srov-
nani regula&nich signéld.

Oznadi-li se plvodni thlovd rychlost roz-
délovaciho kmitavého Zlabu w,. e, stfedni
optimdlni hustota pokiddané vrstvy a funkce
o + A« polohy zphsobené délkou doby pé-
du od konce rozdélovaciho kmitavého Zlabu
na povrch zavazky, a dosaZend thlovéd rych-
lost w1 a pri opakovédni zplisobu w2, w4 ...,
1ze zpiisob podle vynélezu vyjad¥it vzorcem

o
w1 = — . f (a + Aw)
el]'l
a vzorcem
o1, 02 ...
w2, 03... = —————— _f (¢ + Aea] .

€m

Vyhoda zpGsobu podle vynédlezu a zafize-
ni k jeho provddé&ni spoéiva v tom, Ze se do-
sahuje Tovného povrchu zaveZeného mate-
ridlu. Zafizenim, které je vybaveno mikro-
po&italem a komparétory, 1ze pii opakova-
ni zplsobu dosdhnout tém&r dokonalé rovi-
natosti povrchu zaveZeného materialu.

Dal3i podrobnosti a charakteristické zna-
ky vynélezu vyplynou z déle uvedeného po-
drobného popisu.s odvoldnim na vykresy,
kde znaéi obr. 1 schéma rozd&lovaciho kmi-
tavého Zlabu pri nanédSeni kruhové vrstvy,
obr. 2 sklon uvedeného Zlabu vzhledem k
stfedni ose, obr. 3 polarni diagram znézor-
fAujic vrstvu naneseného materidlu rozdslo-
vacim kmitavym Zlabem, obr. 4 poldrni dia-
gram uhlové rychlosti, obr. 5 blokové sché-
ma regulaéniho obvodu.

Obr. 1, 2 znazoriiuji rozdélovaci kmitavy
Zlab 10 v pfesn& vymezené thlové poloze,
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v niZ mé sklon g8 (obr. 2) vzhledem k svislé
ose 0 a v Ghlové poloze y (obr. 1) vzhledem
k vodorovné soufadnici, nap¥.klad k ose X.
Predpoklddd se, Ze rozdélovaci kmitavy Zlab
10 se v tomto sklonu g pohybuje v kruhu
ve smyslu pohybu hodinovych rucitek ko-
lem wosy O tGhlovou rychlostl w, prifemZ
ukldda zavdZeny materidl v kruhu na vséz-
ku v poméru

dee
dt

Vztahovou znatkou 12 je oznateno kru-
hové uloZeni materidlu, kdyZ se rozdélovaci
kmitavy Zlab 10 0t4ac€i kolem osy I se sk'o-
nem f. Vztahova znactka 14 oznatuje vodo-
rovny priimét kruhové drdhy spodniho kon-
ce rozd&lovaciho kmitavého Zlabu 190.

Tento zavdZeny materidl nanddeny rozdé-
lovacim kmitavym Zlabem 10 m4 proto dra-
hu 16 padu, jejiZ jedna sloZka je svislg, dru-
hd sloZka je v dasledku « Ghlovéd. Jinak
FeCeno, zavédZeny materidl nepadd v bodu,
v némZ se nachéazi rozdélovaci kmitavy Zlab
10 pPesné v momentu, kdy materidl opousti
tento Zlab 10. To je zndzornéno na obr. 1.

Za predpokladu, Ze &astice opousti rozdé-
lovaci kmitavy Zlab 10 v okamZiku, kdy je
tento Zlab v Ghlové poloze « a Ze Zlab po-
pokracduje ve svém kruhovém pohybu rych-
losti @ ve smyslu pohybu hodinovych rufi-
¢ek, dopadne tato ¢astice v ckamZ ku, kdy
rozdélovaci kmitavy Zlab 18 zaujiméd napfi-
klad uhlovcu polohu y, kdyZ se tedy bod 18
dopadu této &astice nachdzi nékde mezi dvé-
ma polohami « a y, napriklad v poloze « +
+ Aa. Dochézi tak k Uhlovému pfesunuti
Aa mezi vystupnim momentem {¢astice z
rozdélovaciho kmitavého Zlabu 189 a momen-
tem jeho dopadu na vsdzku. Amplituda to-
hoto Ghiového posunuti e/\ zavisi nejen na
zrnitosti materidlu, nybrZz i na rychlosti pa-
du, coZ znamena, Ze podle rychlosti padu
dopada Castice rychleji neb pomaleji na po-
veeh vsazky a jeji bod dopadu bude leZet
bud pFed, nebo za polohou Ae.

To je jev, k némuZ dochdazi u vSech roz-
délovacich kmitavych Zlabll zavéSenych na
kardanu, u nichZ jak bylo shora uvedeno,
dochézi pri kaZdé otdfce k «dvéma natéce-
nim kolem jejich podélné osy a které proto
meéni tfeni{ mezi zavdZenym matervidlem a
sténou Zlabu. Touto zménou tleni se bud
zrychluje, nebo zpomaluje pad Castic.

Dachézi-li k zrychleni, posunuti Ae se
zmenSuje aZz napriklad na oA — e, CImZ
vznikd tendence pro zvySeni hustoty zava-
Zeného materidlu na misté, které je posu-
nuto o Ghel ¢/ — ¢ thlové polohy rozdélo-
vaciho kmitavého Zlabu 10, kde dochdzi k
tomuto natdéeni. RovnéZ pri zpomaleni, po-
sunuti ¢/ se rovna a/\ + ¢, Co0Z mé za na-
sledek sniZeni hustoty zavdZeného materia-
lu. K tomuto zpomaleni dochdzi na konci
faze natacCeni a sniZeni hustoty je proto po-
sunuto o thel Ae + ¢ thlové polohy, v niZ

@ =

B

kouli natdceni rozdélovactho kimitavého
Zabu 18,

Na obr. 3 je znazornéna na poldrnich sou-
Fadnicich hustota prstencové vrstvy zavéze-
ného materiélu na vsézce, pfiCemZ tato hus-
tota je umérnd jejich vzddlenosti od stfedu.

Vistva e, predstavuje stfedni optimadalni
hustotu, kterou lze napfikliad vypoéitat po-
dle obsahu zdsobniku a povrchu vsazky. Ta-
to hustota je stejnomérnd, piiemZ kfivka
predstavujici e; mé nutné tvar kruhu.

Krivka oznafend e; je skuteénd hustota
vrstvy poklddané rozdé&lovacim kmitavym
Zlabem 10, ktery se ota¢i v kruhu konstant-
ni thlovou rychlosti o, a vykazuje shora po-
psané nepravidelnosti. Hustota kaZzdé tuhlo-

-
vé polohy « je zndzornéna délkou vektoru e.
Z kPivky e, jejiZ obrys byl GumysIné zvétSen,
jsou ziejmé dvé polohy s maximéalni husto-
tou v bodech E.., které se nachdazeji
v Uhlovych polohdch od 0° do 180° kdeZto
dvé polohy s minimélni hustotou v bodech
E;nin jsou vzhledem & thlovym polohdm po-
sunuty od 90° do 270°.

Obr. 4 je polarni diagram analogicky s
diagramem znédzorn&nym na obr. 3, jsou
vSak na ném zndzornény thlové rychlosti
o. Je tedy o, konstantni dhlova rychlost ulo-
Zeni nepravidelné skutetné vrstvy e, na
obr. 3.

Krivka . je kFivka kompenzovanych rych-
losti dosaZzenych meodifikaci kFivky wg podle
vzorce
o
€m
Uhlova rychlost pro kaZdou polohu je vy-

jadfena vektorem w.

V tomto vzorci znaci

w1l = w. = modifikovana 1hlova rychlost,

wo = nemodifikovand thlova rychlost, je-
jimZ vysledkem je e,

f = funkce « a Ae, tj. determinujici para-
metry modifikace tithlové rychlosti.

Funkce f je urfena vztahem f (o) = e,
(¢) odpovidd hustoté naméfené pred kom-
penzaci.

U%el kompenzace thlové rychlosti spo-
¢ivéd v.tom, aby jevy vzniklé natdCenim roz-
délovaciho kmitavého Zlabu 10 a jevy vznik-
lé zménou thlové rychlosti se zkomenzovaly
ak, aby se dosdhlo stejnomé&rng uloZené
vrstvy.

Krivka e. na wohr. 3 odpovidd kFivce e,
na obr. 3, to jest, hustoté vrstvy uloZené pri
zméné uhlové rychlosti podle shora uvede-
ného vzorce. Krfivka e. je ovSem posunuta
0 thel A« vzhledem ke kiivce w. se zlete-
lem k dob& padu.

Vysledek této kompenzace thlové rych-
losti podle obr. 4 spoliva v tom, Ze vrstva
e. se modifikuje tak, Ze vytvari krivku e,
kterd se bliZi kruhové Kkrivce e, a tedy
tim, Ze se rozdélovaci kmitavy Zlab 10 oté-

. (e) = (e + Aa) = ot {a) .
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81 rychleji v dlovych polohdch odpovidaji-
cich zvy$ené hustoté uklddaného materidlu
podle kiivky e, a pomaleji v thlovych po-
loh4ch odpovidajicich niZ$im hustotdm uklé-
daného materidlu kiivky e,, vznikd tenden-
ce k sniZeni nepravidelnosti hustoty uklada-
né vrstvy.
- Nasleduje matematické wvyjddieni vzorce
pro kompenzaci.

Jestlize e, («) je hustota vrstvy w,, ktera

e :—\/ev (o) - ep (&)

je konstantni a pfedstavuje nepravidelnosti
vznikié naté€enim a jestliZze e, (o) je hus-
tota vrstvy o, kterd je prom&nné bez ohledu
na nepravidelnosti- vzniklé otdfenim,

Wo
we (¢ — Aa)

Stredni teoretickd hustota, kterd§ je vy-
sledkem sloZeni obou jevi, je

e, [“] = By —

wp

=Ven.€n = By -

Jinak fPefeno, kompenzovand hustota se
bliZi stejnom&rné idedlni hustotd e,

JestliZe prvni kompenzace pomoci regu-
lace Ghlové rychlosti nepostatuje k dosaZe-
ni Z4daného vysledku, je moZno kompenzaé-
ni proces opakovat a dosdhnout jemné&jsi
kompenzace podle vzorce

w2 = ‘:1 (e + Aa) .

m

w1, &2 se uréuji bud zkousSkami, nebo vy-
pottem, jelikoZ parametry rozhodujici pro
toto rudeni je moZno bud mé&fFit, nebo vypo-
gitat.

Za pfedpokladu, Ze « je funkci g a zrni-
tosti zavdZeného materidlu, kompenzované
dhlové rychlosti w1, w2 ... je moZno urdit
rozmanitymi sklony g a pro rozmanité zr-
nitosti.

Tyto rozdilné hodnoty kompenzované
thlové rychlosti je moZno vloZit do paméti
mikropotitate, pomoci n&hoZ je moZno vy-
potitat v kaZdém okamZiku linedrni inter-
polaci pF¥esnou hodnotu kompenzované thlo-
vé rychlosti Zlabu 10.

Obr. 5 znézoriiuje blokové schéma prove-
deni regulatniho obvodu pro kompenzaci
thlové rychlosti rozd&lovactho kmitavého
Zlabu.

Shora zminény mikropodéitad je oznaden
vztahovym znakem 11. Tento mikropoéitad
11 piijimé informace o sklonu § a o povaze
zavdZeného materidlu, které jsou dileZité
pro vypolet kompenzovanych thlovych rych-
losti.

Hnaci motor 12 rozdélovaciho kmitavého
Zlabu 10 je Fizen povelovymi signdly varié-
toru 14 kompenzovanych uthlovych rychlosti,
sestdvajictho mimo jiné z kompardtoru, kte-
Ty je s nim spojen.

Vztahovym znakem 18 je oznatena me-

e
e ‘:‘,—A 'f‘A

chanickd ¢4dst snimade impulsd, pfidemZ
vztahovy znak 18 oznaéuje detektor Ghlové
rychlosti a vztahovy znak 20 detektor polo-
hy. Tyto dva detektory 18, 20 je vSak moZ-
no spojit vzhledem k tomu, Ze

dee
dt

Detektor 18 thlovych rychlosti vybuzuje
v ka¥dém okamZiku signdly odpovidajici
skutetné rychlosti o, a vysild tyto signaly
varidtoru 14 Ghlovych rychlosti. RovnéZ de-
tektor 28 polohy vybuzuje v kaZdém oka-
mZiku signdly odpovidajici tthlové poloze «
rozdélovaciho kmitového Zlabu 10 a vysiléd
tyto signédly mikropoéitaéi 11, Mikropoéitac
11 spolivd v kaZdém okamZiku podle obdr-
Zenych informaci, to jest podle dhli «, 8
a podle parametrli odpovidajicich povaze
zavdZeného materidlu thlovou rychlost w,
kompenzovanou podle shora uvedenych
vzorcli. Signdly odpovidajici thlové rych-
losti w. vypo&itané mikropo&itatem 11 jsou
vysildny do varidtoru 14 thlovych rychlosti.
Kompardtor spojeny s varidtorem 14 thlo-
vych rychlosti srovnavéd v kaZ?dém okamZiku
kompenzovanou dhlovou rychlost . se sku-
te¢nou twhlovou rychlosti ., 0 niZ obdrZi
informace z detektoru 18 thlové rychlosti
a podle vysledku tohoto srovnéni se otaky
hnaciho motoru 12 bud zvysi, nebo sniZi.

Zplisob opravy uhlové rychlosti rozdslo-
vaciho kmitavého Zlabu 10, jak byl shora
popsén, je zvl4st& vhodny pro hnaci zarize-
ni zndmého typu vzhledem k tomu, Ze Kkru-
hovy pohyb tohoto rozd8lovaciho kmitavé-
ho Zlabu 10 je zplisoben hnacim zafizenim
vyvijejicim kruhovy pohyb. Opravné zaki-
zeni podle vynalezu je v3ak vhodné i pro
jind hnaci zafrizeni rozd&lovaciho kmitavé-
ho Zlabu 10 s kardanovym zavé&sem, napii-
klad pro Zlab pohédnény dvojici hydraulic-
k¢ch valct.

o =
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PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob regulace pohybu rozdélovaciho
kmitgvého Zlabu pro zavaZeci zafizeni Sach-
tové pece, otofného kolem dvou vzdjemné
kolmych o3 pohédnénych dvéma vzdjemné
nezdvislymi hnacimi prostredky pro premis-
tovani konce Zlabu v soustfednych kruzich
nebo ve spirdle kolem 'svislé osy, vyznacu-
joci se tim, Ze v thlovych polohach rozdélo-
vaciho kmitavého Zlabu, v nichZ dochdzi k
nestejnomé&rnému ukldddni zavdZeného ma-
teridlu, se thlova rychlost otdeni rozdélo-
vactho kmitavého Zlabu kolem svislé osy v
téchto jeho polohdch méni na rychlost, od-
povidajici podilu pavodni thlové rychlosti
otddeni a optimdlni hustoty poklddané vrst-
vy zavdZeného materidlu nasobenému sou-
¢tem thlové polohy rozdélovaciho kmitavé-
ho Zlabu ve vodorovné roving vzhledem k
svislé ose a uhlové polohy rozdélovaciho
kmitavého Zlabu dosaZené b&hem pdadu zava-
Zeného materidlu mezi koncem rozdélova-

ciho kmitavého Zlabu a povrchem zavazky.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze p¥i dhlovych polohdch rozdglovaci-
ho kmitavého Zlabu, v nichZ dochédzi i na-
dédle k nestejnomérnému ukladdni zavaze-
ného materidlu, je vychozi rychlosti otdéeni
ukladani zavdZeného materidlu rychlost ota-
Ceni dosaZend v predchézejicich regulacich.

3. Zarizeni k provad#ni zpisobu podle bo-
dt 1 a 2, vyznatujici se tim, Ze sestdava z de-
tektoru (20) Ghlové polohy, detektoru (18)
skutetné thlové rychlosti, spojenych s mik-
ropo¢itatem (11) a z varidtoru (14) thlavé
rychlosti, jehoZ ¢&sti je komparitor pro
srovndvani skutené dhlové rychlosti {w2)
s rychlosti kompenzovanou, uréenou mikro-
poCitatem (11) a pro nastavovani Ghlovych
rychlosti premistovdni rozddlovactho kmi-
tavého Zlabu (10) v zdvislosti na vysledku
tohoto srovndani regulacnich signalfi.

2 listy vykreSﬁ
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