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(54) Predfazené spalovaci zafizeni kotlu pro dvoustupliové spalovéni hoilavych vodnich sus~
penzi pevnych létek. ‘

Vynélez se tjké pPedfazeného spalovaciho zarizeni kotli pro dvoustupiové spalovani
ho¥lavych vodnich suspenzi peynych létek, zejména uhelného prachu a vody anebo odpadovych
kald, u n¥ho¥ predfazené ohnidt¥ navazuje na hlavni ohnisté kotle a mé rozpraéovaé, Jja~
ko¥ i hofak opatfeny vifivym 1opatkovym véncem.

: Jax znémo, maji uhelné pradla dulnich provozl, jakoZ 1 zévody na zpracovéani uhli,
napPiklad koksovny, velkou produkei uhelného prachu, ktery vzaniké jako vedlejsi produkt

v procesu lpravy, zejména jako uhelny kal ve velkjch objemovjch mnoZstvich, vyZaduje vel-
ni nérodné zpracovéni a zplsobuje mno. ; problémd v souvislosti s ochranou pfirody a pra-
covaniho prostredi. V poslednich’ desetlletich se objevilo mnoho postupu a zarizeni, které
sloufi k vyuZiti téchto létek jakoé i odpadovych uhelnych kalu spalovanim. Tyto kaly zpi- -
sobuji podobné provlémy. Jeden zpisob likvidace pfipadng zhodnoceni uhelnych kald spo-
&iva v uziti 6dpovidajiciho postupu dpravy a sudeni, jehof prostfednictvim lze z kalu
ziskat suchy uhelny prach., Tento suchy uhelny prach se pak spaluje v kotlech, spalujicich
qhelny préSek. Toto Peseni vﬁak vyZaduje komﬁlikované a drahé zafizeni, jakoZ i mnoho
fysické préce, a svym silnym préSenim heproapivé ochrané prostiredi. Proto je snaha hle-
dat moznosti pfimého spalovéni uhelnjch odpadovych kall.

Jsou znéma zafizeni k piimému spalovéni vodnich suspenzi uhelného prachu s velmi
jednoduse provedenjmi horéky v Jediném spalovacim prostoru, aviak ty lze pouZit pro uhel-
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né Séstice o vysoké vyhbevnosti. Aviak ani tato Pedeni ss neprosadila pro obtiZny zé-
pal a gtrévy vysokokalorické hoflaviny. Jako pFiklad postupd a saiizeni, které slouii
ke spalovéni odpadnich kall, lze uvést jedno nejpokrokovéjsich feseni, podle ndho se
topoln!' upraveny odpadni kal, p¥ipadnd vodni suspensze uhelného prachu, rosemleté specidl-
nim mlecim derpadlem, jtivédi do ohniébg tradidniho energeticksho kotle rogpradovalem, vy-
vinutym k tomuto G8elu, a zde Je spalovéna jako v dodatkovém ohnisti. Tento postup, pfi-
padné zarizeni mé vsak nedostatek, e poméry sépalu suspenze, obsashujici 7> as 85 % vody,
Jsou velmi nepfiznivé, a proto mife byt toto Feseni pouZito. pouze ;jakb pi‘idavhé topeni
Jiz provozovanych tradidnich kotli. Postup je teké v disledku tepelné Gpravy velmi drahy.
Déle jou rovndf znéma dvo;)stupiové spalovadi zaFizeni opabi‘ené pPedifazenym ohniitdm,
které bylo vyvinuto pro spalovéni vodnich suspenzi uhelného prachu proto, aby zmensilo
uvedsné nedostatky kotm 8 jedninm spalovacim prostorem. Takové dvojstuphové zafizeni ke
" spalovéni suspenzi uhelnéhc prachu pracuje 8 vytavnym odstruskovénim. Jeho nedostatkem
Je, Ze je lze provozovat pouze s uhlin o velké vyh.i'evnosti - napiiklad 19050 kJ/kg, pii-
padné 21855 kJ/kg. U vodnioh swspenzi uhelného prachu s nizkou vyh¥evnosti, nepfichéze-
Ji tato technické i'oﬁoni v dvahu. Pro vytavaé odstruskovéni musi byt totil v ohni#ti udre
IZovéna vysoka te:plota, le¥ici pod bo‘dei; taveni-strusky. Takovou viak nelze u auspénzi 8
nizlcou vyhfevnoéti doséhnout., PPedifazené ohziiété. pouZivand u t8chto zafizeni, jsou taek-
zvanéd cyklonové ohn;été. majici zvl4¥% velké rozméry. Rozndry tﬁkovj‘ch 'pi‘e.di‘azenjrch to=-
penid% jsou urdeny ‘prostorem potiebnjm pro odpateni vodniho obsshu v suspenzi, déle Sa-
sem potiebnym k zépalu a shoPeni pevnych Séstic, jako¥ i obvyklou pfivodni rychlosti.
U takovjch gafizeni bjyvé napfiklad primdr pFfediageného ~s'pa.lovacil_m' prostorma vertikélnd
 uspor4daného predFazeného spalovaciho zefizeni 900 mm, jeho dSlke 3 000 mm, jak je vi-
A8t 2 vykresu na obr. 1; na tomto vjkrese Jsou zndzorn¥ny té% hlavni sméry prouddni v
pi'edi‘azeném‘ topeniiti a méné intenzivni turbulence.‘U popsanych zarizeni jsou rozméry,
kterd vlastnd zpﬁsobu;]i provozni problémy,b Je¥ budou popsény pozd¥ji, proto tak velké,
protofe u vBech t&chto zarizeni{ musi byt Gplné vyhoPeni prevéind ukondeno jii v pi.‘e‘d.-
Fazeném topeniéti, k tomu Je vﬁak nutné zarizeni pro vyeoké teploty 8 velkym spalova~
cim proatorem, Jehoé velké sélﬁt plochy umoZiuj{ zépal paliva, dochdzi zde k odpafovi~
ni vodniho obsahu a je zadiét&pa stabilita spalovaciho procesu. Velkjm nedostatkem tch-
to zai'izoni konstruovanyoh pro odvod roztavené strusky, Je skutednost, ¥e vyZaduji velmi
pedlivé cvl&déni béhem provoau. Jit nepatmt porucha termické rovnovahy, jako nepfiklad
A aboupnuti podiln voly v palivn nebo pokles tepelného zatifeni topon1§t§ a podobnd, mife
vélt k véln&m provoznim poruchém. Daldim nedostatkem t¥ohto kotll se snémymi predfazeny- '
ni spalovacimi zatigzenimi apo&iv& v tom, fe u nich miZe byt dosafeno jen pomémé nigké
i&innosti 8 to v rozmeszi 68 af 72 % a ddle, %e i pii vytavném odstruskovéni Jsou ztrity
ho¥lavého podilu mnohd; i 3,8 %. Pro tyeo nedostatky se tato gafizeni neosvdddila a ne-
‘mohla se proud:lt do vioobocného pouZivéni. Spolehlivé spalovéni mlpons:l slofenych =
hoﬂuvyoh 34stic a vody, 8 dcbrou (Sinnosti, l&aetvt dosud nevyifeSenym problémem.
'Vghledem k tomu je ci,lon vynédlezu takové zdokonaleni snémyoh dvojstuplovioh spalova-
"oich zafigeni ke spalovani vodnich maﬁenzi pevnych lﬂtok, Jeho¥ i)ro:ti-om-tvin by bylo
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inoino Jskuteéiovat bezpedény zépal a stabilni spalovéni pfi dobré ddinnosti kotle, nepatr~
nych ztratéch hoflaviny a bez zastruskovéni ohni$ts. Jeliko¥ 1lze odekévat v¥tii d3innost
piredfazenédho spalovaciho zarizeni jen od dal8iho prodluzovéni pPedifazeného spalovaciho
_ prostoru a dalsi zvétdeni Jji% i tak velkych rozmérid predrazgneho prostoru doposud znémych
zatizeni viak by vedlo k daldimu zvdtdeni ji? zmin¥nych nedostatkl, bylo «onstatovéno, Ze
pouze zdokonaleni ve zcela novém sméru by mohlo vést k vytéendmu cilt, '

Byly proto poméry proudéni ve znémych pi'edrazenych ohnistich podrobeny anyljze, kte~
- fé'vedla k pozhéni, Ze §édouci piiznivy efekt lze docilit pouze modifikaci pom&ri proud&-
ni v ptediazeném ohnj.éti. Dokonce se zjistilo, %e z toho plyne rovn&%Z moinost zmenégni do-
posud veikych rozmdra predfazeného ohnidté vetné dosafeni vSech s tim spojenjch pi';edno-
sti., Poméxry pmudéni v predifazeném ohni3ti nemohly byt vyj‘édfen.y poletnd. Prdto bylo
enpiricky rbzpra‘covéno, kterjmi aerodynamickymi prostiedky je i&elné prodlouZit recirku-
laci dobu prodlévéni &4sti hoflavych &astic, to je nej jemndj8i frakce uhelného prachu g
%4sti spalin v pledfazeném spalovacim prostoru a tim dos&hnout iqtenzifikaci predavéni
tepla a hmoty. ' '

Uvedend nevjbody jsou odstarndny u predfazeného spalovaci!io za'fizeni kotli pro dvou-
stuphové spalovéni hoflavjch vodnich suspenzi povnjch latek podle vynélezu, jehoZ podsta-
tou je, Ze primdr phedfazeného ohnisté je menSi nei tro:]nésobek'pr&mém hoidku, ale délka
pi-edfazen-ého ohni%td je mensi ne¥ primdr pfedfazeného ohnistd, pfilemz predfazens omisté
je opatifeno plasdtém sousedicim aiesp&i s 84sti prostoru pfivedu &erstvého spalovaciho
vzduchu. ' '

Je vyhodné, kdyi k hlavnimu ohni3ti kotle pfivréceny konec plasté ﬁediazeného oh~
nidtd je zlZen anebo opatfen otvory spojujicimi predfazené ohni3t# s prostorem pFivodu
éerstvého spalovaciho vzduchu. 4

ih‘:ednosti pi-edrazeného spalovaciho zaiizeni podle vynélezu, ktexé Je my§leno ;)ako
zdokonaleni tradidnich dvoustupnovych pledfazenjch ohnist, lze shrnout tak, fe jejich
pouzitim mohou byt suspenze 2z hoilavych pevnych &4stic a vody spalovény za vyhodndjSich
bpod.minek vysuSeni a zépalu a za stabilniho hofeni, a to i suspenze o nizké vyhtevnosti.
Déle .za pomdrd prouddni, jaké lze nastavit v ‘pPediazeném ohnidti, se teploty st¥n pied-

' _.i'azeného ohnistd mohou driet na n.tzkych teplotéch, asi 700 ai 800 °c, a pfi tom se Jjak
spalovéni, tak i G&innost kotle proti difive znémym podobn&m zaiizeninm podstatmé zlepsi
a mife doséhnout; 80 %o
' Priklady provedeni predi*azeného spalovaciho zafizeni podle vynélezu Jjsou zobrazeny
na v:?kreaech, kde obr. 1 predstavuje schematicky rozndrové ‘vztahy znédmych dvoustuphovych
spalovacich zefizeni se znézornén&m proudénim paliva., obr 2 toté% u pPediazeného spalo-
vaciho zafizeni podle vynélezu obr. 3 jedno provedeni predrazeného ‘ohnisté podle vyné-
lezu s rozpraéo\raéem, vit'ivym lopatkovjm véncem a horédkem v osovém rezu, obr.4 - dalsi
pi'ikladné p::orveuen.i predrazeného ohanisté podle vynélezu rovnéd v osovém Fezu a obr.5 a '
6 dv¥ varianty :rozpraéovaéa pro sm&ﬁcvaci apalovﬂni uhlovodikovych pomocnych medii v
osovén Fezu. _ :
Jak lze vyiist gze srovntni obr. 1 a obr. 2, dochézelo u doposud zn&m&ch feSendi pi'ed-
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Pazeného ohniété .jen k nepatrmému vifeni paliva }_ smdfujicimu jen vné. Plemen byl silné :
protaZen do délky a ohitival hlavn¥ stdny predfazeného ohnist¥ 1. U fefeni podle vynélezu
Je naproti tomu vifeni paliva 3 velmi intenzivni, vratné a emdfuje dovnit¥. Zpdtnd _prou-.
dici plyny piitom tolik neohfivadi stény, nybry vysusujl Serstvd vstupujici suspenzi. Na.
gbr «3 Je schematicky znézorn¥no pred.i'azené spolovaci zaiizeni podle vynélezu, u kterého
- Je na pledfazénd ohniSt¥ 1 napojeno hla{rni‘ ohnistd 2. Spalovaci vzduch je po svém vstup\}
do potrubi ve sm¥ru osy 4 predifazeného ohnidtsé 1 odklon¥n a vifivym lopatkovym véncem i
Je pfiveden do intenzivniho rotadniho pohybu kolem osy. Suspenze - piipadnd i uhlovodik -
vstupujici v oblasti rozpradovale 6, se zde misi se vzduchem, zapaluje se, a tim podind :
proces spalovéni, ktery je. pak ukonden v hlavnim ohnisti 2. Zépal'Je krom$ rozdéleni tlan
ki, daného konstrukei pi'edf-azeného ohni3ié 1 podpofen také zpdtnym proudénim horkych ply-
nld, vznikajicich na ose 4. Perstvy spalovaci vzduch pFivadsng potrubim 7 ochlazuje plast
14 predFazeného ohnit¥ 1 , je pfitom ohi4t a slouZi pak v hlavnim ohniiti 2 3§ko spalo~
"vaci vzduch. Vjkres ukazuje tu variantu konstrukce pfedfazeného ohnist¥ 1 , u ketrého

Jje Jeho konec, napojeny na hlavni ohnisté 2 za Glelem recirkulace horkych plynd a za
idelem zesileni viieni paliva 3 ziZen. Na obr.3 a obr.4 Je zakreslena délka 1L pradia-
zeného ohni3té 1, jeho prumdr D , primdr 4 hoféku 16, piidemZ podle vynédlezu plati L‘(n

a D= 3d. Na obr. 4 je zndzorndn dalsi piiklad provedeni pFedfageného ohniltd 1 v Fezu,

u n§Jj% vedkeré mnoistvi spalovaciho vzduchu vstupuje prifezem ve tvaru mezikruiiApii ob-
vodu pi"ed.i‘aieného ohnist$ 1 je hnéno dopfedu & pak probihé v protiproudu, bdhem 'éehoi
‘ochlazuje plast l4 pPedifazeného ohnidtd 1 a je samo piedehiivéno. Pak se obraci do radio-
nélniho smdru z lopatky vifivého lopatkofého'vénce B, postavenéréikmo k radiélnimu smdru,
mu uddluji ot4¥ivy pohyb. Konedn¥ vstupuje radiélnd do pledFazensho ohniﬁté-l, Obr.8 pfed-
stavuje ten piiklad provedeni piediazepého_ohniété 1, u kterého otvory 8, vytvoiené-V’plﬂ—
sti ;_'piedfazeného ohnist¥ 1, ktery sousedi s prostorem 15 piivodu Eerstvého spalovaeiho
vzduchu, viteni paliva 3 a racirkulace vzduchu proudiciho na konci piedfaseného ohnistd L
dovait¥, spole&n& pedporuji viieni paliva 3 a recirkulaci spalin. Na obr.5 Je v éésteéném '
podélném Fezu vidét rozp:aéovaévg. Suspenze vyatupuag tryskovym otvorem riozpraéovaéo ()
Tryskovy otvor 9 rozpraSovade § je obklopen aleapod t¥emi rozprasovadi oleje 10, uspolé-
danymi v kruhu. Olejovy prost6r~1; obepiné prstencovit® tryskovy otvor 9 rospraﬁovaﬁe (-
a zésobuje rozpradovad 1Q oleje olejem. Z plynového otvoru 12 mife byt §Zelns veden stla-
Seny vzduch, péra nebo plyn jako rozprasovaci medium k rozpraéovaéﬁm 20 oleje. Na obr. 6
je v d4stedném Pezu v podélném smdru znézorndn rozpradovad §. U tohoto pitikladu provodeni
Je plynovy prostor 12 propojen také s piedfazenjym ohnistdm L prostfednictvim prstencovi-
té Bt&rbiny 13. ) '

V pfediazeném spalovacim zafizeni podle vynélesu se rozprdéent suspenze -a piipadni i
olej anebo uhlovodik zapdli vzduchem pPivedenjm do intenzivai rocace vifivim lopatkovym
véncen 3, prifemi rozmsry a provedenim pfedfazeného ohnistd se doséhne takového rozdéleni
tlakd a rychlosti S4stic a plynd v predfazeném ohnidti 1, ¥e predévéni tepla a hmoty =

' gesilené horkymi spalinemi, zpétns proudicimi v osovém smiru pledraseného ohniZt¥ L, které
vjsou‘vo‘atavu 1neen51vniho vifeni -~ zapbespeduje rychlé vysufeni suspenze, jeji gépal a
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stébilni’spdlovéni piiﬁtak malém vnitfﬂim povrchu pfedfapeného ohni¥t¥ 1, Ze tim nevzni-
kaji vyznamndj3i tepelné ztraty sdlénim. Proto je. prakticky adiabaticky plamenvstabili-
zovén velmi maljym prostorem a na vzduchem chlazeném plésti 4 pPedfazeného ohniXtd 1 se
pii pom$rnd nizké teplotd netvoli sintfujici struskové nénosy. Z toho duvodu nife byt
plést 14 ﬁrcvedsm také z kovu. JeSté névyhofelé hoflavé &é4stice, vystupujici z intenziv-
niho jédra plamane; jsou pak zcela spéleny ve druhém, hlaQnim ohnifti 2 kotle. Spalova-
¢i vzduch, Jen¥ Je k tomu pottebn&, Je k dispozici v'pfedehrétém stavu‘pOtom, co poslou-
#il ke chlazeni piediazendho ohnistd 1. Jako GZelné FesSeni problimu rozprasovéni lze
volit rozpradovani vzduchem nebo plynem, nebot jinak pifi flakovém rozpraSovéni vznikaji
problény s éerpadly. vyvijejicd potiebﬁj tlak, a rovnd¥ v disledku nutnjch mensich pra-
toénych prurezl miZe dochézet k jejtch ucpéni. Médiem pouZitjm k rozprasovani miZe byt
ste jné doble stlaéeny vzduch, péra nebo ho#lavy plyn. Jeho prFivodem rychlosti prevysu—
Jied rychlost zvuku se zesiluje vifeni a zintenziviu je vym3na tepla a hmoty. U suspen=
zi o’malé vyhrevnosti mé dodatedné topeni uhlovodikem napfiklad tu vjhodu, Ze k rozpré-
3eni dochézi pomoci zemniho plynu, ktery je pod tlakem. U olejového topeni mohou ve
smyslu vyhodného pFidavneho ire3eni pitediazeného spalovaciho zafizeni podle vynélezu
rozpra3ovade 6, znézornéné na obr. 4 a obr. 5, vytvoiit rozpréseni, popiipadd horky
olejovy plamén ve tvaru kuZelového plastd. Tento plamen, vychezeaici od vn&jSiho obvo-
du nebo od trysek; éxpandujevs men3im uhlem nei suspenze, intenzivng se s ni promichava

a tim zpusobuje rychlejdi suseni a spalovéni,
PREDUET VYNALZZU

1. Pradfazené s"alovaéi zafizeni kotlu pro dvoustuphové spalovani horlavych vodnich

- suspenzi. pevnych 14tek, zejména smdsi uhelmého prachu a vody anebo odpadovych kali,

u nehoz predrazenc ohnisté navazuje na hlavni ohnist& kotle a mé rozprasovac, jakoZ i
horak opatreny virivym lopatkovym véncen, vyanaéujici se tim, Ze. prumer (D) predifazené-
ho ohniste (1) je mensi nez trojnésobek pruméru (d) horédku (16), ale dslka (L) predra=
zencho ohnistd (1) je mensi nez prumér (D) predrazeneho ohnisté (1), prlcemz predatazene
ohniste (1) je opatreno plésteéem (14), sousedicim alespoh s c&sti prostoru (15) pfivodu
éerstvého spaloaciho -vzduchu., ' '

2, Phediazené spalovaci zarizeni podle bodu 1, vyznaéuaioi se tim, Ze k hlavnimn ohni-
138 (2) kotle piivréceny konec pladtd (14) pPediazeného ohnistd (1) Je zu&en anebo
opatien otvory (8) spojujicimi predfazené ohnist¥ (1) prostorem (15) pfivodu Serstvé-

_ho spalovaciho vzduchu,

3 vykresy
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