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(54) Title: CALIPER AND BRAKE LINING FOR A CALIPER

(54) Bezeichnung: BREMSZANGE UND BREMSBELAG FUR EINE BREMSZANGE

(57) Abstract: The invention relates to a caliper for a disk brake, especially for motorcycles and/or bicycles, comprising a housing
&\ (30) for accommodating brake linings (40) which grip a brake disk during braking. The housing is provided with an abutment area
¥ (33) for resting the brake lining during braking in the forward direction of travel as well as an assembly hole (29) which lies across
from the abutment area (33) and through which the brake linings (40) can be inserted into the housing (30). The caliper further
comprises a mechanism (50) for securing the brake linings on the side located opposite the abutment area (33) in the housing (30)
and a device (31) for supporting the brake linings (40) between the abutment area (33) and the mechanism (50) securing the brake
linings. The aim of the invention is to create a caliper in which the brake linings can be arranged such that the risk of the brake
P being spuriously blocked during braking and vibrating during riding is substantially reduced. Said aim is achieved by equipping the
caliper with a prestressing device (32) which is embodied so as to prestress a brake lining (40) that is inserted into the housing (30)

into a defined position.

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]
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(87) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Bremszange fiir eine Scheibenbremse, insbesondere fiir Motorréder und/oder
Fahrrider, mit einem Gehduse (30) zur Aufnahme von Bremsbelidgen (40), die beim Bremsen an eine Bremsscheibe angreifen, wobei
das Gehduse eine Widerlagerfldche (33) zur Anlage der Bremsbeldge beim Bremsen in Vorwértsfahrtrichtung und eine der Wider-
lagerfldche (33) gegeniiberliegende Montageffnung (29) aufweist, durch die die Bremsbeldge (40) in das Geh#use (30) einsetzbar
sind, einer Bremsbelagsicherungsvorrichtung (50) zur Sicherung der Bremsbeldge in dem Gehguse (30) an der der Widerlagerflache
(33) gegentiberliegenden Seite, und einer Bremsbelagabstiitzeinrichtung (31) zur Abstiitzung der Bremsbelédge (40) zwischen der
Widerlagerfldche (33) und der Bremsbelagsicherungsvorrichtung (50). Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Bremszange
anzugeben, bei der die Bremsbelédge derart anordbar sind, dass einerseits beim Bremsvorgang die Gefahr eines unerwiinschten Blo-
ckierens, als auch andererseits beim Fahren die Gefahr des Vibrierens der Bremse wesentlich verringert ist. Zur Losung der Aufgabe
weist die Brems zange eine Vorspanneinrichtung (32) auf, die derart ausgebildet ist, dass sie einen in das Gehzuse (30) eingesetzten
Bremsbelag (40) in eine definierte Position vorspannt.
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Bremszange und Bremsbelag flir eine Bremszange

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bremszange gemafs dem

Oberbegriff von Anspruch 1 oder Anspruch 25.

Die deutsche Offenlegungsschrift DE 148 356 A offenbart eine
Bremszange gemafs dem Oberbegriff wvon Anspruch 1. Bei der
bekannten Bremszange weist der Bremsbelag einen im wesentlichen
kreisfdrmigen Abschnitt auf, der sich beim Bremsen an einer
kreisabschnittsfdrmig ausgebildeten Widerlagerflache abstlttzt,
die gleichzeitig den Bremsbelag als BremsbelagabstlUtzvorrich-
tung nach unten abstltzt. An der der Widerlagerflache gegen-
lberliegenden Seite weist der Bremsbelag einen Arm mit einer
Aufnahmedffnung auf, 'in der ein Bolzen gzur Sicherung des
Bremsbelags in dem Geh#use angeordnet ist. Die Dbekannte
Bremszange hat den Nachteil, dass infolge der beim Bremsen
entstehenden Wirmeausdehnung des Bremsbelags der Bremsbelag
zwischen dem Bolzen und der Widerlagerfléche geklemmt wird,
derart, dass eine erhebliche Gefahr des Festsitzens der
Bremsbelége und des damit verbundenen Blockierens der Bremse
entsteht.

Die WO 2004/076885 Al offenbart ebenfalls eine Bremszange gemaf3
dem Oberbegriff von Anspruch 1. Die Aufnahmedffnung des Brems-

belags, in die ein Bolzen zur Sicherung des Bremsbelags in das
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Gehiuse angeordnet wird, weist ein Langloch auf, um die Warme-
ausdehnung des Bremsbelags beim Bremsen auszugleichen. Diese
bekannte Bremszange hat den Nachteil, dass der Bremsbelag beim
Fahren in Schwingungen geraten und vibrieren kann, was wegen
der damit verbundenen Gerauschentwicklung unerwlinscht und

stdrend ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Bremszange
anzugeben, bei der die Bremsbelage derart anordbar sind, dass
einerseits beim Bremsvorgang die Gefahr eines unerwlinschten
Blockierens, als auch andererseits beim Fahren die Gefahr des

Vibrierens der Bremse wesentlich verringert ist.

Diese Aufgabe der Erfindung wird mit einer Bremszange gemafs den
Merkmalen von Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen

der Erfindung sind in den abh&ngigen Ansprichen angegeben.

GemaR einer Ausfithrung der Erfindung umfaRt die Bremszange far
eine Scheibenbremse, insbesondere £flr Motorrader und/oder
Fahrrader, ein Gehiuse zur Aufnahme von Bremsbeldgen, die beim
Bremsen an eine Bremsscheibe angreifen, wobei das Geh&use eine
Widerlagerflache zur Anlage der Bremsbelage beim Bremsen in
Vorwartsfahrtrichtung und eine der Widerlagerflédche gegenitiber-
liegende Montagedffnung aufweist, durch die die Bremsbelage in
das Gehause einsetzbar sind, eine Bremsbelagsicherungsvor-
richtung zur Sicherung der Bremsbelége in dem Gehduse an der
der Widerlagerfliche gegentberliegenden Seite, eine Bremsbelag-
abstlitzeinrichtung zur Abstltzung der Bremsbeldge zwischen der
Widerlagerfléche und der Bremsbelagsicherungsvorrichtung, und
eine Vorspanneinrichtung, die derart ausgebildet ist, dass sie
einen in das Gehiuse eingesetzten Bremsbelag in eine definierte

Position vorspannt.

Diese Bremszange hat den Vorteil, dass die Bremsbelage in dem
Gehiuse mit der Bremsbelagsicherungsvorrichtung mit Spiel zum
Ausgleich der beim Bremsen auftretenden Warmeausdehnung ange-

ordnet werden koénnen, und gleichzeitig durch die Vorspannvor-
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richtung gewahrleistet ist, dass die Bremsbeldge immer in einer
definierten Position angeordnet sind, d.h. vorzugsweise an der
Widerlagerfl&che anliegend, derart, dass keine unerwlnschten
Schwingungen und damit verbundenen Gerausche beim Fahren ent-
stehen. Es ist klar, dass die Vorspannkraft der Vorspannvor-
richtung derart gewdhlt werden soll, dass einerseits der Brems-
belag den beim Fahren auftretenden Stofien nicht von der Wider-
lagerfléche entfernt wird und andererseits nicht so groR ist,
dass durch die zwischen der Widerlagerfl&che und dem Bremsbelag
eine Gefahr des Festsetzens des Bremsbelags entsteht. Dazu ist
die Vorspannvorrichtung derart ausgebildet, dass sie einen in
das GehAuse eingesetzten Bremsbelag in eine definierte Position

vorspannt.

Vorzugsweise wird durch die Vorspannvorrichtung ein in die
Bremszange eingesetzter Bremsbelag gegen die Widerlagerflache
und die Bremsbelagabstlitzvorrichtung vorgespannt. Dazu kann
beispielsweise<iie'Vorspannvorrichtung'oberhalb des Bremsbelags
angeordnet sein und eine Kraft auf dem Bremsbelag in Richtung
der Bremsbelagabstiitzvorrichtung austben. Der Bremsbelag und
die Bremsbelagabstititzvorrichtung sind dabei vorzugsweise derart
ausgebildet, dass der Bremsbelag in Richtung der Widerlager-
flache vorgespannt wird. Vorteilhafterweise umfafit die
Vorspannvorrichtung gemdf einer Ausfihrung der Erfindung eine
Federvorrichtung, die an der Oberseite von einem in das Gehause
eingesetzten Bremsbelag angreift. Die Vorspannvorrichtung kann
beispielsweise eine Blattfeder umfassen bzw. vorzugswelse
mehrere Blattfedern umfassen, die jeweils an ein in das Gehause

eingesetzten Bremsbelag angreifen.

Erfindungsgemif kann die Vorspanneinrichtung derart ausgebildet
sein, dass sie einen in die Bremszange eingesetzten Bremsbelag
gegen die Widerlagerfléache und die Bremsbelagabstitzeinrichtung

vorspannt.

ErfindungsgemiR kann die Vorspanneinrichtung derart ausgebildet

sein, dass sie auf einen in die Bremszange eingesetzten Brems-
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belag eine Kraft auslibt, die im wesentlichen in Richtung der
Bremsbelagabstiitzeinrichtung gerichtet ist. Vorzugsweise kann
dazu die Vorspanneinrichtung eine Federeinrichtung umfassen,
die an der Oberseite von einem in das Gehause eingesetzten
Bremsbelag angreift. Vorteilhafterweise kann dabei die
Vorspanneinrichtung eine oder mehrere Blattfedern umfassen, die
an der Oberseite der in das Geh&use eingesetzten Bremsbelage
angreifen. Diese Ausflhrungen der Erfindung haben den Vorteil,
dass bei der Montage der Bremsbeldge die Bremsbelage mit einem
Geridusch hinter der Bremsbelagsicherungseinrichtung ein-
schnappen oder einrasten und dem Benutzer ein deutliches Signal

Uber die richtige Positionierung der Bremsbelage vermitteln.

Vorteilhafterweise kann die Vorspanneinrichtung in Umfangs-
richtung einer in dem Gehduse aufgenommenen Bremsscheibe
ungefahr in der Mitte zwischen der Widerlagerflache und der

Bremsbelagsicherungsvorrichtung angeordnet gein.

Vorteilhafterweise kann die Bremsbelagabstlitzeinrichtung derart
ausgebildet sein, dass ein in das Gehause eingesetzter Brems-
belag durch die durch die Vorspanneinrichtung auf den
Bremsbelag ausgelbte Kraft in Richtung der Widerlagerflache

vorgespannt wird.

Gemafy einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung kann die
Vorspanneinrichtung derart ausgebildet sein, dass sie auf einen
in die Bremszange eingesetzten Bremsbelag eine Kraft ausibt,
die im wesentlichen in Richtung der Widerlagerflédche gerichtet
ist. Dabei kann die Vorspanneinrichtung eine Federeinrichtung
umfassen, die auf der der Widerlagerflache gegenltberliegenden
Seite eines in die Bremszange eingesetzten Bremsbelags an dem
Bremsbelag angreift. Vorteilhafterweise kann dabei die
Widerlagerflache derart geneigt sein, dass ein gegen die
WiderlagerfléchevorgespannterBremsbelaggegencﬁjaBremsbelag—

abstiitzeinrichtung vorgespannt wird.
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Cemaf? einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung kann die
Vorspanneinrichtung derart ausgebildet sein, dass sie auf einen
in die Bremszange eingesetzten Bremsbelag eine Kraft auslbt,
die eine erste Kraftkomponente, die im wesentlichen in Richtung
der Bremsbelagabstiitzeinrichtung gerichtet ist, und eine zweite
Kraftkomponente aufweist, die im wesentlichen in Richtung der
‘Widerlagerflache gerichtet ist. Dabei kann vorteilhafterweise
die erste Kraftkomponente ungef&hr das 0,1 bis ungefahr das 10-
fache, vorzugsweise ungefdhr das 0,5 bis ungefahr das 5-fache
und vorzugsweise ungefihr das 2-fache der zweiten Kraft-

komponente betragen.

Bei den genannten Ausfiihrungen kann die Vorspanneinrichtung
vorteilhafterweise derart ausgebildet sein, dass sie bei
BetAtigung der Bremse deaktiviert wird. Das hat den Vorteil,
dass insbesondere beim ersten Lésen der Bremse, wenn die
Bremsbelége die Bremsscheibe freigeben, die Haftreibung
zwischen dem Bremsbelag und der Widerlagerflédche bzw. der
Bremsbelagabstilitzvorrichtung geringer ist und ein Verklemmen
der Bremsbeldge vermieden wird. Vorteilhafterweise kann dabei
die Bremszange eine hydraulische Bremsbetatigung umfassen, und
die Vorspanneinrichtung derart ausgebildet sein, dass sie durch
den bei der Bet&tigung der Bremse aufgebauten hydraulischen
Druck, der auch noch unmittelbar nach dem Ldsen bzw. vorzugs-
weise noch flir kurze Zeit erzeugt bzw. gespeichert wird,

deaktiviert wird.

Erfindungsgemaf kann die Bremsbelagabstlitzeinrichtung mehrere
Bolzen umfassen, die jeweils einen in das Gehause eingesetzten
Bremsbelag abstiitzen. Alternativ oder zusatzlich kann die
Bremsbelagabstiitzeinrichtung mehrere Vorsprunge umfassen, die
jeweils einen in das Gehduse eingesetzten Bremsbelag abstltzen.
Dabei koénnen die Vorspringe einstiickig mit dem Gehiuse

ausgebildet sein.

ErfindungsgemdR kann die Bremsbelagabstitzeinrichtung in

Umfangsrichtung einer in dem Gehause aufgenommenen Bremsscheibe



WO 2006/074936 PCT/EP2006/000240

- 6 -

ungefdhr in der Mitte zwischen der Widerlagerflache und der
Bremsbelagsicherungsvorrichtung angeordnet sein. Erfindungs-
gemdfl kdénnen vorzugsweise dabei die Bremsbelagabstltzeinrich-
tung und die Vorspanneinrichtung in Umfangsrichtung einer in
dem Gehduse aufgenommenen Bremsscheibe im wesentlichen ungeféhr

auf der gleichen H®he angeordnet sein.

ErfindungsgemidR® kann das Geh&use ein Schmiedeteil sein, das
vorzugsweise einteilig ausgebildet ist. Die Ausbildung als
Schmiedeteil hat den Vorteil, dass die Bremszange bel gleicher
Festigkeit kleiner gebaut werden kann. Das ist insbesondere im
Moto-Cross-Bereich wichtig, weil es dann moglich ist, die
Bremszange in einem Winkel von ungefahr 15 Grad nach oben
anzuordnen und an zwei Anschraubaugen anzuordnen, die die
Bremszange in Umfangsrichtung der Bremsscheibe wvollstandig
einachlieRen. Das hat den Vorteil, dass eine optimale
Verwindungssteifigkeit gegeben ist, wobei gleichzeitig keine

stdrkontur unterhalb des Gabelfusses erzeugt wird.

Alternativ kann das Gehiuse ein Fras- und/oder Gufdteil sein,

das einteilig, zweiteilig oder mehrteilig ausgebildet ist.

Alternativ oder zusatzlich kann das Geh&use eine Aussparung
aufweisen, in die ein Vorsprung von einem in das Gehause

eingesetzten Bremsbelag eingreift.

Alternativ oder gzusatzlich kann das Gehduse zumindest ein
sichtfenster aufweisen, in das ein Vorsprung von einem in das
GehAuse eingesetzten Bremsbelag eingreift, wobei das zumindest
eine Sichtfenster vorzugsweise derart ausgebildet ist, dass der
VerschleiR der Reibbel&ge eines in das Gehduse eingesetzten

Bremsbelags beobachtbar ist.

BekannteBremsbelagsicherungsvorrichtungenumfassenBolzen,die
in das Gehiuse eingeschraubt werden. Diese Bremsbelagsiche-
rungsvorrichtungen haben den Nachteil, dass sie aufwendig in

der Montage sind und sich lésen kénnen. Auferdem sind sie bei
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stark verschmutzten Bremszangen schwer zu ldsen. Weiterhin ist
es bekannt, Bolzen zur Sicherung des Bremsbelags in das Gehause
durch Aufnahmedffnungen der Bremsbeldge zu stecken und mit
einem Federsplint zu sichern. Als zusdtzliche Sicherung ist es
bekannt, zusatzlich zu den in Nuten angeordneten Federsplinten
ein Federblech vorzusehen, das Uber einen Abschnitt geringeren
Durchmessers in der Mitte des Bolzens geschoben wird. Diese
Lésung hat den Nachteil, dass viele Teile vorgesehen sind, was
die Montage aufwendig macht. AuRerdem kdénnen die Teile leicht
verloren gehen. Der Erfindung liegt daher auch die Aufgabe
zugrunde, eine Bremszange anzugeben, die eine Bremsbelags-
sicherungsvorrichtung aufweist, die leicht bedienbar ist und
gleichzeitig eine sichere Sicherung des Bremsbelags in dem

Gehiduse der Bremszange gewahrleistet.

Diese Aufgabe der Erfindung wird mit den Merkmalen von Anspruch
25 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in

den abhéngigen Ansprlichen angegeben.

GemaR einer Ausflhrung der Erfindung umfafit die Bremszange fur
eine Scheibenbremse, insbesondere flr Motorrader und/oder
Fahrrader, ein Geh&use zur Aufnahme von Bremsbelégen, die beim
Bremsen an eine Bremsscheibe angreifen, wobei das Gehduse eine
Widerlagerflache zur Anlage der Bremsbelédge beim Bremsen in
VorwArtsfahrtrichtung aufweist, und eine Bremsbelagsicherungs-
vorrichtung mit einem Bolzen zur Sicherung der Bremsbelage in
dem Gehiuse an der der Widerlagerflache gegentberliegenden
Seite, wobei die Bremsbelagsicherungsvorrichtung desweiteren
einen Bligel umfaRt, der den Bolzen gegen ein Herausrutschen
sichert und einen Abschnitt des Geh&uses zur Sicherung des

Bligels hintergreift.

Diese Ausfiithrung der Erfindung hat den Vorteil, dass der Bugel
eine Doppelfunktion aufweist. Zum Losen der Bremsbelags-
sicherungsvorrichtung sind Krafte erforderlich, die in
unterschiedliche Richtungen wirken. Dadurch ist bei einer

leichten Montage eine sichere Sicherung der Bremsbel&dge an dem
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Geh&use gewadhrleistet.

Erfindungsgemaf? kann der Bolzen an einem Ende eine Nut
aufweisen, in die der Bligel eingreift. Dabeil kann der Blgel
einen Armabschnitt aufweisen, der einen Bogenabschnitt
aufweist, der in die Nut des Bolzens eingreift. Vorzugsweise
kann der Armabschnitt des Bligels entsprechend einem Federsplint

ausgebildet sein.

GemaR einer Ausfithrung der Erfindung kann der Bolzen an beiden
Enden jeweils eine Nut aufweisen, und der Blgel zwel, vorzugs-
weise baugleiche, Armabschnitte aufweisen, die jewells einen
Bogenabschnitt aufweisen, der in die entsprechende Nut des

Bolzens eingreift.

CemaR einer weiteren Ausfiihrung der Erfindung kann der Bolzen
an einem Ende eine Nut und an seinem anderen Ende eine Bohrung
aufweisen, und der Blgel einen Armabschnitt, der einen
Bogenabschnitt aufweist, der in die Nut des Bolzens eingreift,
und einen Eingreifabschnitt aufweisen, der in die Bohrung des
Bligels eingreift. Das hat den Vorteil, dass der Blugel leichter

montiert werden kann.

Vorteilhafterweise kann das Gehluse eine Nocke umfassen, hinter

die der Bligel zur Sicherung des Blgels greift.

ErfindungsgemdR® kann die Bremszange auch Kombinationen der

genannten Ausfihrungen umfassen.

Die Erfindung betrifft auch einen Bremsbelag fliir eine Brems-
zange nach einem der vorhergehenden erfindungsgemalien Aus-
fllhrungen mit einer Aussparung zur Abstitzung an der Brems-

belagabstltzvorrichtung.

Bei einem erfindungsgemiBen Bremsbelag kann die Aussparung
derart ausgebildet sein, dass der in das Geh&use eingesetzte

Bremsbelag mittels der durch eine Vorspanneinrichtung auf den
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Bremsbelag ausgelibte Kraft in Richtung der Widerlagerflache

vorgespannt wird.

Dabei kann die Aussparung halbrundfdrmig ausgebildet sein.
Alternativ oder zusidtzlich kann die Aussparung eine Abschragung
aufweisen, die derart ausgebildet ist, dass der in das Gehause
eingesetzte Bremsbelag mittels der durch die Vorspann-
einrichtung auf den Bremsbelag ausgelbten Kraft in Richtung der
Widerlagerflache vorgespannt wird. Dabei kann die Abschragung
geradlinig ausgebildet sein und einen Winkel von ungefahr 15
bis ungefadhr 45 Grad, vorzugsweise ungefdhr 30 Grad zur
Umfangsrichtung der Bremsscheibe aufweisen. Alternativ oder
zusatzlich kann die Abschragung krummlinig ausgebildet sein und
éine Neigung in einem Winkelbereich zwischen ungefdhr 15 bis
ungefdhr 45 Grad, vorzugsweise bei ungefdhr 30 Grad zur

Umfangsrichtung der Bremsscheibe aufweisen.

Alternativ oder zusdtzlich kann der Bremsbelag einen Vorsprung
zum Eingriff in eine Aussparung in dem Gehduse einer Bremszange
aufweisen. Dabei kann der Vorsprung an einer Seite des
Bremsbelags angeordnet sein. Alternativ oder zusatzlich kann
der Vorsprung im wesentlichen mittig vorzugsweise im oberen

Bereich des Bremsbelags angeordnet sein.

Die Erfindung betrifft auch eine Bremszange gemafs den
vorstehenden Ausfihrungen in Kombination mit den
erfindungsgemafien Bremsbelagen gemaf’d den vorstehenden

Ausfihrungen.

Die Erfindung betrifft auch das Gehiuse einer Bremszange gemaf

den vorstehenden Ausflhrungen.

Die erfindungsgemifen Ausflihrungen der Bremszange kdnnen
zusatzlich auch ein Gehduse, in dem ein Scheibenraum zur
Aufnahme einer Bremsscheibe und ein Bremszylinder zur Aufnahme
eines Bremskolbens ausgebildet ist, der mit dem Scheibenraum

in Verbindung steht und an seiner dem Scheibenraum gegentber-
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liegenden Seite eine Montagedffnung aufweist, durch die der
Bremskolben in den Bremszylinder einsetzbar ist, ein Verschlufs-
element zum VerschlieRen der Montagedffnung nach dem Einsetzen
des Bremskolbens in den Bremszylinder, und ein Sicherungs-
element zum Sichern des VerschluRelements in der Montagedffnung
gegeniiber Kr&ften in Richtung der Hauptachse des Bremszylinders
umfassen, wobei das Gehfuse und das Verschlufzelement das Siche-

rungselement einschliefen.

Diese Weiterbildung der erfindungsgemdfen Bremszangen hat den
Vorteil, dass die Montage des Verschlufelements gegentiber dem
stand der Technik wesentlich vereinfacht und damit kostengln-
stiger ist, weil kein Eindrehen und keine Drehmonentiberwachung
beim Eindrehen des Verschlufelements notwendig ist. Auferdem
besteht der Vorteil, dass sich das Verschlufelement nicht mehr
infolge der Belastungen durch die Druckwechsel im System selber
1dsen kann. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass das
VerschluRelement nicht mehr entfernt und die Bremszange nicht

versehentlich beschaédigt werden kann.

GemaR einer Ausfiithrung der Erfindung kann das Verschlusselement
in dem Gehiuse mit einer Presspassung angeordnet sein. Eine
Presspassung halt in der Regel einem Druck von Uber 40 bar
stand. 40 bar ist auch ein tiblicher Betriebsdruck der Bremse.
Bei einer Vollbremsung treten Drlicke von bis zu 80 bar auf.
Beim Testen werden Driicke von bis zu 250 bar angelegt. Daher
ist bei den Ausfithrungen der Erfindung mit dem Verschluss-
element das Sicherungselement notwendig, um einen sicheren
Verschluss der Montagedffnung zu gewdhrleisten. Wenn das
Verschlusselement und das Gehiuse beispielsweise infolge einer
unterschiedlichen Materialwahl unterschiedliche Warmeaus-
dehnungskoeffizienten aufweisen, ist das Sicherungselement
ebenfalls erforderlich, um einen sicheren Verschluss der

Montagedffnung zu gewdhrleisten.

Erfindungsgemdf? kann das Sicherungselement elastisch ausge-

bildet sein. Dabei kann es vorzugsweise in das Verschluss-
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element integriert sein. Beispielsweise kann das Verschluss-
element doppelwandig ausgebildet sein, wobei es vorzugsweise
Rippen, Federelemente bzw. elastische Elemente aufweist, die
geeignet =zwischen der elastischen Aussenwandung und der
Innenwandung angeordnet sind. Beispielsweise kann das Ver-
schlusselement auch insgesamt elastisch ausgebildet sein.
Alternativ oder zusadtzlich kénnen ein oder mehrere widerhaken-
férmige Elemente am Verschlusselement vorgesehen sein.
Alternativ oder zus&tzlich kann auch ein schirmférmiges bzw.
schirmrandfdrmiges Element am Verschlusselement vorgesehen

sein.

CemafR einer bevorzugten Ausflihrung der Erfindung ist das
Sicherungselement ein Sprengring. Durch diese Ausfihrung lafikt
sich ein besonders einfacher Aufbau erreichen. Die Montage ist
ebenfalls sehr einfach, weil der Sprengring zur Sicherung des

VerschluRelements nur an seinen Platz springen mufs.

Vorzugsweise kann in der Montagedffnung eine Nut zur Aufnahme
des Sicherungselements vorgesehen sein. Entsprechend kann das
VerschluRelement eine Nut zur Aufnahme des Sicherungselements

aufweisen.

CemaR einer Ausflhrung der Erfindung kann in dem Gehduse im
Bereich der Montagedffnung eine Schulter zur Abstlitzung des
VerschluRelements vorgesehen sein. Dabei kann zwischen der
achulter und dem VerschluBelement eine Dichtung vorgesehen
werden. Auf diese Weise laRt sich die Abdichtung des Druckraums

des Bremszylinders auf einfache und sichere Weise realisieren.

CemafR einer Ausfiihrung der Erfindung ist auf der der Montage-
&ffnung gegenliberliegenden Seite des Scheibenraums ein weiterer
Bremszylinder zur Aufnahme eines weiteren Bremskolbens
vorgesehen, der zu dem anderen Bremszylinder koaxial angeordnet
ist. Vorzugweise werden bei der Montage alle Bremskolben (und
Dichtungen) durch die Montagedffnung eingesetzt, bevor die

Montagedffnung durch das Verschlufielement verschlossen wird.
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Aus Sicherheitsgrinden ist es vorteilhaft, wenn das Verschlufs-
element und das Sicherungselement nach der Montage des

vVerschluRelements in dem Gehiuse nicht mehr entfernbar sind.

Gemafs einer bevorzugten Ausfithrung der Erfindung ist ein
weiterer Bremszylinder zur Aufnahme eines weiteren Bremskolben
vorgesehen, der neben dem anderen Bremszylinder angeordnet ist,
wobei ein VerschluRelement und ein Sicherungselement gemdfs der

Erfindung vorgesehen sind.

Vorzugsweise weist die erfindungsgemafe Bremszange mehrere
Paare, insbesondere vorzugsweise zwel Paare von Bremszylindern
auf, wobei auf einer Seite der Bremszange fUr jedes Brems-
zylinderpaar jeweils ein Verschluflelement und Sicherungselement

gemaf der Erfindung vorgesehen ist.

Vorteilhafterweise ist das Geh&use der erfindungsgemafien
Bremszange ein Schmiedeteil. Das hat gegentber Gehausen aus
GuR- oder Frasteilen den Vorteil, dass die Bremszange bei
gleicher Festigkeit kleiner ausgebildet werden  kann.
Insbesondere kann eine hinreichende Festigkeit im Bereich der
Montagedffnung zur Aufnahme des Sicherungselements (Sprengring)
erzielt werden, um die beim Bremsen auftretenden Krafte

aufzunehmen.

Die Erfindung betrifft auch eine Kombination aus einer

Bremszange und einem Gabelfuss.

Eine Kombination aus einer Bremszange und einem Gabelfuss ist
beispielsweise aus der WO 2004/076270 Al bekannt. Bei der
bekannten Kombination weist das Gehduse der Bremszange ein in
der Mitte und ein an der Seite angeordnetes Anschraubauge auf.
Die beiden Bremszylinder sind in Umfangsrichtung einer in dem
Gehiuse teilweise angeordneten Bremsscheibe gesehen beidseits
des mittig angeordneten Anschraubauges vorgesehen. Das hat den
Nachteil, dass bei der Ubertragung der beim Bremsen auf-

tretenden Krafte von der Bremszange auf Gabelfuss starke
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Verwindungskrafte wirken. Daher mufs die Verbindung grof3
dimensioniert werden, was ein hdéheres Gewicht und einen

grdferen bendtigten Bauraum bedingt.

Der Erfindung liegt daher auch die Aufgabe zugrunde, eine
Kombination aus Bremszange und Gabelfufs anzugeben, die

besonders kleinbauend und verwindungssteif ist.

Diese Aufgabe der Erfindung wird mit den Merkmalen von Anspruch
43 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in

den abhangigen Ansprichen angegeben.

CemaR einer Ausfiihrung der Erfindung ist bei einer Kombination
aus einer Bremszange mit einem Gabelfuss die Konstruktion
derart, dass die Bremszange oberhalb der Unterkante des
Gabelfusses angeordnet ist, und weist das Gehause der Brems-
zange einen oder mehrere Bremszylinder und mindestens zweil
Anschraubaugen auf, die derart angeordnet sind, dass der oder
die Bremszylinder in Umfangsrichtung einer in der Bremszange
angeordneten Bremsscheibe gesehen zwigschen den Anschraubaugen

liegen.

Dadurch ergibt sich der Vorteil einer sehr hohen Verwindungs-
steifigkeit der Verbindung zwischen der Bremszange und dem
Gabelfuf.

Vorteilhafterweise kann dabei die Bremszange die oben genannten

Merkmale aufweisen.

Erfindungsgemaf® kann die Bremszange in einem Winkel (@) relativ
-u der Horizontalen nach oben verschwenkt an dem Gabelfuss
angeordnet sein. Vorteilhafterweise betragt der Winkel dabei
ungefédhr 0 bis ungefdhr 45°, vorzugsweise ungeféhr 10 bis

ungefdhr 30° und insbesondere vorzugsweise ungefadhr 15°.

Erfindungsgemafs kann das Gehause der Bremszange ein Schmiede-,

Fras- und/oder GufRteil sein.
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Erfindungsgemdf’ kann der Gabelfuff zwischen den Anschraubaugen
einen Rand zur Aufnahme des Gehiuses der Bremszange aufweisen,
wobei der Rand vorzugsweise im wesentlichen der Kontur des
Gehiuses entspricht. Dadurch 148t sich eine noch bessere
.Verwindungssteifigkeit:erreicheru‘Vorteilhafterweise}ﬁnuldabei
eine formschltissige und/oder kraftschlissige Verbindung
zwischen dem Rand des Gabelfusses und der Kontur der Bremszange

ausgebildet werden.

ErfindungsgemidR k&énnen das Geh&use der Bremszange und der
GabelfuR derart ausgebildet sein, dass im =zusammengebauten
zustand ein Flachenkontakt zwischen den sich gegenliberliegenden
Flachen des Gehauses und des Gabelfusses gegeben ist. Das hat
den weiteren Vorteil, dass eine gute Warmeableitung der beim
Bremsen entstehenden Warme von der Bremszange Uber den

Gabelfuss auf die Gabel ermdglicht wird.

Die erfindungsgemife Bremzange und die erfindungsgemafie
Kombination sind insbesondere flir Moto-Cross Motorrader
vorteilhaft, weil dort ein begrenzter Bauraum vorhanden ist und
die Bremszange mdglichst nicht unterhalb des Gabelfusses
angeordnet werden sollte, um einen Bodenkontakt zu vermeiden.
Tnsbesondere sind die erfindungsgemifen Ausgestaltungen flr
Bremsen mit Bremsscheiben vorteilhaft, die einen Durchmesser
von weniger als 290 mm, insbesondere einen Durchmesser im
Bereich von 200 bis 280 wm aufweisen, weil bei solchen Bremsen

der Bauraum sehr begrenzt ist.

Im folgenden wird eine erfindungsgemafife Bremszange sowie
erfindungsgemdfe Bremsbeldge und eine erfindungsgemaide
Kombination aus Bremszange und Gabelfuss anhand der in den
Figuren gezeigten Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung genauer

beschrieben.

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch eine erfindungsgemaiie

Bremszange entlang der Linie I-I von Fig. 2.
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zeigt einen Schnitt durch eine weitere erfindungs-
gemafRe Bremszange entlang der Linie IA-IA von
Fig. 2A.

zeigt eine Vorderansicht der Bremszange von Fig. 1.
zeigt eine Vorderansicht der Bremszange von Fig. 1A.

zeigt einen Schnitt durch die Bremszange von Fig. 1

entlang der Linie III-IIT von Fig. 1.
zeigt eine Hinteransicht der Bremszange von Fig. 1.
zeigt eine Seitenansicht der Bremszange von Fig. 1.

zeigt eine Ansicht der Bremszange von Fig. 1 von

oben.

zeigt eine Ansicht der Bremszange von Fig. 1 in
Kombination mit einem Gabelfuss von vorne (bezogen

auf das Fahrzeug) .

zeigt eine Ansicht der Kombination von Fig. 7 von

Bremszange und Gabelfuss von der Seite.

zeigt eine Ansicht der Kombination wvon Fig. 7 von
Bremszange und Gabelfuss von oben (bezogen auf das

Fahrzeug) .

zeigt eine Detailansicht des Bligels und des Bolzens
der Bremsbelagsicherungsvorrichtung der Bremszange

von Fig. 1 aus einer Richtung entsprechend Fig. 4.

zeigt eine Detailansicht des Blgels und des Bolzens
der Bremsbelagbefestigungsvorrichtung der Bremszange

von Fig. 1 aus einer Richtung entsprechend Fig. 5.
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zeigt eine Detailansicht des Bligels und des Bolzens
einer Bremsbelagbefestigungsvorrichtung gemaf einer

erfindungsgeméRen Alternative.

zeigt eine Teilansicht des Abstlitzabschnitts einer
erfindungsgemiafRen Bremszange und der Unterseite

eines erfindungsgemiRen alternativen Bremsbelags.

zeigt eine Teilschnittansicht durch einen Brems-
zylinder mit einem Verschlusselelement der Brems-

zange von Fig. 1.

zeigt einen Schnitt durch das VerschluRelement der

Bremszange von Fig. 14,

zeigt eine Seitenansicht des VerschluBelements von
Fig. 15.

Folgende Bezugszeichen werden verwendet:

10
11
12
13
14
15
21
22
27
29
30
301
302
303
304
31
31A

Verschlusselement

Aussparung

AuRenwandung

Nut

Abschnitt

Abschnitt

Sicherungselement

Dichtung

Bremskolben

Montagedffnung (fir Bremsbeldge)
Gehause

Aussparung

Schulter

Anschraubauge

Anschraubauge
Bremsbelagabstltzvorrichtung
Bolzen



WO 2006/074936

PCT/EP2006/000240

- 17 -
311A Hauptabschnitt
312A Kopfabschnitt
31B Bolzen
32 Vorspanneinrichtung
33 Widerlagerflache
34 Bohrung
35 Aufweitung
36 Bremszylinder
37 Nut
371 Schulter
38 Wartungsdffnung
39 Drehrichtung der Bremsscheibe (Vorfahrtsfahrt)
139 Aussparung
139A; 139B Sichtfenster
40; 40’ Bremsbelag
41 Aussparung (halbrund)
41" Aussparung (Abschragung)
141 Aussparung (asymmetrisch)
42 Oberseite
43 Vorderseite
44 Arm
45 Aufnahmeéffnung
46 Unterseite
47 Reibbelag
48 Reibbelag
49; 49A; 49B Vorsprung
50 Bremsbelagsicherungsvorrichtung
51; 51’ Sicherungsbolzen
511; 511’ Nut
512 Nut
513 Kopfabschnitt
514 Hauptabschnitt
515 Kopfabschnitt
517 Bohrung
52; 52 Blugel
521; 5217 Armabschnitt
522; 522 Bogenabschnitt
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523; 5237 Bet&tigungsabschnitt
524 Armabschnitt
525 Bogenabschnitt
526 Betitigungsabschnitt
527" Eingriffabschnitt
53 Nocke
60 Gabelfuss
61 Gabelaufnahme
62 Achsaufnahme
63 Aufnahme
64 Aufnahme

Figur 1 zeigt einen Schnitt durch eine erfindungsgemafie Brems-

zange entlang der Linie I-I von Figur 2.

Die erfindungsgemife Bremszange umfaft ein Gehiuse 30, in dem
ein Bremsbelag 40 aufgenommen ist. Das Geh&duse 30 weist auf
seiner in Figur 1 linken Seite eine Widerlagerflache 33 auf,
an der sich der Bremsbelag 40 mit seiner Vorderseite 43
abstiitzt. Die Widerlagerflache 33 und die Vorderseite 43 des
Bremsbelags 40 sind derart ausgebildet, dass eine fléachige
Anlage des Bremsbelags 40 an der Widerlagerflache 33 erfolgt.

Der Bremsbelag 40 weist einen Arm 44 mit einexr Aufnahmedffnung
45 auf, in der ein Bolzen 51 einer in den Figuren 10 und 11
detailliert dargestellten Bremsbelagsicherungsvorrichtung 50
angeordnet ist und den Bremsbelag 40 in dem Gehause 30 sichert.
Die Widerlagerfladche 33 ist derart geneigt, dass sich der
Bremsbelag 40 um die Aufnahmedffnung 45 nach unten aus dem
Geh&use 30 drehen koénnte. Um den Bremsbelag 40 gegen ein
derartiges Herausdrehen zu sichern, ist an dem Gehduse 30 im
unteren Bereich eine Bremsbelagabstutzvorrichtung 31 vor-
gesehen, die den Bremsbelag 40 an seiner Unterseite 46
abstlitzt. In der Unterseite 46 ist eine Aussparung 41 VOI-

gesehen, in der die Bremsbelagabstlitzvorrichtung 31 angreift.

Um den Bremsbelag 40 in eine definierte Position in dem Gehause
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30 vorzuspannen, ist eine Vorgpannvorrichtung 32 vorgesehen,
die an der Oberseite 42 des Bremsbelags 40 angreift. Die Vor-
spannvorrichtung 32 druckt den Bremsbelag 40 mit der bogenfor-
migen Aussparung 41 gegen die Bremsbelagabstltzvorrichtung 31.
Wegen der bogenférmigen Ausbildung der Aussparung 41 wird der
Bremsbelag 40 mit seiner Vorderseite 43 gegen die Widerlager-
flache 33 gedruckt. V

Gema&R einer nicht dargestellten alternativen Ausfihrung der
Erfindung kénnte die Vorspannvorrichtung auch auf der Widerla-
gerflache 33 gegeniiberliegenden Seite des Gehduses 30 vor-
gesehen werden und den Bremsbelag 40 in Richtung der Widerla-
gerflache 33 vorspannen. Durch die schrige Anordnung der
Widerlagerflache 33 wird der Bremsbelag 40 gegen die Brems-

belagabstlit zvorrichtung 31 vorgespannt.

CemaR einer weiteren alternativen Vorrichtung kann auch eine
Vorspannvorrichtung vorgesehen sein, die den Bremsbelag 40 mit
einer Kraftkomponente gegen die Bremsbelagabstlitzvorrichtung
31 und mit einer weiteren Kraftkomponente gegen die Widerlager-

fl&che 33 vorspannt.

Der Bolzen 51 ist in der Aufnahmedffnung 45 des Bremsbelags 40
mit Spiel angeordnet, um einen Ausgleich £fur die Warmeaus-
dehnung des Bremsbelags 40 bei den beim Bremsen zum Teil
erheblichen Temperaturen zu schaffen. Das Spiel ist ins-
besondere wichtig, um ein Festsetzen des Bremsbelags beim
Bremsen zu vermeiden. Fig. 1 =zeigt die erfindungsgemaiie
Bremszange im kalten Zustand, d.h. das Spiel in der Aufnahme-
&ffnung 45 ist im wesentlichen links wvon dem Bolzen 51 aus-
gebildet. Beim Erwarmen des Bremsbelags 40 dehnt sich der
Bremsbelag 40 aus und kann in Fig. 1 nach rechts ausweichen.
Dabei verschiebt sich die Aussparung 41 auf der Bremsbelag-
abstiitzvorrichtung 31 derart, dass wegen der halbrunden
Ausgestaltung der Aussparung 51 der Bremsbelag 40 auch etwas
nach oben gegen die Vorspannvorrichtung 32 gedriickt wird. Durch

die Vorspannvorrichtung 32 wird der Bremsbelag 40 gleichzeitig
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infolge der halbrunden Ausgestaltung der Aussparung 41 nach

links gegen die Widerlagerflédche 33 gedruckt.

Der Bremsbelag 40 weist zwei Reibbeldge 47, 48 auf, die auf
bekannte Weise beim Bremsvorgang gegen eine in dem Gehause 30
aufgenommene Bremsscheibe gedrlckt werden. Das Geh&ause 30 weilst
eine Wartungsdffnung 38 auf, um den Verschleif’s der Reibbelage
einfacher erkennen zu kénnen bzw. um die Anlageflache der Reib-

belage sehen und ggf. reinigen zu kdnnen.

Die dargestellte Bremszange weist zwei spiegelbildlich
aufgebaute Bremsbelage 40 auf, die beim Bremsen von beiden
Seiten auf die in das Gehduse 30 aufgenommene Bremsscheibe
einwirken. Wie in Fig. 2 dargestellt, umfafRRt die Bremsbelag-
abstiitzvorrichtung 31 zwei gegenliberliegende Bolzen 31A, 31B

zur Abstlitzung jeweils eines Bremsbelags 40.

Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch die Bremszange von Fig. 1
entlang der Linie III-III von Fig. 1. In Fig. 3 ist die
Anordnung der Bolzen 31A, 31B in dem Geh&use 30 erkennbar. Die
Bolzen 31A und 31B sind spiegelbildlich aufgebaut. Der Aufbau
wird beispielhaft an dem Bolzen 31A erlautert. Der Bolzen 31A
weist einen Hauptabschnitt 311A und einen Kopfabschnitt 312A
auf, der einen etwas grdferen Durchmesser aufweist. Der Bolzen
31A ist in einer Bohrung 34 aufgenommen, die im Bereich des
Kopfabschnitts 312A eine Aufweitung 35 aufweist. Der Bolzen 31A
wird in die Bohrung 34 mit der PreRpassung eingesetzt und
Material des Gehiuses 30 wird zur Sicherung des Bolzens 31A

tiber den Kopfabschnitt 312A umgeformt.

Zur Montage der Bremsbelége 40 in das Geh&use werden die
Bremsbeldge 40 in Fig. 1 von rechts in die Bremszange gesteckt.
Dabei wird der Bremsbelag 40 durch die Bremsbelagabstlitzvor-
richtung 31 nach oben gegen die Vorspannvorrichtung 32
gedrtickt. Sobald der Bremsbelag 40 seine Endlage erreicht hat,
wird er durch die Vorspannvorrichtung 32 in die halbrunde

Aussparung 41 des Belags 40 gegen die Bremsbelagabstltzvor-



WO 2006/074936 PCT/EP2006/000240

- 21 -

richtung 31 gedrickt. Es erfolgt ein mit einem Gerausch ver-
bundenes "Einschnappen" oder "Einrasten" des Bremsbelags 40,
und damit eine deutliche Riickmeldung an den Benutzer. Danach
werden die Belfge 40 durch den Bolzen 51 abgesteckt. Zur
Sicherung des Bolzens 51 wird ein Bligel 52 an den Enden des
Bolzens 51 vorgesehenen Nuten 511, 512 angeordnet. Der Blgel
52 wird anschliefend iUber die an dem Geh&use 30 ausgebildete
Nocke 53 geschoben und rastet dort ein. Dadurch entsteht eine
doppelte Absicherung des Bolzens, die in der Doppelfunktion des

Bligels 52 verwirklicht wird.

Fig. 4 zeigt eine Hinteransicht der Bremszange vVon Fig. 1.
Durch die Montagedffnung 29 sind die Bremsbel&ge 40 in das
Gehause 30 eingebracht. Oberhalb der Montagedffnung 29 ist die
Nocke 53 der Bremsbelagsicherungsvorrichtung 50 vorgesehen. Die
Bremsbelagsicherungsvorrichtung 50 umfafdt den Bolzen 51, der
mit dem Blgel 52 gesichert ist und in den Figuren 10 und 11

detailliert beschrieben ist.

Fig. 5 zeigt eine Seitenansicht der Bremszange von Fig. 1. Die
Bremszange umfaldt zwel Bremskolbenpaare, die auf bekannte Weise
aufgebaut sind. Die Bremszylinder weisen ein offenes Ende auf,
das mit jeweils einem Verschlufielement 10A bzw. 10B ver-
schlossen ist. Die Ausbildung des Verschlufelements ist in den

Figuren 14 bis 16 detailliert beschrieben.

Fig. 6 zeigt eine Ansicht der Bremszange von Fig. 1 von oben.
Mit dem Pfeil 39 ist die Drehrichtung der Bremsscheibe bei
Vorwartsfahrt angegeben. Durch die Wartungsdéffnung 38 ist der
VerschleiR der Reibbelige einfach zu erkennen und kénnen die

Anlageflache der Belége gesehen und gereinigt werden.

Die Figuren 1A und 2A zeigen eine weitere erfindungsgemafie
Bremszange, die im wesentlichen der in den Figuren 1 bis 6
gezeigten Bremszange entspricht. Daher werden im wesentlichen
die gleichen Bezugszeichen flir gleiche Merkmale verwendet, wird

auf die obige Beschreibung verweisen, und es werden im
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folgenden im wesentlichen nur die Unterschiede beschrieben.

{lbersichtshalber wurde die Feder 32 in Fig. 1A nicht darge-
stellt.

Die Aussparung 141 ist asymmetrisch ausgebildet. Diese
Ausbildung hat den Vorteil, dass der Belag leichter ausge-

tauscht werden kann.

An der linken Seite weist der Belag 40 einen Vorsprung 49 auf,
der in eine Aussparung 139 in dem Gehause eingreift. Vorzugs-
weise liegt der Vorsprung 49 bzw. 49A, 49B nicht an dem Gehause
30 an, sondern hat zumindest einen geringen Abstand. Der
Vorsprung 49 dient als Sicherungselement ftir den ungewdhnlichen
Fall, dass sich infolge einer extremen Belastung oder Ausnahme-
situation das Abstiitzelement 31 (bei dieser Ausfihrung der
einseitig gelagerte Bolzen 31A bzw. der Bolzen 31B) lést. In
diesem Fall liegt der Vorsprung 49 bzw. 49A, 49B an dem Gehause
30 in der Aussparung 139 an und ein Herunterklappen des

Bremsbelags wird sicher verhindert.

Die Aussparung 139 ist bei der gezeigten Ausfiihrung durchgehend
ausgebildet, derart, dass das Geh&use 30 ein Sichtfenster 139A
und ein Sichtfenster 139B aufweist, wie in Fig. 2A gezeigt. Die
Sichtfenster erflillen somit bevorzugt die Doppelfunktion, dass
sich einerseits die Vorspriinge 49A, 49B der beiden Bremsbelage
40 beispielsweise bei einem Ausfall zumindest eines Bolzens
31A; 31B an dem Sichtfenster abstltzen kénnen, und sich
andererseits der Verschleiss der Reibbelége 47, 48 durch die
Sichtfenster verfolgen 1afBt. Beispielsweise Kkann, wie in
Fig. 2A gezeigt, durch das Sichtfenster sowohl der Vorsprung
als auch der Reibbelag sichtbar sein. Alternativ oder zusatz-
lich kann das Sichtfenster eine Markierung aufweisen, die den
maximal zuléssigen Verschleif der Reibbelége bazw. die ver-
bleibende Starke der Reibbelidge 47, 48 anzeigt. Dazu kann
beispielsweise eine Kante in der HOhe des Tragerblechs

vorgesehen werden. Bei dieser Ausfiihrung kann auch auf die
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Wartungsdffnung 38 verzichtet werden, weil die Sichtfenster die

Funktion der Wartungsdffnung 38 erfiillen kdnnen.

zusatzlich oder alternativ zu dem Vorsprung 49 und der
Aussparung 139 koénnen gemdf nicht dargestellten Ausfihrungen
der Erfindung entsprechende Sicherungsmittel vorgesehen werden.
Beispielsweise kann der Belag in der Mitte eingehé&ngt werden,
beispielsweise in der Feder bzw. der Wartungsdffnung. Dazu kann
der Belag geeignet ausgebildete Vorsprlinge aufweisen.
Alternativ oder zusatzlich kann auch ein Bolzen oberhalb bzw.
vorzugsweise auRerhalb des Bereichs in den die nicht darge-
atellte Bremsscheibe eingreift vorgesehen sein, an den der
Bremsbelag mit einem entsprechend ausgebildeten Vorsprung
angreift. Bei dieser Ausflthrung kodnnen die Bolzen 31A und 31B
auch weggelassen werden, und der Belag kann gegen den Bolzen
gespannt werden. Dieser Bolzen kann beispielsweise auch zur

Aufhingung bzw. Befestigung der Feder dienen.

Die Figuren 7 bis 9 =zeigen die Bremszange von Fig. 1 in
Kombination mit einem Gabelfuf. Fig. 7 zeigt die Kombination
von unten, Fig. 8 von der Seite und Fig. 9 von vorne. Der
GCabelfuf 60 umfaRt eine Gabelaufnahme 61 und eine Achsaufnahme
62, die auf bekannte Weise ausgebildet sind. Die Bremszange ist
mit dem GabelfuR 60 Uber zwei Bolzen- und/oder Schrauben-
verbindungen verbunden, die an der Vorder- und Rlckseite des
Gehauses angreifen. Das Gehduse 30 weist an der Vorderseite ein
Anschraubauge 304 und an der Rickseite ein entsprechendes
Anschraubauge 303 auf. Der Gabelfufs weist entsprechende
Aufnahmen 63 und 64 auf, in denen nicht dargestellte Bolzen
oder Gewinde vorgesehen sind, die in die Anschraubaugen 303
bzw. 304 auf bekannte Weise angreifen. Die Anschraubaugen 303
und 304 sind in Umfangsrichtung der Bremsscheibe gesehen an
gegenliberliegenden Enden der Bremszange 30 vorgesehen. Da die
Anschraubaugen 303 und 304 die in dem Gehiuse der Bremszange
vorgesehenen Bremszylinder einschlieRen, ist eine optimale

Verbindungssteifigkeit gegeben.
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Die Konstruktion des Gabelfusses 60 ist derart, dass die
Bremszange in einem Winkel o = ungefahr 0 bis ungefahr 45°,
vorzugsweise o = ungefdhr 10 bis ungefahr 30° und insbesondere
vorzugsweise « = ungefdhr 15° nach oben positioniert werden
kann. Die nach oben gerichtete Konstruktion ist notwendig, um
auf der Unterseite der Gabel keine Stdrkontur zu erzeugen, die
tiefer als der GabelfuR ist. Das ist insbesondere bei Moto-
Cross-Motorradern sehr wichtig, bei denen die Bremse ansonsten

Kontakt mit Hindernissen am Boden haben kénnte.

Fig. 10 zeigt eine Detailansicht des Biigels 52 und des Bolzens
51 der Bremsbelagsicherungsvorrichtung 50 der Bremszange von
Fig. 1 aus einer Richtung entsprechend Fig. 4. Der Bolzen 51
umfaf’t einen Hauptabschnitt 514 und zweil Kopfabschnitte 515
bzw. 513, die durch jeweils eine Nut 511 bzw. 512 von dem
Hauptabschnitt 514 getrennt sind. Der Bugel 52 umfaRt an seinen
Seiten jeweils einen Armabschnitt 521 bzw. 524, die &hnlich wie
ein Federsplint ausgebildet sind. Die Armabschnitte 521 bzw.
524 umfassen jeweils einen Bogenabschnitt 522 bzw. 525, der in

einen Betdtigungsabschnitt 523 bzw. 526 Gbergeht.

zur Sicherung der Bremsbeldge in dem Gehiuse wird der Bolzen
51 in das Gehause 30 durch die Aufnahmedffnungen 45 der
Bremsbeldge 40 eingesteckt und mit dem Bligel 52 gesichert
(siehe Figuren 1 und 4). Dazu werden die Armabschnitte 521 bzw.
524 in die Nuten 511, 512 eingerastet und der Blgel 52 tber die
Nocke 53 gedreht.

Fig. 12 zeigt eine alternative Ausbildung der Bremsbelagsiche-
rungsvorrichtung 50. Der Bugel 52 ist auf seiner in Fig. 12
linken Seite entsprechend der Figuren 10 und 11 ausgebildet,
auf deren Beschreibung verwiesen wird. Auf seiner in Fig. 12
rechten Seite weist der Bligel 52 einen Eingriffsabschnitt 527
auf, der in eine Bohrung 517 in dem Bolzen 51’ eingehéngt wird.
zur Montage des Sicherungsblgels 52’ wird der Bugel 52’ mit dem
Eingriffabschnitt 527 in die Bohrung 517 eingehangt und uber
der Nocke 53 angeordnet. Anschlieffend wird der Armabschnitt
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521’ in die Nut 511’ eingerastet.

Fig. 13 zeigt eine Alternative eines erfindungsgemafien
Bremsbelags 40’ . Der Bremsbelag 40’ ist im wesentlichen wie der
in Fig. 1 gezeigte Bremsbelag 40 ausgebildet, auf dessen
Beschreibung verwiesen wird. Im Folgenden werden nur die

Unterschiede beschrieben.

Der Bremsbelag 40’ weist eine anders ausgebildete Aussparung
41’ auf. Die Aussparung 41’ weist eine Abschragung auf, die
derart geneigt ist, dass der Bremsbelag 40’ durch die Vorspann-
vorrichtung in Richtung der Widerlagerflache 33 vorgespannt
wird. Der Winkel der Abschragung der Aussparung 41’ sollte
nicht zu steil gewahlt werden, um zu vermeiden, dass der Belag
klemmt. Er sollte auch nicht zu flach gewdhlt werden, um eine
hohe Reibkraft zu vermeiden, so dass keine Vorspannung folgt.
Es liegt im Kdénnen des Fachmanns, die geeignete Neigung zu
bestimmen. Die Aussparung 41’ kann krummlinig oder gradlinig
verlaufen. Es wird derzeit angenommen, dass ein Winkel in dem
Bereich von 30 bis 45° am besten geeignet ist. Anhand von
Versuchen wird herausfindbar sein, ob grdfRere oder kleinere

Winkel ebenfalls geeignet sind.

Die Figuren 14 bis 16 zeigen den Aufbau des Verschlusselements

fiir die offenen Enden der Bremszylinder.

Fig. 14 zeigt einen Teilguerschnitt durch ein Gehduse einer
erfindungsgeméRen Bremszange durch einen Bremgzylinder. Das
Gehiuse 30 weist zwei Bremszylinder 36 auf, in denen jeweils
ein Bremskolben 27 angeordnet ist (nur einer ist jewells
dargestellt). Die Bremskolben 27 sind auf gegenlberliegenden
Seiten der Bremsscheibe angeordnet und werden auf bekannte
Weise mit Druck beim Bremsen beaufschlagt, um die Bremsbelage
gegen die Bremsscheibe zu dricken. In den Zylinderwandungen
sind Nuten vorgesehen, in denen Vierkantdichtungen aufgenommen
sind, die den Bremszylinder 36 abdichten und eine Rlckstellung

der Bremskolben nach dem Bremsen auf bekannte Weise bewirken.
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Das Gehause der Bremszange ist vorzugsweise ein Schmiedeteil.
Die Bremszylinder 35 und 36 werden durch spanende Bearbeitung
ausgebildet. Dabei bleibt ein Zylinder in Folge der spanenden
Bearbeitung nach aufen offen. Nach dem Einsetzen der Brems-
kolben wird der Bremszylinder durch das Verschlufelement 10,
10A, 10B verschlossen. Das VerschluRBelement 10 weist eine Nut
13 auf, in der ein Sicherungselement 21 angeordnet ist. Das
Gehiuse 30 weist eine Aussparung 301 auf, in die das
Sicherungselement 21 zum Teil eingreift. Das Sicherungelement
21 sichert das VerschluRelement 10 in dem Gehause 30,
insbesondere beim Bremsen, wenn in dem Zylinder 35 ein Druck
durch das Bremsfluid aufgebaut wird, der das VerschlufRelement
10 in Fig. 14 nach unten drlckt. In dem Gehause 30 ist
desweiteren eine Schulter 302 ausgebildet, an der sich das
VerschluRelement 10 tuber eine Dichtung 22 abstltzt. Die
Dichtung 22 dichtet den Druckraum des Bremgzylinders 36 nach

aufRen ab.

Fig. 15 zeigt eine Schnittansicht entsprechend Fig. 14 von dem
VerschluRelement 10. Das VerschluRelement 10 weist eine
Aussparung 11 an seiner AuBenseite auf. Die Aussparung dient
zur Gewichtsreduzierung und kann alternativ auch anders
ausgebildet werden oder weggelassen werden. Gegenuber bekannten
VerschluRelementen hat sie den Vorteil, dass sie optisch
gef&lliger aussieht und keine Verletzungsgefahr wegen der nicht
notwendigen Eingriffsabschnitte fir Montagewerkzeuge aufweist.
Das VerschluRelement 10 weist eine Nut 13 zur Aufnahme des
Sicherungselements 21 auf, die zwischen einer AuRenwandung 12
und einem Abschnitt 14 ausgebildet ist. Der Aufendurchmesser
der AuRenwandung 12 entspricht dem Innendurchmesser der 6f fnung
in dem Gehause 30, in die das Verschluftelement 10 eingesetzt
wird. Daher ist es nicht méglich, von aufen das Verschlufs-
element 10 zu entfernen, weil das Sicherungselement 21 von
auRen nicht zuganglich ist. Der Abschnitt 14 entspricht dem
AuRendurchmesser im wesentlichen dem Aufendurchmesser der
AuRenwandung 12. Der AuRendurchmesser des Abschnitts 15 ist

geringflgig kleiner als der AuRendurchmesser des Abschnitts 14.
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Der AuRendurchmesser des Abschnitts 15 entspricht im wesent-
lichen dem Innendurchmesser der Offnung in dem Gehause 30, an
dem das VerschluRelement 10 nach der Montage anliegt. Daher ist
es nach der Montage des VerschluRelements 10 auch nicht
mdglich, das Sicherungselement 21 von innen zu betdtigen. Somit
kann das Verschlufelement 10 nach erfolgter Montage nicht aus
der Bremszange entfernt werden. Da die Kolben 25 und 26 auf
eine Betriebsdauer ausgelegt ist, die wesentlich grofier als die
Betriebsdauer des Fahrzeugs ist, besteht auch kein Bedarf, das
VerschluRelement 10 nach erfolgter Montage wieder zu entfernen.
Das VerschluRelement 10 weist des weiteren eine Aussparung 16

zur Aufnahme des Dichtungselements 22 auf.

Fig. 16 zeigt eine Seitenansicht deg VerschlufRelements 10 von
Fig. 14. Die Beschreibung von Fig. 16 entspricht im wesentli-

chen der von Fig. 15 und wird hier nicht wiederholt.

Zur Montage des Verschlufielements 10 wird das Verschluflelement
10 zusammen mit dem Sprengring 21 Uber eine Trichtervorrichtung
in eine Hlillse eingebracht, deren Innendurchmesser dem Innen-
durchmesser der Montagedffnung fiur die Bremskolben entspricht.
Die Hilse wird auf das Gehduse 30 gesetzt und das Verschlufs-
element 10 wird mit dem Sicherungselement 21 in die Montage-
&ffnung fur die Bremskolben geschoben, big das VerschluRelement
10 gegen die Dichtung 22 stdRt. Gleichzeitig gelangt das
Sicherungselement 21 in dem Bereich der Aussparung 301. Das
Sicherungselement 21 ist ein Sprengring, der vorgespannt ist
und in die Aussparung 301 hineinspringt. Die H&lfte des
Sicherungselements 21 ist in der Aussparung 301 und die andere
Halfte in der Nut 13 des Sicherungsverschluffelements 10
angeordnet. Durch das Sicherungselement 21 ist das Verschlufs-

element 10 in der Montagedffnung 50 gesichert.
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Patentanspriiche

Bremszange flur eine Scheibenbremse, insbesondere flr

Motorrader und/oder Fahrrader, mit

einem Gehause (30) zur Aufnahme von Bremsbeldgen (40), die
beim Bremsen an eine Bremsscheibe angreifen, wobei das
Gehiuse eine Widerlagerfldche (33) zur Anlage der Brems-
belége beim Bremsen in Vorwartsfahrtrichtung und eine der
Widerlagerfléche (33) gegeniiberliegende Montagedfinung
(29) aufweist, durch die die Bremsbelage (40) in das

Cehiuse (30) einsetzbar sind,

einer Bremsbelagsicherungsvorrichtung (50) zur Sicherung
der Bremsbeldge in dem Gehduse (30) an der der

Widerlagerflache (33) gegenliberliegenden Seite, und

einer Bremsbelagabstlitzeinrichtung (31) zur Abstltzung der
Bremsbeldge (40) zwischen dexr Widerlagerfl&che (33) und

der Bremsbelagsicherungsvorrichtung (50),

gekennzeichnet durch eine Vorspanneinrichtung (32),
die derart ausgebildet ist, dass sie einen in das
Gehiuse (30) eingesetzten Bremsbelag (40) in eine

definierte Position vorspannt.

Bremszange nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorspanneinrichtung (32) derart ausgebildet ist, dass
sie einen in die Bremszange eingesetzten Bremsbelag (40)
gegen die Widerlagerfléche (33) und/oder die Bremsbelag-

abstltzeinrichtung (31) vorspannt.

Bremszange nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorspanneinrichtung (32)
derart ausgebildet ist, dass sie auf einen in die Brems-

zange eingesetzten Bremsbelag (40) eine Kraft austibt, die



WO 2006/074936 PCT/EP2006/000240

- 29 -

im wesentlichen in Richtung der Bremsbelagabstitz-

einrichtung (31) gerichtet ist.

Bremszange nach einem der vorhergehenden Anspriuche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorspanneinrichtung (32)
mindestens eine Federeinrichtung umfafit, die an der
Oberseite (42) von einem in das Geh&use (30) eingesetzten

Bremsbelag (40) angreift.

Bremszange nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorspanneinrichtung (32)
eine Blattfeder umfaRt, die an der Oberseite (42) wvon
einem in das Gehduse (30) eingesetzten Bremsbelag (40)

angreift.

Bremszange nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorspanneinrichtung (32)
mehrere Blattfedern umfaft, die jeweils an einen in das

Geh&use (30) eingesetzten Bremsbelag (40) angreifen.

Bremszange nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorspanneinrichtung (32)
in Umfangsrichtung einer in dem Gehéuse aufgenommenen
Bremsscheibe ungef&hr in der Mitte zwischen der Widerla-
gerfléche (33) und der Bremsbelagsicherungsvorrichtung

(50) angeordnet ist.

Bremszange nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurchgekennzeichnet,dassdieBremsbelagabstﬁtzeinrich—
tung (31) derart ausgebildet ist, dass ein in das Gehause
eingesetzter Bremsbelag (40) durch die durch Vorspann-
einrichtung (32) auf den Bremsbelag (40) ausgelbte Kraft
in Richtung der Widerlagerflédche (33) vorgespannt wird.

Bremszange nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorspanneinrichtung derart ausgebildet ist, dass

sie auf einen in die Bremszange eingesetzten Bremsbelag
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eine Kraft austbt, die im wesentlichen in Richtung der

Widerlagerflache gerichtet ist.

Bremszange nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorspanneinrichtung mindestens eine Federeinrichtung
umfaRt, die auf der der Widerlagerflache gegenlberliegen-
den Seite eines in die Bremszange eingesetzten Bremsbelags

an dem Bremsbelag angreift.

Bremszange nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Widerlagerfléche derart geneigt ist,
dass ein gegen die Widerlagerflache vorgespannter Brems-
belag gegen die Bremsbelagabstlitzeinrichtung vorgespannt

wird.

Bremszange nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorspanneinrichtung derart ausgebildet ist, dass
sie auf einen in die Bremszange eingesetzten Bremsbelag
eine Kraft austibt, die eine erste Kraftkomponente, die im
wesentlichen in Richtung der Bremsbelagabstiitzeinrichtung
gerichtet ist, und eine zweite Kraftkomponente aufweist,
die im wesentlichen in Richtung der Widerlagerflache

gerichtet ist.

Bremszange nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Kraftkomponente ungefé&hr das 0,1 bis ungefahr
das 10-fache, vorzugsweise ungefdhr das 0,5 bis ungefdhr
dag 5-fache und vorzugsweise ungefdhr das 2-fache der

zweiten Kraftkomponente betragt.

Bremszange nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorspanneinrichtung
derart ausgebildet ist, dass sie bei Betatigung der Bremse

deaktiviert wird.

Bremszange nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass

die Bremszange eine hydraulische Bremsbetdtigung umfafit,



WO 2006/074936 PCT/EP2006/000240

l6.

17.

18.

19.

20.

21.

- 31 -

und die Vorspanneinrichtung derart ausgebildet ist, dass
sie durch den bei der Bet&tigung der Bremse aufgebauten

hydraulischen Druck deaktiviert wird.

Bremszange nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurdhgekennzeichnet,dass<iuaBremsbelagabstﬁtzeinrich-
tung (31) mehrere Bolzen (313, 31B) umfasst, die jeweils
einen in das Gehiuse (30) eingesetzten Bremsbelag (40)

abstlitzen.

Bremszange nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurchgekennzeichnet,dassdieBremsbelagabstﬁtzeinrich—
tung mehrere Vorspringe umfasst, die jeweils einen in das

Gehiuse eingesetzten Bremsbelag abstltzen.

Bremszange nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorspritinge einstlickig mit dem Geh&use ausgebildet

sind.

Bremszange nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurdhgekennzeichnet,dasscikaBremsbelagabstﬁtzeinrich—
tung (31) in Umfangsrichtung einer in dem Gehause
aufgenommenen Bremsscheibe ungefahr in der Mitte zwischen
der Widerlagerfl&dche (33) und der Bremsbelagsicherungs-

vorrichtung (50) angeordnet ist.

Bremszange nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurchgekennzeichnet,dassdieBremsbelagabstﬁtzeinrich—
tung (31) und die Vorspanneinrichtung (32) in Umfangs-
richtung einer in dem Geh&use aufgenommenen Bremsscheibe
im wesentlichen ungefahr auf der gleichen H&he angeordnet

sind.

Bremszange nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Geh&use (30) ein
Schmiedeteil ist, das vorzugweise einteilig ausgebildet

ist.
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Bremszange nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse ein Frés-
und/oder GuRteil ist, das einteilig, zweiteilig oder

mehrteilig ausgebildet ist.

Bremszange nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (30) eine
Aussparung (139) aufweist, in die ein Vorsprung (49, 49A,
49B) von einem in das Gehl3use (30) eingesetzten Bremsbelag
(40) eingreift.

Bremszange nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse (30) zumindest
ein Sichtfenster (139A, 139B) aufweist, in das ein
Vorsprung (49, 49A, 49B) von einem in das Gehduse (30)
eingesetzten Bremsbelag (40) eingreift, wobei das
zumindest eine Sichtfenster @ vorzugsweise derart
ausgebildet ist, dass der Verschleifl der Reibbelige (47,
48) eines in das Gehduse (30) eingesetzten Bremsbelags
(40) beobachtbar ist.

Bremszange flr eine Scheibenbremse, insbesondere fiur

Motorrdder und/oder Fahrrader, mit

einem Gehiuse (30) zur Aufnahme von Bremsbeldgen (40), die
beim Bremsen an eine Bremsscheibe angreifen, wobei das
Geh&use eine Widerlagerfl&che (33) zur Anlage der Brems-

belige beim Bremsen in Vorwdrtsfahrtrichtung aufweist, und

einer Bremsbelagsicherungsvorrichtung (50; 50’) mit einem
Bolzen (51; 51’) zur Sicherung der Bremsbel&dge in dem
Gehause (30) an der der Widerlagerflache (33) gegeniber-

liegenden Seite,

dadurch gekennzeichnet, dass die Bremsbelagsiche-
rungsvorrichtung (50; 50’) desweiteren einen Blgel
(52; 52') umfaBt, der den Bolzen (51; 51’) gegen ein



WO 2006/074936 PCT/EP2006/000240

26.

27.

28.

29.

30.

31.

- 33 -

Herausrutschen sichert und einen Abgchnitt des
Gehiuses (30) zur Sicherung des Bligels (52, 52')

hintergreift.

Bremszange nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass
der Bolzen (51; 51’) an einem Ende eine Nut (511; 5117)

aufweist, in die der Bugel (52; 52’) eingreift.

Bremszange nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass
der Blgel (52; 52’) einen Armabschnitt (521; 5217)
aufweist, der einen Bogenabschnitt (522; 522') aufweist,
der in die Nut (511; 511’) des Bolzens (51; 51') ein-
greift.

Bremszange nach einem der Ansprlche 25 bis 27, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bolzen (51) an beiden Enden
jeweils eine Nut (511, 512) aufweist, und der Bligel (52)
swei Armabschnitte (521, 524) aufweist, die jeweils einen
Bogenabschnitt (522, 525) aufweisen, der in die ent-
sprechende Nut (511, 512) des Bolzens (51) eingreift.

Bremszange nach einem der Anspriche 25 bis 27, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bolzen (51') an einem Ende eine
Nut (511’) und an seinem anderen Ende eine Bohrung (517)
aufweist, und der Blgel (52’) einen Armabschnitt (5217),
der einen Bogenabschnitt (522') aufweist, der in die Nut
(511’) des Bolzens (51’) eingreift, und einen Eingreif-
abschnitt (5277') aufweist, der in die Bohrung (517’) des
Bligels (51’) eingreift.

Bremszange nach einem der Anspriiche 25 bis 29, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse (30) eine Nocke (53)
umfaRt, hinter die der Bligel (52;52') zur Sicherung des
Bligels (52, 52') greift.

Bremszange nach einem der Anspriche 1 bis 24 in Kom-

bination mit den Merkmalen einer Bremszange nach einem der
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Ansprlche 25 bis 30.

Bremsbelag flr eine Bremszange nach einem der vorhergehen-
den Ansprliche mit einer Aussparung (41; 41’) zur

Abstiitzung an der Bremsbelagabstltzvorrichtung (31).

Bremsbelag nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass
die Aussparung (41) derart ausgebildet ist, dass der in
das Geh3use (30) eingesetzte Bremsbelag (40) mittels der
durch mindestens eine Vorspanneinrichtung (32) auf den
Bremsbelag (40) ausgelbte Kraft in Richtung der Wider-

lagerfliche (33) vorgespannt wird.

Bremsbelag nach Anspruch 32 oder 33, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aussparung (41) halbrundfdrmig

ausgebildet ist.

Bremsbelag nach Anspruch 32 oder 33, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aussparung (41’) eine Abschragung
aufweist, aie derart ausgebildet ist, dass der in das
Gehiuse (30) eingesetzte Bremsbelag (40’) mittels der
durch die mindestens eine Vorspanneinrichtung (32) auf den
Bremsbelag (40’) ausgelibte Kraft in Richtung der Wider-

lagerflache (33) vorgespannt wird.

Bremsbelag nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abschriagung geradlinig ausgebildet ist und einen
Winkel von ungefdhr 15 bis ungef&hr 45 Grad, vorzugsweise
ungefadhr 30 Grad zur Umfangsrichtung der Bremsscheibe

aufweist.

Bremsbelag nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abschrigung krummlinig ausgebildet ist und eine
Neigung in einem Winkelbereich zwischen ungeféhr 15 bis
ungefdhr 45 Grad, vorzugsweise bei ungefédhr 30 Grad zur

Umfangsrichtung der Bremsscheibe aufweist.
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Bremsbelag nach einem der Ansprtiche 32 bis 37, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bremsbelag einen Vorsprung (49)
zum Eingriff in eine Aussparung (139) in dem Gehause einer

Bremszange aufweist.

Bremsbelag nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, dass
der Vorsprung (49) an einer Seite des Bremsbelags

angeordnet ist.

Bremsbelag nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, dass
der Vorsprung (49) im wesentlichen mittig vorzugsweise im

oberen Bereich des Bremsbelags angeordnet ist.

Bremszange nach einem der Anspritiche 1 bis 31 mit mehreren,
vorzugsweise zwei Bremsbeldgen nach einem der Ansprltche
32 bis 40.

Geh&use einer Bremszange nach einem der Anspriiche 1 bis
31 oder 41.

Kombination aus einer Bremszange insbesondere gemafl einem
der Ansprtiche 1 bis 31 oder 41 mit einem Gabelfuss,
dadurch gekennzeichnet, dass die Konstruktion derart ist,
dass die Bremszange oberhalb der Unterkante des Gabel-
fusses angeordnet ist, und dass das Gehduse der Bremszange
einen oder mehrere Bremszylinder und mindestens zweil
Anschraubaugen (303, 304) aufweist, die derart angeordnet
sind, dass der oder die Bremszylinder in Umfangsrichtung
einer in der Bremszange angeordneten Bremsscheibe gesehen

zwischen den Anschraubaugen (303, 304) liegen.

Kombination nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bremszange in einem Winkel (o) relativ zu der Horizon-
talen nach oben verschwenkt an dem Gabelfuss angeordnet

ist.

Kombination nach Anspuch 43 oder 44, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass das Gehduse der Bremszange ein Schmiede-,
Fras- und/oder Gufteil ist.

Kombination nach einem der Ansprlche 43 bis 45, dadurch
gekennzeichnet, dass der Gabelfufs (60) =zwischen den
Anschraubaugen (63, 64) einen Rand zur Aufnahme des
Gehiuses (30) der Bremszange aufweist, wobei der Rand
vorzugsweise im wesentlichen der Kontur des Gehauses

entspricht.

Kombination nach einem der Anspriiche 43 bis 46, dadurch
gekennzeichnet, dass das Geh&use (30) der Bremszange und
der GabelfuR (60) derart ausgebildet sind, dass im zu-
sammengebauten Zustand ein Flachenkontakt zwischen den
sich gegentiberliegenden Flachen des Geh&uses (30) und des

Gabelfusses (60) gegeben ist.

Kombination nach einem der Anspriiche 43 bis 47, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bremszange als Tell einer Bremse
mit einer Bremsscheibe ausgebildet ist, die einen Durch-
messer von weniger als 290 mm und vorzugsweise von weniger

als ungefé&hr 280 mm aufweist.

Kombination nach einem der Ansprliche 43 bis 48, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bremszange als Teil einer Bremse

flir ein Moto-Cross-Motorrad ausgebildet ist.
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Fig. 6
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