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L7
Kestolainekoostumus ja -menetelmid - Permanentkomposition och

-metod

Tdm&d keksintd koskee hiusten, pelkist&avda ainetta sisadltavasa
permanenttinestettd ja menetelm3d ihmisen hiusten uudelleen-
muotoilemiseksi, kihartamiseksi, kiharan rentouttamiseksi,
suoristamiseksi ja/tai ryhdittdmiseksi, erityisesti kestdvan
kiharatyypin muodostamiseksi. Tam&8 keksintd kohdistuu eri-
tyisemmin koostumukseen ja menetelmdan, joiden avulla on
mahdollista uudelleenmuotoilla ihmisen hiukset aiheuttamatta

merkittdviid lisdvahinkoa.

Ihmisen hiusten kestolaineistus saadaan yleensd aikaan ha-
jottamalla kemiallisesti rikki-rikki-sidokset tai rikki-
disulfidikystiinisidokset, joita luonnostaan esiintyy ihmi-
sen hiuksissa, ja muodostamalla sitten uudelleen kys-
tiinisidokset silld aikaa kun hiukset ovat kierrettyni tai
kdherrettyna permanenttipatukalle. Rikki-rikkikystiinisidok-
set ihmisen hiuksissa sailyttavat hiukset luonnollisen suo-
rassa tai kiharassa konfiguraatiossa, ja hiusten uudelleen-
muotoilemiseksi pysyvasti kestdvdan erilaiseen konfiguraati-
oon, merkittdva osa rikki-rikki-sidoksista on hajotettava ja
sen jidlkeen palautettava uudelleen sen jdlkeen kun hiusten
konfiguraatioc on uudistettu haluttuun asentoon kuten kier-
retty sopivan telan tai rullan ymparille. Rikki-rikkikys-
tiinisidokset hajotetaan vleensd permanenttinestekoostumuk-
sen avulla, joka sisaltidd pelkistavaia ainetta, ja sen jal-
keen kun on kierretty kiharamuotoon kelan tai rullan ympa-
rille, rikki-rikkikystiinisidokset kytketdan tai palautetaan
uudelleen, kun hiukset ovat kiharamuodostumassa, saattamalla
hiukset kosketuksiin hapettavan aineen kuten vetyperoksidin

tai vesiliukoisen bromaatin kanssa.

Kuten US-patentissa 5 116 608 on esitetty, muut ovat kaytta-
neet pelkistivdi ainekoostumusta, joka on kvaternaarinen

ammoniummerkaptaani kuten tiokoliini tai sen suclat, ja sii-
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nd esitetdsn, ettd toisen pelkistavdn aineen kuten tioglyko-
lihapon, kysteamiinin tai kysteiinin lisdaminen ei ole hai-
tallista ammoniummerkaptaanin pelkistysvaikutukselle. Myds
N-asyylikysteamiinia HSCH,CHNH-COR(R=2-10C-alkyyli) on kay-
tetty hiuksia pelkistdvdnd vhdisteend yhdessid toisen pelkis-
tdvan aineen kanssa, joita ovat kysteiini, hapan natriumhy-
posulfiitti, natriumsulfiitti, ticglyseroli ja tiomaitohap-
po, joita on esitelty JP-patentissa HEI 2-53714. Miyazaki et
al., Us-patentissa 4 139 610 tuovat esiin kysteiinin ja N-
asetyylikysteiinin yhdistelma@n. T&ss&d siirron saajan Nanda-
girin et al. US-patentissa 5 260 054 esitetiddan kysteamiini
pelkistavand aineena, ja Showan JP-patentissa 57062217 (Pa-
tenttihakemus 55-136857) esitetaan kysteamiini yhdessid va-
linnaisen toisen pelkistdvan aineen kanssa. US-patentissa 5
223 252 esitetddn tioglykolaatin ja kysteiinin vhdistelma
pH:ssa 7,5-9,5. US-patentissa 5 332 570 esitetdan kys-
teamiinihydrokloridin ja tioyhdisteen kuten mo-
noetanoliamiinitioglykolaatin (MEATG) vhdistelmd, painosuh-
teessa 40:60, vhdessi isocaskorbiinihapon kanssa.

Merkaptaanien pelkistdvd vaikutus keratiiniin johtuu enim-
makseen tioliryhmien dissosioidusta muodosta, tiolaat-
tianionista. "Happamat' kestolaineet kihartavat hiukset
riittavisti alemmassa pH:ssa verrattuna alkalisiin kestolai-
neisiin, esim. noin pH:ssa 8,0 tai sen ylapuoclella, koska
permanenttiaineilla nidissa kestolaineissa on alhaiset pKa-
arvot ja ne ovat siten piddasiallisesti dissosioidussa (tio-
laatti) muodossa pH:ssa, joka on ldhelld neutraalia. Tastéa
johtuen pKa-arvot osoittavat, ettd jotkut merkaptaanit ovat
tehokkaita korkeassa pH:ssa, kun taas toiset, jociden pKa-
arvot ovat alhaiset ja icnisaatiovakio korkea, ovat tehok-
kaita alhaisemmissa pH-arvoissa. Alaa tuntevat kasittiavat
vleensa sen vuoksi, ettid hyvaksyttavd permanentin vaikutus-
teho saavutetaan tavallisesti tydskentelem&lla aktiivisen
pelkistdvan aineen pKa-arvon ladhelld. On tunnettua esimer-
kiksi, etta tioglykolihapon alkalisuoloilla, esim. tioglyko-
lihapon ammoniumsuolalla (pKa=10,4) on hyvaksyttdva per-
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manentin vailkutusteho vain, jos liuoksen pH ylittdd arvon 9,
ldhemmin Zviak, Charles, The Science of Hair Care, Permanent
Waving and Hair Straghtening, s. 191, 1986; kun taas ami-
deilla kuten tioglykoliamidilla (pKa=8,4) ja estereillid ku-
ten glyserolitioglykolaatilla (pKa=7,8) saadaan hyviaksyttiava
permanentin vaikutusteho neutraalissa pH:ssa ja jopa lievias-

ti happamassa pH:ssa.

Erilaiset pelkistdvidt aineet rikkovat tehokkaasti kys-
tiinisidoksia, jotka silloittavat ihmisen hiusten proteiinia
eri pH-arvoissa. Happamat permanenttiainekoostumukset, joi-
den pH on alhaisempi, kasittdvat yleisesti ottaen pelkistid-
vid aineita kuten bisulfiitteja, esim. ammoniumbisulfiittia,
tai monotioglykolaattia, jotka kykenevat rikkomaan rikki-~
rikkikystiinisidokset alemmilla pH-alueilla, kun taas alka-
liset permanenttikoostumukset, joiden pH:t ovat alueella
7.5-9,5, edellyttavat tioglykolihapon alkalista suolaa niin,
ettd emds voili tunkeutua hiusvarteen ja turvottaa sita, jotta
pelkistdva aine voisi helpommin tunkeutua rikki-rikkikys-

tiinisidosten rikkomista varten.

Diammoniumditioglykolaatin kayttd happamissa tal emdksisissa
kestolainenesteissd mahdecllistaa suuremman joustavuuden k&-
sittelyajan suhteen, koska siten minimoituu ylik&sittelyn
mahdollisuus. T&m& johtuu siitad seikasta, ettd tioglykoliha-
pon (TGA) reaktio hiusten keratiinin kanssa on tasapaino-
prosessi. Nain ollen, sisdllyttdmadllad diammoniumditiodigly-
kolaattia (hapettunut TGA) lainenesteeseen, tioglykolihapon
reaktionopeus hiusten keratiinin kanssa pienenee ja reaktion

taydellisyys estyy.

On teoretisoitu, ettd jossain alueella noin 20 % - noin 60 %
luonnollisista rikki-rikkikystiinisidoksista hiusvarsissa
tulisi rikkoa, jotta hiukset oclisi mahdollista uudelleenmuo-
toilla johonkin haluttuun muotoon, kuten kaherrettyna patu-
kan tai rullan ympédrille, tai suoristettuna, ja sdilyttaa

tassa uudessa muodossa. Jos liian vahdan rikki-rikkisidoksis-
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ta rikotaan., hiusten luonnollinen tai normaali konfiguraatio
vallitsee aiheuttaen hiusten pysymisen aikaisemmassa muo-
dossa. Tamad johtuu siitd, ettd vallitsevat aikaisemmat tai
luonnolliset sidokset hiuksissa m&dr&didviat sen, etti hiukset
pysyvat vanhassa konfiguraatiossa taili muodossa. Vetysidokset
hajoavat fysikaalisesti, kun mdrdt hiukset suoristetaan ja
kierretdan rullan ymparille. Kun hiukset kuivataan, vetysil-
lat muodostuvat uudelleen kiharaan tilaan tai muotoon. Vaik-
ka vetysidokset auttavat s3dilyttdmdan hiukset uudessa konfi-
guraatiossa, rikki-rikkikystiinisidokset ovat paljon voimak-
kaampia ja s&ddtdvat paljion suuremmassa mairin kuin ve-~

tysidokset kestolaineen tehovoimaa.

Jotta saataisiin aikaan onnistuneesti tyydyttdvi kesto-
laineistus hiuksiin, hiuksiin uudessa tai k&herretyssid kon-
figuraatiossa, kun hiukset on mythemmin hapetettu neutra-
loivalla aineella, uudelieenmuodostettujen rikki-rikkikys-
tiinisidosten tulisi olla voimakkaammat kuin aikaisemmat
luonnolliset kystiinihiussidokset. Sen vuoksi on teivotta-
vaa, ettad permanenttia laitettaessa uuteen hiuskonfiguraati-
oon muodostuu riittavasti uusia sidoksia permanentin laiton
aikana, joiden ma&dra on lukuisampi kuin jaljelld olevien
vanhojen sidosten mid&rada, joilla on taipumus muodostaa hiuk-
set aikaisempaan tai luonnolliseen konfiguraatioon, joko

suoriksi tai luonnonkiharaan.

Koska vahingoittuneissa hiuksissa on jo merkittdava maara
rikki-rikkikystiinisidoksia hajonneina, johtuen joistakin
kemiallisista, mekaanisista tai ymparistdclosuhteiden hait-
tavaikutuksista, erityisesti kemiallisista k&@sittelyista
kuten valkaisu, s3dvytys tai harmauden peittadminen, on vaikea
maarittdad k3sittelvajan pituus ja mitad pelkistadvadn aineen
pitoisuutta tulisi kayttdid hiuksiin, jotta hiuksiin saatai-
siin oikea mdarid rikki-rikkisidoksia jadljelle kdsittelyn
jdlkeen pelkistavdlli aineella. Merkittdvdsti vahingoittu-
neet hiukset kuten valkaistut hiukset, saattavat tarvita

pelkistidvasd ainetta sis&dltdvan nesteen kayttdd vain noin 5
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minuutin ajan, kun taas normaalit hiukset, jotka eiviat cle
merkittdvidsti vahingoittuneet saattavat tarvita pelkistidvai
ainetta sis&dltdvdsd nestettd suunnilleen 20 minuuttia samassa
pelkistavan aineen pitoisuudessa ja lampdtilassa, jotta seu-
rauksena olisi seka vahingoittuneiden ettad normaalien hiuk-
sien suunnilleen sama kiharakonfiguraatio. Ihanteellista
olisi se, ettd pelkistavallad aineella kdsittelyn jdlkeen
jokainen kadsitellyistd hiusvarsista sisdltd3a samassa suh-
teessa hajonneita ja hajoamattomia sidoksia niin, ettad tama
sama suhde voidaan palauttaa kuhunkin hiusvarteen, kun hiuk-
set ovat uudessa konfiguraatiossa, jotta saataisiin aikaan

vhdenmukainen voimakas kihara koko hiuspddalueella.

Pelkistdvaid ainetta sisidltavid neste levitetdin yleensd hiuk-
siin niin, ettd ensin pestdidn hiukset hiustenpesuneste=slld
ja sen jdlkeen levitetadn pelkistavidid ainetta sisidltadvaa
liuosta hiuksiin joko ennen kuin hiukset kierretdin scopivien
rullien ympdrille tai kiertdmisen jadlkeen. Koska edes koke-
neen permanentin laittajan el ole mahdollista visuaalisesti
tarkoin madarittdsa vahingon laajuutta hiuksiin, jotta saisi
paremmin selville kuinka kauan pelkistdavida ainetta tulisi
pitda kosketuksissa hiusten kanssa, on valttdmatontd ottaa
"testikihara'" niin, ettd ennaltamididriatyn ajan, esimerkiksi
10 minuutin, j&dlkeen ensimmidinen rulla poistetaan hiuksista
ja kiharaa tunnustellaan ja venytetdsn yritettdessd maarit-
td3 onko kiharanmuodostus riittadvdn vahva. Sen jalkeen kun
on maaritetty, ettid pelkistavid aine on ollut riittavan kauan
kosketuksissa hiusten kanssa, hiukset huuhdellaan perusteel-
lisesti niiden ollessa vield rullilla tai patukoilla, Jja
51118 aikaa kun hiukset ovat rullilla tai patukoilla, neut-
raloivaa ainetta levitetidian hapettamiseksi ja rikki-rik-
kisidosten uudelleenmucdostamiseksi, kun hiukset ovat uudes-
sa rullatussa konfiguraatiossa. Neutralciva aine sisaltia
hapettavaa ainetta kuten vetyperoksidia tai bromaattisuclaa
rikki-rikkisidosten palauttamiseksi, jotta hiukset jdisivat

verrattain pysyvaan, esim. 2-4 kuukautta, uuteen konfiguraa-
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tioon. Patukat poistetaan ennen tai jalkeen neutraloivan
aineen poishuuhtelua.

Kun pelkistd@vai ainetta sisdltdva neste levitetdidn piaian alu-
eille ennen sen hiusosan kiertamista rullille, sitd nimite-
td43n nestekddreeksi, kun taas jos hiukset kierretdian patu-
koille tai rullille ensin ja sen jdlkeen neste levitetian
koko hiuksiin kiertd@misen jélkeén, tdtd nimitetd&n vesik&ai-
reeksi. Pelkistavin aineen kosketuksen ajoittaminen hiusten
kanssa nestepeiton osalta aloitetaan siitd ajasta, kun kaik-
ki patukat ovat padssad, ja ajoittaminen vesipeiton osalta
aloitetaan ajankohdasta jolloin nesteen levitys on pdatty-
nyt. Mahdollisuus kayttaa vesipeittoa on selvasti edullisem-
paa, koska neste levitetddn koko hiuspadidhan kaikki kerralla
lyhyen ajanjakson kuluessa ja voidaan huuhdella hiuksista
kaikki kerralla, jotta saadaan aikaan vhtendisempi pelkista-
van aineen kosketusaika koko hiuksiin.

Muita aikaisempia patentteja, jotka koskevat permanentti-
koostumuksia, jotka on tarkoitettu pysyvasti laineistamaan
sekd normaalit ettid vahingoittuneet hiukset, ovat Klemm et
al., US-patentti 4 273 143 ja Cannel et al., US-patentti 4
301 820. JP-patentti 57-212110 nadyttasd koskevan permanentin
jalkeistad kasittelyd kiillon ja hohteen antamiseksi hiuksil-
le.

Tam&d keksintd koskee lyhyesti esitettynd mietoa pelkistavaa
permanenttiainetta sisiltavaa koostumusta ja menetelmda ih-
misen hiusten kestolaineiden laittamiseksi tai hiusten suo-
ristamiseksi, jolla saadaan aikaan vahva, hiusten pitkaan
kestivid kiharamuodostus tai suoristuminen minimoiden samalla
hiusten vahingoittuminen. Koostumus sis&dltaid tavallisesti
kaksi ionimuotoista vhdistettsd, toinen kKationinen ja toinen
anioninen, joiden otaksutaan kompleksoituvan liuoksessa moo-
lisuhteissa noin 1:1,2 - noin 1,2:1, edullisesti noin

1:1,1 - noin 1,1:1, jotta saadaan aikaan synergia kaherrys-

tehossa tuottaen sillid tavalla voimakkaasti uudelleenmuo-
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toiltu hiusten konfiguraatioco (kiharrettu tai suoristettu).
Ainakin toinen ionimuctoisista yhdisteistd toimiin hiuksia
pelkistavand aineena, joka kykenee rikkomaan disulfidisidok-
sia hiuksissa niin, etta sidokset voidaan mycShemmin muodos-
taa uudelleen hapettamalla, kun hiukset ovat halutussa kon-
figuraatiossa. Esimerkkeijid kationisista yhdisteistd ovat
tiokoliini, koliini, kysteiini, kysteamiini, monoalkyyli-,
dialkyyli- ja trialkyylikysteamiinit kuten dimetyylikys-
teamiini tai jokin niiden suocloista, esim. hydrokloridi,
kysteiiniamidi ja niiden yhdistelm&t. Esimerkkejd anionisis-
ta yhdisteistid ovat tioglykolihappo ja sen suclat, erityi-
sesti ammoniumtiocglyvkolaatti tai monoetancliamiinitioglyvko-
laatti (MEATG); kysteiini ja sen suoclat; N-asetyylikysteiini
ja sen suolat ja niiden vhdistelmdt. Vaikka kysteiini lue-
taan sekd kationiseen ryhm&dn ettd anioniseen ryhmdan, mo-
lemmat yhdisteet eivadat voi olla kysteiinia, jotta saataisiin
aikaan tehokas kompleksinmuodostus. Kysteiinillid voi olla
sekd kationisia ettd anionisia ominaisuuksia riippuen liuok-
sen pH:sta ja muista tekijdistd. Edullisia ionimuotoisia
vhdisteitd ovat tiokoliini ja N-asetyylikysteamiini tai kys-
teamiini ja tioglykolihappo tai tioglykolihapon sucla, eri-
tyisesti moncetancliamiinitioglykolaatti (MEATG). Koostumus
on tehokas laajalla pH-alueella noin 2 - neoin 12, erityises-
ti noin 5,0 - noin 9,4, edullisesti alueella noin 5,5 - noin

8,5 ja edullisemmin neutraalissa pH:ssa nein 7,0 * 1,0.

Varsin yllattdvasd on se, ettd tioglykolihapon tai sen suolo-
jen, esim.ammoniumtioglykolaatin tai monoetancliamiiniticg-
lyvkolaatin (MEATG) vhdistelm&t anionina, yhdess3d kationin
kanssa esimerkiksi kysteamiinin tai tiokoliinin kanssa, muo-
dostavat kompleksin kationisen yhdisteen moolisuhteen anio-
niseen yhdisteeseen ollessa alueella noin 1:1,2 - noin
1.2:1, edullisesti noin 1:1,1 - noin 1,1:1, jotta saadaan
aikaan kdherrystehot pH-alueella noin 2,0 - noin 8,5, eri-
tvisesti noin 5,5 - noin 8,0. Tamd on vastoin aikaisempia

tekniikan tascon selvityksid, joissa esitet&sdn, ettd tiogly-
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kolihappo tai sen suclat ovat tehokkaita vain pH:ssa noin

3,0 tai sen ylapuolells.

Jokainen ionimuotoinen yhdiste sigidllytetdidan koostumukseen
pitoisuudessa noin 0,2 M (mclaarinen) - noin 4 M tai kunkin
vhdisteen liukoisuusrajapitoisuuteen. Erityisen yllattivia
kdherrystehoja tavataan pitoisuuksissa noin 0,5 M - noin 1,5
M, edullisesti noin 0,6 M - noin 1,0 M, kunkin ionimuotoisen
vhdisteen osalta, tulosten ollessa parhaat pitoisuudessa

0,73 M kunkin ionimuotoisen yhdisteen osalta.

Taman keksinndn mukaista permanenttinestettd on helppo k3avt-
tdd ja levittdd vahingoittamatta hiuksia samalla kun saadaan
vahva, tiivis kihara ja hiukset jd&avat pehmeiksi. Koostumus
vol olla neste-~ tai vesikierrettdvad ja sitid voidaan k3yttaa
kuumentaen tai ilman kuumennusta. On v1lattavai, ettd koos-
tumusta kdytetdan kaikentyyppisiin hiuksiin riippumatta
hiusten rakennevauriosta, mistd on seurauksena tasalaatuinen
kiharalujuus ja pehmeys, ja koostumusta voidaan levittida
paljon useammin kuin useimpia aikaisempia permanenttikoostu-
muksia ilman merkittavasd vahinkoa hiuksille. Edelleen, kes-
tokadherretyt hiukset voidaan pestd toistuvasti menettamatts

merkittadvasti kiharan tiukkuutta.

Yhdessa nakdkohdassaan tama keksintd koskee siten uutta ja
parannettua permanenttikoostumusta, jonka avulla on mahdol-
lista rikkoa rikki-rikkisidoksia ihmisen hiuksissa niin,
ettd hiukset voidaan uudelleenmuotoilla eri konfiguraatios-
sa. Ihmisen hiusten rikki-rikkisidokset voidaan palauttaa
hapettavan aineen avulla uuden hiuskonfiguraation sdilytta-

miseksi huomattavan kauan.

Tama keksinto koskee toisessa ndkokohdassaan uutta ja paran-
nettua permanenttinestettd, joka sisaltadid yhdistelmidn ka-
tionisia ja anionisia yhdisteitad, joiden otaksutaan muodos-
tavan ionikompleksin liuoksessa kationisen yhdisteen moo-

lisuhteen anioniseen vhdisteeseen ollessa alueella noin
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1:1.,2 - noin 1,2:1, edullisesti noin 1:1,1 - noin 1,1:1,
joka toimii pelkistdvana aineena, Jjoka kykenee rikkomaan
hiusten rikki-rikkisidoksia aiheuttamatta merkittivaid lisi-
vahinkoa s&vytetyille, harmauspeitetyille, valkaistuille tai
muutoin olennaisesti vahingotetuille hiuksille. Ionikomplek-
sin muodostuminen varmistettiin sekd ydinmagneettisella re-
sonanssianalyysilld (NMR) ettd infrapuna-analyysilla (IR)
vertailemalla kationisia ja anicnisia vhdisteitid erikseen ja

vhdistelmidnd liuoksessa.

Toinen ndk&kohta koskee kampausnestettd, joka sisdaltidd seka
kationisia etta anionisia aineosia, jotka yhdistyvadt saaden
aikaan yllattavasti paremman kaherrystehon kuin kumpikin
vhdiste erikseen. Tadmd keksinto koskee vield toisessa nako-
kohdassaan uutta ja parannettua permanenttinestettd, jonka

kdherrysteho con erinomainen lahelld neutraalia pH-arvoa.

Nama ja muut ta3mdn keksinndén mukaiset kohteet ja edut sel-
vidvat seuraavien edullisten suoritusmuotojen vksityiskoh-

taisesta kuvauksesta.

Kuvicossa 1 on kemiallinen yvhtdld yhdelle tamé&n keksinndn

mukaiselle suoritusmuodolle, jossa esitetdidn reaktio asetyy-
litiokoliinin ja kysteiinin (mooliylim&&ra) kanssa, Jjolloin
saadaan tiokoliinin ja asetyylikysteiinin yhdistelmi3 ja yli-

madrin kysteiinisi;

Ruvio 2 on pylvidsdiagrammi, joka esittdd tiokoliinin ja N-
asetyylikysteiinin kdherrystehoa, kumpikin erikseen, verrat-
tuna vhdistelmdn synergistisiin kdherrystehoihin ennen pesua

ja yhden ja kolmen pesun jalkeen verrattuna vesikontrolliin;

Kuvio 3 on pylvasdiagrammi, jossa verrataan permanenttines-
teen kaherrystehoa, joka on valmistettu sekoittamalla tioko-
liinia ja asetyylikysteiini&@ (ionikomponentit), verrattuna
permanenttinesteen kaherrystehoon, joka on valmistettu se-

koittamalla asetyylitiokoliinia kysteiinin kanssa, jotka
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reagoivat saaden aikaan tiokoliini- ja asetyylikyste-
iinireaktiotuctteet, in situ, 0,73 M kummallakin ionikom-

ponentilla;

Kuvio 4 on pylvasdiagrammi, jossa esitetdidn tiokoliini/N-
asetyylikysteiiniyhdistelmdn k&herrystehot vhdessi tami3n
keksinndn mukaisesa suoritusmuocdossa erilaisissa ekvimolaa-
risissa pitoisuuksissa (cotettu esimerkeistid 1-3) kaaviokuvan

esittdessd kummankin komponentin kokonaispitoisuutta;

Kuviot 5 ja 6 ovat samanlaisia graafisia esityksisd kuin ku-
viossa 4, joissa esitetdidn esimerkkien 1-3 mukaisten formu-
laatioiden kdherrystehoja yhden ja vastaavasti kolmen pesun

jalkeen;

Kuvio 7 on pylvdsdiagrammi, jossa esitetddan 0,73 M tiokolii-
nin ja 0,73 M N-asetyylikysteiinin k&herrystehoja eri pH-

arvoissa;

Kuvio 8 on pylvésdiagrammi, jossa esitetddn toisen ioniparin
kdherrystehoja tam&n keksinndn mukaisesti (tiokoliinin ja
ammoniumtioglykolaatin) verrattuna tiokoliiniin edella, kys-
teamiiniin edelld ja keliinin ja ammoniumtioglykolaatin yh-

distelmddn, deioniscitu vesi kontrollina;

Kuviot 9-11 ovat NMR-grammeja, jotka esittavat protonikyt-
keisia C13 kemiallisia siirtymi& vesipitoisilla liuoksilla,
jotka sisdltidvat N-asetyylikysteiinid (kuvio 9), tiockoliinia
(kuvio 10) ja tiokoliinin ja N-asetyylikysteiinin yhdistel-
mda kunkin komponentin pitoisuuksissa 0,73 M pH-arvossa 7,0.
Tulisi huomata, ettd mittakaava kuviossa 10 on erilainen

kuin kuvioissa 9 ja 11;

Kuvicot 12-14 ovat pylviasdiagrammeja, joissa esitetddn tiog-
lykolihapon suolan (ammoniumtioglykolaatin) ja kysteamiinin

yhdistelmdn k&herrystehoja pH-arvossa 6,5, verrattuna am-
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moniumtioglykoclaattiin tai kysteamiiniin erikseen, ja kuvi-

oissa esitetddn kdherrystehot vhden ja kolmen pesun jalkeen;

Kuviot 15 jga 16 ovat pylvasdiagrammeja, joissa esitetdin
synergistiset kaherrystehot tioglykolihapon suolan {(am-
moniumtioglykolaatin) ja dimetyylikysteamiinin vhdistelmidlle
pH-alueella 5,0-9,5, verrattuna deionisoituun veteen, kys-

teamiiniin ja kuhunkin komponenttiin erikseen;

Ruvio 17 on pylvasdiagrammi, jossa esitetddn kdherrystehot
kysteamiini- ja tioglykolihappoliuoksille, joissa pH on pu-
dotettu 5,0:aan lisdamdlla ei-karboksyylihappoa (HC1l:3&)
tdman keksinndn mukaisesti, verrattuna saman koostumuksen
kdherrystehoon, jonka pH on pudotettu pH-arvoon 5,0 karbok-

syylihapon (sitruunahapon) avulla; ja

Kuvio 18 on diagrammi, jossa esitetdaan kationista kysteamii-
nia ja anionista monoetanocliamiinitioglykolaattia (MEATG)
sisaltavien liuosten kaherrystehoja erilaisissa MEATG:kys-
teamiinin moolisuhteissa alueella 1,3:1 - 1:1,3 pH:ssa 7,0,
esittdamidlla kationisten ja anionisten yhdisteiden molaariset

kokonaispitoisuudet.

Tama keksintd koskee permanenttikoostumusta, joka sis&altaa
kationisen yhdisteen ja anionisen yhdisteen, jotka mucdosta-
vat kompleksin liucoksessa kationiyvhdisteen moolisuhteen ani-
onisen vhdisteen suhteen ollessa alueella noin 1:1,2 - noin
1,2:1, edullisesti noin 1:1,1 - noin 1,1:1, synergian ai-
kaansaamiseksi kaherrystehossa ja muodostamalla siten voi-
makkaasti pitavd, uusi hiuskonfiguraatio. Ainakin toinen
ionimuotoisista yhdisteista toimii hiuksia pelkistavana ai-
neena ja kykenee rikkomaan hiusten disulfidisidoksia niin,
ettid hiukset voidaan laittaa erilaiseen konfiguraatioon -

joko kiharrettuna tai suoristettuna.
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Taman keksinnén mukaisen pelkista@vi3n aineen kationisen osan

tulisi olla vhdiste,

mukainen:

O H
I
Ry —C—C—2— sH
l
Ry — N® — R Z®
|

R

joka on kahden seuraavan rakennekaavan

joissa kaavoissa R,, R, R,, R, R, ja R, ovat samoja tai eri-

laisia ja ovat vetyjid,

on OH, -OR, tai -NRR,, Jjoissa kaavoissa R, R

1-4 hiiltsd,
mia sisdltdviid alkyyliryhmid tai hydroksialkyyliryhmis,

edullisesti 1-3 hiiliato-
ja R,
ja R,, ovat

9

samoja tai erilaisia ja ovat vetyja, 1-4 hiiliatomia, edul-

lisesti 1-3 hiiliatomia sis&altiavia alkyyliryhmid tai hydrok-

sialkyyliryvhmisa.

A on 1-5, edullisesti 1-3 hiiliatomia sisdltavi alky-

leeniryhms;

B on O tai S ja
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X, Z (samoja tai erilaisia) ovat OH, halogeeniatomi, NO,, SQ
tai R,PSO

1-3 hiiliatomia sis&ltadva alkyyliryhmia.

4» Jossa kaavasa R,, on 1-5 hiiliatomia, edullisesti

Edullisia esimerkkeja erityisistd rakennekaavan I mukaisista
vhdisteista ovat koliini, tiokoliini, kysteamiini, monocal-

kyyli-, dialkyyli- ja trialkyylikysteamiinit. Edullinen esi-
merkki rakennekaavan II mukaisesta yhdisteestd on kysteiinin

metyyliesteri.

Tamadn keksinndn mukaisen tdrkedn tunnusmerkin mukaisesti
kaavojen I tai II mukainen katiconinen vhdiste (yhdisteet)
kompleksoituu liucksessa vhdisteen kanssa, joka muodcostaa

tiokarboksylaattianionin (kaava III):

ES — A — CHE — CO0°
l (IZI)

Y
liuocksessa, jossa kaavassa A ei ole olemassa tal on 1-4 hii-
liatomia, edullisesti 1-3 hiiliatomia sis&ltdvad alky-

leeniryhma ja Y on H, OH, NH, tai

I
0

jossa kaavassa R, on 1-4 hiiliatomia, edullisesti 1-3 hii-
liatomia sis&dltidavad alkyyliryhma. Spesifisiid esimerkkejsd yh-
disteistid, Jjotka muodostavat tiokarboksylaattianionin (III).
ovat monoetanoliamiinitioglykolaatti (MEATG), tioglykolihap-
po, kysteiini ja N-asetyylikysteiini. Edullisia ionipareja
ovat tiokoliini ja N-asetyylikysteiini; tai kysteamiini ja

monoetancliamiinitioglykolaatti (MEATG).

Yhdessid suoritusmuodossa kationinen yvhdiste on tiokoliini ja
anioninen vhdiste on N-asetyylikystiini (kuvio 1). Koostumus

on tehokas laajalla pH-alueella noin 2,0 - noin 12,0, eri-
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tyisesti alueella noin 5,0 - noin 9,4, edullisesti alueella
noin 5,5 - noin 8,5, ja edullisemmin l13hell3d neutraalia
pH:ta noin 7,0 = 1,0. Sekd tiokoliinia ettd N-asetyylikyste-
iinia on kaupallisesti saatavissa ja ne voidaan sekoittaa
erikseen niiden liukoisuusrajam&driin saakka. Jos ne lisia-
td3dn yht& suurina molaarisina pitoisuuksina, niiden liu-
koisuusraja vesikantajaan on enintdin noin 3,0 M tiokoliinia
ja 3,0 M N-asetyylikysteiinid. Jos toista yhdisteistd lis&a-
tddn vadhemmdssd médarin, toisen yhdisteen m3darid, joka voidaan

liuottaa vesikantajaan kasvaa vastaavassa suhteessa.

Vaikka tiokoliinia on kaupallisesti saatavissa, se on t3lla
hetkelld hyvin kallista eikd sen sis3dllyttiaminen nykyhinnal-
la kaupalliseen permanenttinesteeseen olisi taloudellista.
Siten on havaittu, ettid tiokoliinia ja N-asetyylikysteiinia
voidaan valmistaa asetyylitiokoliinin ja kysteiinin (edulli-
sesti ylimadrin) in situ -reaktiossa tiokoliinin, N-asetyy-
likysteiinin ja edullisesti kysteiiniylim&3dridn tuottamiseksi
kuviossa 1 esitetyn mukaisesti. Valmistuksen tapahtuessa
asetyylitiokoliinin ja kysteiinin reaktiossa, on edullista,
ettd kysteiinireaktanttia on ld3snd molaarisesti ylim&d&rin
asetyylitiokoliiniin ndhden, koska asetyylitiockoliini on
toksinen korkeissa pitcisuuksissa. Kysteiiniylim&arad varmis-
taa, ettd l&dsnd el ole olennaisesti yht&idn reagoimatonta

asetyylitiokoliinia jaljell3d kdherrysnestekoostumuksessa.

Kuten taman jalkeen selvidd enemmdn, on havaittu, etta ase-
tyylitiokoliinin optimipitoisuus on noin 0,73 M. Kun asetyy-
litiokoliinin annetaan reagoida kysteiinin kanssa tioko-
liinin ja N-asetyylikysteiinin muodostamiseksi in situ. on
sen vuoksi havaittu, ettd optimipitoisuus kullekin reaktan-
tille on 0,73 M asetyylitiokoliinia ja noin 0,9 M - noin 1,5
M kysteiiniad, edullisesti noin 1,1 M kysteiini&d, sen varmis-
tamiseksi, ettd kaikki asetyylitiokoliini reagoi kysteiinin
kanssa fiokoliinin muodostamiseksi pitoisuudessa noin 0,73
M, vastaava pitoisuus N-asetyylikysteiinid pitoisuudessa

0,73 M ja kysteiinin ylim&&rapitoisuudessa noin 0,17 M -
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noin 0,77 M, edullisesti ncoin 0,37 M kuten kuvicssa 1 on
esitetty. Tulisi k&sittad, ettd kysteiiniylimdadri ei ole
avuksi eika vdhenna koostumuksen kadherrystehoa, varsinkaan
neutraalissa pH:ssa noin 7,0. Kuten alalla ymm&rretdian, kys-
teiini on tehokas pelkistdvanad aineena kdaherrysnesteessa

vain pH:ssa noin 9 tai enemméan.

Ruviossa 2 on esitetty tiokoliinin ja N-asetyylikysteiinin
vhdistelmidlld saadut synergistiset kdherrystehot. Kuviossa 2
esitettyjen tulosten saamiseksi hiuskutreja k3siteltiin ka-
herrysnesteella, joka k&sitti vain vettd kontrollina; 0,73 M
tiokoliinia; 0,73 M N-asetyylikysteiiniad ja yhdistelmé&En,
joka sisdlsi 0,73 M tiokoliinia ja 0,73 M N-asetyylikyste-
iinia. Kaherrystehotuloksia, jotka on esitetty taulukossa I,

kaytettiin kuvion 2 muodostamiseen.

Kuten taulukossa I ja kuviossa 2 on esitetty, ei tiokoliini
eikd N-asetyylikysteiini olleet paljon tehokkaampia itses-
sdan kuin vesi kiharanmuodostuksessa. Yll&ttdvaa oli, ettid
tiokoliinin ja N-asetyylikysteiinin vhdistelmallid saatiin
aikaan enemmidn kuin kaksinkertainen kdherrysteho kuin joko
pelkalla tiokoliinilla tai N-asetyylikysteiinilla. Kuten
taulukossa I ja kuviossa 2 on lisdksi esitetty, kaherrysteho
tiokoliinin ja N-asetyylikysteiinin yhdistelm&lld yhden ja
kolmen pesun jdlkeen sadilyi noin 80 % maksimistaan ennen

pesua.
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Taulukko T

Synergistinen vaikutus

Laine Kaherrysteho

Alussa 1X pesu 3X pesu
Vesi 7,8 7,13 6,8
Tiokoliini 11,4 10,96 10, 42
N-asetyylikysteiini 10,3 8,33 8
Tiokoliini/N-asetyyli- 25,2 20,61 20,39
kysteiini

K&herrysnesteitid valmistettiin lisaéméllé erillisiia aineosia
~ tiokoliinia ja N-asetyylikysteiinid - kumpaakin pitoisuu-
dessa 0,73 M, verrattuna toiseen kd@herrysnesteeseen, joka
0li valmistettu asetyylitiokoliinin ja kysteiinin in situ -
reaktiossa kuviossa 1 esitettyind molaarisina md3drinid. Seu-
raavat taulukossa II ja kuviossa 3 esitetyt tulokset osoit-
tavat, etta kidherrysteho on p&dasiallisesti identtinen muo-
dostettiinpa kdherrysneste erillisistid aineosista tai ase-
tyylitiokoliinin reaktiossa kysteiinin kanssa tiokoliinin ja
N-asetyylikysteiinin muodostamiseksi in situ, kuten kuviossa
1 on esitetty. Kdhertamisen teoimintaohlje, Jjota kaytettiin
tédssi sisdllytettyihin kdherrystehotuloksiin, oli seuraavan-

lainen:
1. Rutrit leikataan 0,63 g:n ndytteiksi (1/3 kutreja).

2. Hiukset kostutetaan 5 sekunnin ajaksi 100 ml:n dekantte-

rissa, joka sis&dltdia 322 C:ista johtovettsid.

3. Hiukset aukikammataan pienipiikkiselld kammalla juostei-

den erottamiseksi.
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4. Latvapaperit kiedotaan samalla tavoin hiuksiin ja suihku-

tetaan vesipullolla.

S. Latvapaperi tasoitetaan ja patukka laitetaan alle.

6. Hiukset kierretdian patukan avulla ja kiinnitet3ddn patukan
kumipidikkeelld 0,64 cm (0,25 tuumaa) muovikaistaleen yli-

puolelle.

10 7. Hiukset kostutetaan 32<C:isella johtovedelld viiden sekun-

nin ajaksi.

8. Pyyhekuivataan hyvin kunnes vesiylim&adraa ei ole.

15 8. Permanenttinestetta levitetdan 750 pl 1/3 kutreihin -
levitetdan hitaasti ja tasaisesti kiharan p&ialle muovikuvun
sis&dllad. Enint&idn 24 kiharaa samasta kdsittelystd voidaan

laittaa yhteen pussiin. Naytekéasittelyja ei tule sekoittaa.

20 10. Muovipeitto tasoitetaan ja suljetaan pienellid sidepidik-
keelld ja se sijoitetaan kummallekin kahdesta hyllypinnasta
40 C:iseen (* 1C) uuniin. Yleinen tapa on siirtdia vasemmalta
oikealle ja ylha&dlta alas uunin sisallsa. Ajoitus asetetaan
20 minuutiksi tai muuksi ma&rdtyksi ajaksi.

25
11. Kutakin kutria huuhdellaan 30 sekunnin ajan 38°C:isessa
vedessd vakiovirtauksella. Aika ja lampotila ovat ratkaise-

via, jotta saadaan toistettavia tuloksia.

30 12. Kaikkien kutrien huuhtelemisen j&lkeen kuivataan hyvin

pyyhkeellsd.

13. Kutrit neutraloidaan 1000 pl:lla 2,2-%:ista vetyperoksi-
dia uudessa muovikuvussa.

35
14. Kupu asetetaan 40°C:iseen uuniin ja k&sitelliddn 6 minuut-

tia.
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15. Kutrit poistetaan uunista ja huuhdellaan 30 sekunnin

ajan kuten vaiheessa 11.

16. Kaikki kutrit pyyhekuivataan.

17. Kutrit spiraaliavataan (ei tavanomaista avausta) ja kui-

vataan huolellisesti pyvhkeelld hyvin.

18. Naytteita tasapainotetaan 65-%:n suhteellisessa kos-

teudessa ja 25°C:ssa 3 tunnin ajan tai yli yoén.

19. Kutrin pituus mitataan ja kaherrysteho lasketaan (lvhen-
tymdprosentti). L, = permanentattujen kutrien pituus; L =

-]

kutrin lahtdpituus (15,2 cm).

(Lg = L,
Kdherrysteho (laineteho) -% = (100)
L

Namad tulokset osoittavat, ettd permanenttinesteessi lasna-

oleva kysteiiniylim&&ra, kun tiokoliini ja N-asetyylikyste-
iini muodostetaan in situ reaktiossa asetyylitiokoliinista

ja kysteiinistd, ei lisda pelkistdvdn aineen vaikutusta

neutraalissa pH:ssa.
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Taulukko II

! Aineosista valmistetun permanenttinesteen vertaaminen in
situ -muodostettuun permanenttinesteeseen
Laine Tiokolii~ |N-asetyy- [Kysteiini Kaherrys-
ni likyste- teho
iini
In situ 0,73 M 0,73 M 0,37 M 25,44
0,73 M 0,73 M 0,37 M 24,12
{ Aineosat 0,73 M 0,73 M 0 25,88

Tiokoliinin ja N-asetyylikysteiinin optimipitoisuuksien mi&a-~

rittamiseksi valmistettiin kolme formulaatiota (esimerkit 1-

3), Jjotka sisdlsivdt erilaisia pitoisuuksia asetyylitioko-

liinia ja kysteiinihydrokloridia in situ -reaktiota varten,
jolloin muodostul tiokoliinia ja N-asetyylikysteiinia. Kuten
seuraavissa esimerkeissd 1-3 ja kuvioissa 4-6 on esitetty,
paras kaherrysteho saatiin tiokoliinin ja N-asetyylikysteii-

nin pitoisuuksissa 0,73 M kunkin aineosan osalta.



10

15

20

25

20

Esimerkit 1-3
]
i Esim. Asetyyli- Kysteiini- |K&her- Ka- Ka-
tiokoliini hydroklo- iryste- her- her-
ridin mo- ho rys-— rys-
laarinen teho teho
pitoisuus 1X 3X
pesu pesu
1 0,73 M 1,1 M 24,89 21,271 19,30
2 0,3 M 0,3 M 18,75 15,461 16,56
3 1,5 M 1,5 M 16,67 15,791 12,50
Formulaatiot
Komponen- Esimerkki 1 Esimerkki 2 Esimerkki 3
tit
p-% g p-% g p-%
]
Deio- 65,28 {130, - 87,31 8,76 45,95 4,62
nisoitu %
vesi
Booraksi 1,0 0,99 0,09 0,92 0,09
i L-kyste- 13,35 126,70 3,61 0, 36 16,73 1,67
iini
NaOH (50 5,91 11,82 2,19 0,21 9,10 0,90
% akt.)
{ Asetyyli- 14,46 128,91 5,90 0,58 27,30 2,72
{koliini- !
kloridi |
|
{ pH 7,25 7.4 7.0
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Valmistusvaiheet: Booraksi lisat&in deionisoituun veteen ja
sen jdlkeen lis&tdan kysteiini. NaOH:a lis&dtiddn pH-arvoon
9,15, sen jalkeen lisdtddn asetyylitiockoliini ja sekoitetaan
30 minuuttia. Lopullinen pH sdadetdi3n lisidsmidlla NaOH:a.

Esimerkin I mukaisella koostumuksella k3sitellyistd hiuksis-
ta testattiin "permanentin jadlkituoksu'" kayttden seuraavaa
toimintaohjetta ja todettiin ldhes olematon "permantin jil-

kitucksu"” ja vdhemm&n tuoksua kuin kysteamiinilla:

Menetelma

0,73 M kysteamiinikidherrysnesteen valmistaminen

1. Sauvasekoittimen lisddmisen jdlkeen punnitaan 84,50 gram-

maa deionisoitua vetta.

2. Punnitaan 11,00 grammaa kysteamiinihydrokloridia suoraan

dekantteriin ja sekoitetaan kevyesti.

3. Lis&tdan 2,50 grammaa ammoniumhydroksidia varovasti.

4, Lisataddn 2,00 grammaa ammoniumbikarbonaattia ja sekoite-

taan hyvin.

S. Liitetdan pH-anturi ja sadadetddn tarvittaessa pH am-

moniumhydroksidilla pH-arvoon 8,3 £ 0,04.

6. Sailytetddn lapindkymattdmiassada pullossa.

2,.2-%:isen vetvyvperoksidineutraloimisaineen valmistaminen

1. Muovidekantteriin punnitaan 93,76 grammaa deionisoitusa

vetta.

2. Lisstdsan 6,23 grammaa vetyperoksidia. Peitetaddn foliolla

valoherkkyyden vuoksi.
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3. pH s&aadetddn 0,004-%:isella fosforihapolla pH-arvoon 3,3-
3,6.

Kutrien prosesscointi

1. Levitetdadan 2x 1000 ul kysteamiinikadherrysnestettid kuhun-
kin kutriin Ja sijoitetaan muoviseen k&sittelykupuun. Kupu
suljetaan pienelld sidepidikkeelld ja kasitellddn 20 minuut-
tia 38*C:ssa.

2. Rutreja huuhdellaan 60 sekuntia 38 C:isella johtovedellsi.

3. Rutrit kuivataan pyyhkeelld kunne vesitippoja ei ilmene.

4. Levitetdan 2x 1000 ul 2,2-%:ista vetyperoksidineutraloi-
misainetta, pH 3,5, ja kdsitelldidn 5 minuuttia muovisen lai-
nekuvun sis&dllsa 38°C:ssa.

5. Kutreja huuhdellaan 60 sekuntia 38 C:ssa johtovedelld ja
ne asetetaan paperipyyhkeen pédille.

6. Kutrien suihkuttamisen jdlkeen 10 kertaa deionisoidulla
vedellsd, kutrit sijoitetaan lasiastiaan ja inkuboidaan 50°C:-
ssa yli yon. Jos tehddan aikatutkimusta, kutrit tulisi kui-
vata uunissa ennen inkubointia. Tam& tehd&&@n mikrobikasvun

estamiseksi.

7. Kutrit kostutetaan sen jadlkeen uudelleen 50°C:iseen veteen
tuoksupaneelia varten tai valmiiksi jatkosuorituskykytes-
taukseen.

Kaikkien esimerkkien 1-9 mukaisilla koostumuksilla k&sitel-
lvista hiuksista tarkistettiin haju kaikissa permanenttaus-
vaiheissa eikd hajuongelmia havaittu, jotka voisivat osoit-

taa, ettd "permanentin jdlkihajua'" esiintyisi.
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Esimerkkien 1-3 mukaisia formulaatioita vastaavia formulaa-
tioita valmistettiin k3yttden erillisisd tiokoliini- ja N-
asetyylikysteiinikomponentteja kummankin komponentin pi-
toisuusalueella 0,50 M - 1,30 M kummankin komponentin opti-
mipitoisuuksien varmistamiseksi. Optimipitoisuus sekd tioko-
liinille ettd N-asetyylikysteiinille o0li j&dlleen molaarises-

sa pitoisuudessa 0,73 kuten taulukossa III on osocitettu.

Taulukko III

Molaarisen pitoisuuden vaikutus kaherrystehoon pH:ssa 7,0
Esimerkki Molaarinen pitoisuus Kaherrysteho
Tiokoliini N-asetyyli-

kysteiini
4 0,50 0,50 17,76
5 0,73 1,10 29,72
[S] 1,10 1,30 22,26
7 1,30 1,30 23,25

Optimi-pH:n madrittidmiseksi tamd&n keksinndén mukaiselle per-
manenttikoostumukselle, neljsd erilaista koostumusta valmis-
tettiin, jotka sisalsivat edullisia 0,73 M pitoisuuksia tio-~
koliinia ja 0,73 M N-asetyylikysteiinid pH-arvoissa 5,0,

7,0, 8,2 ja 9,4. Tulokset taulukossa 4 ja kuviossa 7 osoit-

tavat, ettd k3aherrysteho on paras neutraalissa pH:ssa 7,0.
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Taulukko IV

pH:n vaikutus
5 pH Kaherrysteho
5,0 18,0
7,0 25,7
8,2 21,1
9,4 19,5
10

Seuraava esimerkin 8 mukainen formulaatio valmistettiin sen
varmistamiseksi, ettd tdman keksinnoén mukainen pelkistiava
ainekoostumus, joka sis&altdd tiokoliinia ja N-asetyylikyste-

15 iinia, on tehokas kiharaisten hiusten suoristamisaineena.

Esimerkki 8

Ruvaus Painoprosenttia Grammaa

20 Vesi, deionisoitu 65,23 65,23
Booraksi 1,00 1,00
L-kysteiini 13,36 13,35
Natriumhydroksidi, 5,96 5,95
50-%:1inen neste

25 Asetyylitiokoliini 14,45 14,45
Valmistusvaiheet:

1. Booraksi lisatdian deionisoituun veteen.
30

2. Kysteiini lis&ataan.
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3. NaOH:a lis&t&an pH-arvoon 9,15 niin, etta kysteiini liu-

kenee taysin.
4. Asetyylitiokoliini lisatdan ja sekoitetaan 30 minuuttia.
S. NaOH:a lisdamidlls sdiddetdan lopulliseksi pH:ksi 7,25-7,5.

Seuraavaa menetelmdid kaytettiin esimerkin 8 mukaisen formu-

laation testaamiseksi hiuksia suoristavana nesteeni.
Menetelmi:

1. Kutrit pestiin deionisoidulla vedelld ja pesunesteellid
kayttden 0,46 ml SUAVER-shampoota kahdesti.

2. 470 ml k3dherrysnestettd levitettiin sen jalkeen ja kam-

mattiin hiuksiin viiden minuutin ajan.

3. Kutrit asetettiin sen jdlkeen uuniin 38°C:seen 20 minuutin

ajaksi. Kokonaiskdsittelyaika oli 25 minuuttia.

4. Kutreja huuhdeltiin sen jdlkeen 30 sekunnin ajan 38°<C:-

isella johtovedelld ja kuivattiin.

5. Kutrit neutraleoitiin sen j&dlkeen 470 ml:lla 2,2-%:ista

H_Q:a viiden minuutin ajan 38<C:ssa.

6. Kutreja huuhdeltiin sen jdlkeen 30 sekunnin ajan ja kui-

vattiin.

7. Kutrien annettiin sitten riippua huoneenld@mpdtilassa

(25°C) ja 40-%:n suhteellisessa kosteudessa.

8. Mitatut kiharat: DI H,0 (kontrolli) / esimerkin 8 mukainen

formulaatio.
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Tulokset:
Alussa (cm) Lopussa (cm)
Esimerkki 8 9,0 13,6
Kontrolli 39,0 8,8

Hiusten tehokkaan sucristumisen lisdksi hiukset tuntuivat

my5s pehmedmmiltd ja parempikuntoisilta kuin ennen kédsitte-

lyd suoristusaineella.

Esitetty teoria ionikomplekscitumisesta anionisten ja ka-

tionisten vhdisteiden v&dlilld liucksessa varmistettiin seki

vdinmagneettisen resonanssi-

{NMR) ettad infrapuna {IR)

-tes-

tauksen avulla liuoksilla, jotka sisélsiyét yksist&d&n ka-

tionisen vhdisteen ja yksist&ddn anionisen yhdisteen,

verrat-

tuna sekd kationiseen yhdisteeseen ettd anioniseen yhdistee-

seen yhdessd liucksessa.

vhdisteet,

ni ja N-asetyylikysteiini,

merkittavadt hiilet numeroituina,

seuraavasti:
0]
CHy
® o |
HS-CH, CH, N'-CH,
I ®
CH
0] 3
Tiokoliini
i
a C-07
|
HS—CHz- CHw@)
® | @ o
E- N-C~CH3
0

N-asetyylikysteiini

Testatut kationiset ja anicniset

olivat tiokolii-
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Taulukossa V ja kuvicissa S-11 esitetdan NMR-tuloksia pro-
tonikytketyille €13 siirtymille miljoonasosina (ppm) tioko-
liinin, N-asetyylikysteiinin ja tiokoliinin ja N-asetyyli-
kysteiinin seoksen vesiliuoksille, kukin komponentti pitoi-

suudessa 0,73 M ja pH:ssa 7,0.
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Protoni-irtautuksen kemialliset Ci3 siirtymadt miljoonasosina
tiokoliinille, N-asetyylikysteliinille ja tickoliini/N-ase-
tyylikysteiiniseokselle on esitetty taulukossa V. Erityisen
kiinnostava on merkittdva siirtymd@ tiokoliinin ja N-asetyy-
likysteiinin seoksen osalta alfa- ja beetahiilten korkeam-
paan kenttdan rikkiin N-asetyylikysteiinissa, suhteessa N-
asetyylikysteiiniin kaikissa pH-arvoissa (sarakkeet 6, 7).
Ndma siirtymat osoittavat elektronien delokalisaation pois
naistid kahdesta hiilestd seurauksena kompleksinmuodostukses-
ta tiokoliinin ja N-asetyylikysteiinin valillad. Lis&osoitus
tasta vuorovaikutuksesta voidaan havaita protoniin kytke-
tyistid spektreistid kuviossa 9. N-asetyylikysteiinin spekt-
reissd pH:ssa 7, tdhdn hiileen (6) siirretty tripletti on
pilkottu, kun taas secksessa se on vapaa. Samanlaisia tulok-
sia havaitaan pH:ssa 9 mutta pilkkoutumista ei havaita pH
3:n naytteessid, jossa karboksyyliryhmd on protoncitu eika
saatavilla vetysidokseen. Tiokoliinin osalta metyylihiileen
siirretty absorptio on pilkkoutunut pH 9:n na3ytteessa; tama
pilkkoutuminen hdvidid seoksessa (sarake 5).

Namia tulokset vastaavat infrapuna (IR) -tuloksia samoilla
naytteillsa, joissa SH-ryhmdllid esiintyy laaja vychyke N-ase-
tyylikysteiinilla ja kapea vyohyke seoksessa. Tam& kayttay-
tyminen osoittaa voimakasta vetysidosmuodostusta tiokeliinin
tiolikationin ja N-asetyylikysteiinin karboksylaattianionin
valills.

Seuraavat esimerkkien 9-11 mukaiset formulaatiot (esitetty
graafisesti kuviossa 12) valmistettiin ammoniumtioglykolaa-
tin (anioni) ja kysteamiinin (kationi) vhdistelmdn synergis-
tisen valkutuksen osoittamiseksi pH:ssa noin 6,5, verrattuna

kumpaankin vhdisteeseen yksinadéan.
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Esimerkit 9-11

ATG/Kysteamiinihybridin k&herrysteho pH:ssa 6,5

Aineosa Esimerkki © Esimerkki Esimerkki
(paino-%) 10 11
(paino-%) (paino-%)
deionisoitu 82,10 87,46 71,13
5 vesi
ammoniumtiogly- 16,67 0,00 16,67
' kolaatti

(60-%:isesti

aktiivinen)

10 kysteamiini HC1 0,00 11,00 11,00
(75-%:isesti
aktiivinen)
Booraksi 1,00 1,00 1,00
fosforihappo 0,23 0,54 0,20
15 (85-%:1isesti

aktiivinen)

vhteensa 100,00 100,00 100,00
pH 6,5 6,5 6,5

20
Esimerkkien 9-11 mukaisten formulaatioiden kdherrystehot
madritettiin sen jdlkeen yhden ja kolmen pesun jilkeen ja
kadherrystehot esitetddn kuviossa 13 ja vastaavasti kuviossa
14. Varsin odottamatta havaittiin, ettd kidherrystehot tiog-

25 lykolihapon tai tioglykolihapon suolan, esim ammoniumtiogly-
kolaatin, anionina, yhdistelm&dss3d yhdessd tassi esitetyn
kationin kanssa, esim. tiokoliinin (kuvio 8) tai kysteamii-
nin (esimerkki 9 ja kuviot 12-14) kanssa, saavat aikaan sy-
nergistisia kaherrystehoja, yllattavasti alle pH:ssa 9,0,

30 johtuen liucksessa muodostuneesta anioni-kationikompleksis-
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ta. Eniten yllatti se, ettd@ nadmd k&herrystehot saatiin

pH:ssa alle 7,0.

Alkyloidun kysteamiinin, erityisesti dimetyylikysteamiinin
kaherrystehoja vhdessid ammoniumtioglykolaatin kanssa eri pH-
arvoissa komponenttipitoisuuksissa 0,73 M tutkittiin verrat-
tuna deionisoituun veteen, kysteamiiniin ja verrattuna am-
moniumtioglykolaattiin ja dimetyylikysteamiiniin erikseen,
kuten taulukoiden VI ja VII tuloksissa on esitetty, Jjoita on

kaytetty kuvien 15 ja vastaavasti 16 muodostamiseen.

Taulukko VI

Dimetyylikysteamiinin ja ATG:n k&herrysteho eri pH-
arvoissa
i i
Komponentti ! pH Molaarinen Kaherryste-
pitoisuus ho
Deionisoitu vesi 7,0 - 5 4,83
Ammoniumtioglyko- 5,0 0,73 M 14,69
laatti
Dimetyylikysteamii- 5,0 0,73 M 17,54
ni
Dimetyylikysteamii- 5,0 0,73 M/0,73 23,68
{ ni/Ammoniumtiogly- M
kolaatti
! A S
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Taulukko VII

Dimetyylikysteamiinin ja ATG:n kaherrysteho eri pH-
arvoissa
Romponentti pH Molaarinen Kdherryste-
pitoisuus ho
Deioniscoitu vesi 7,0 - 10,31
Kysteamiini 8,3 Q0,73 M 25,66
Dimetyylikysteamii- 5,0 0,73 M/0,73 23,68
ni/Ammoniumtioglyko- M
laatti
Dimetyylikysteamii- 6,5 0,73 M/0,73 24,34
ni/Ammoniumtioglyko- M
laatti
Dimetyylikysteamii- 8,0 0,73 M/0,73 29,61
ni/Ammoniumtioglyko- M
laatti
Dimetyylikysteamii- 9,5 0,73 M/0,73 31,36
ni/Ammeniumtioglyko- M
laatti
i U, SR I k

Kuten tuloksissa taulukoissa VI ja VII ja kuvicissa 15 ja 16
on esitetty, dimetyylikysteamiinin ja ammoniumtioglykolaatin
vhdistelmilla saatiin synergistisid kaherrystehoja, verrat-
tuna kumpaankin komponenttiin erikseen, koko tutkitulla pH-
alueella.

Kysteamiini HCl:n ja monoetanoliamiinitioglykolaatin (MEATG)
kaherrystehoja pH:ssa 7,0 Ja laajalla moolisuhdealueella
1:1,3 - 1,3:1 tutkittiin verrattuna deioniscituun veteen
(DI) kontrollina kationisen yhdisteen moolisuhteiden maarit-

tamiseksi anioniseen yvhdisteeseen parhaan kdherrystehon saa-
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vuttamiseksi. Kuten seuraavista esimerkeistd 12-16 ja taulu-
kon VIII ja kuvion 18 antamien tulosten tiivistelmidstd nia-
kyy, kationisen vhdisteen/anionisen yhdisteen kompleksoitu-
mista esiintyy kationisen yhdisteen moolisuhteessa anioni-

seen yhdisteeseen alueella noin 1:1,2 - noin 1,2:1, ja k&a-

10

15

20

25

30

herrysteho on paras moolisuhteen ollessa noin 1:1,1 - noin
i,1:1.
Esimerkki 12
0,73 M MEATG/Kysteamiinihybridi, pH 7,0
MEATG:Kysteamiini 1:1
Aineosa Paino-%
Vesi, deionisoitu 64,72
Tetranatrium EDTA (Verseeni 100) 0,51
Natriumdivetyfosfaatti 2,50
Kysteamiini.HC1l, 75 % (aq) 11,00
MEA tioglykolaatti, 40 % TG:ni 16,81
Monoetanoliamiini 1,27
PEG-15 Nonyylifenyylieetteri 2,50
Tuoksu 0,70
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Esimerkki 13

0,73 M MEATG/0,88 MKysteamiinihybridi, pH 7,0
MEATG:Kysteamiini 1:1,21
Aineosa Paino-%
Vesi, deionisocitu 62,17
Tetranatrium EDTA (Verseeni 100) 0,51
Natriumdivetyfosfaatti 2,50
Kysteamiini .HCl, 75 % (aq) 13,33
MEA tioglykolaatti, 40 7% TG:na 16,81
Monocetanoliamiini 1,48
PEG-15 Nonyvlifenyylieetteri 2,50
Tuoksu 0,70
Esimerkki 14
0,73 M Kysteamiini/0,88 M MEATG-hybridi, pH 7,0
MEATG:Kysteamiini 1,21:1
Aineosa Paino-%
Vesi, deionisoitu 60,92
Tetranatrium EDTA (Verseeni 100) 0,51
Natriumdivetyfosfaatti 2,50
Kysteamiini.HCl, 75 % (aq) 11,00
MEA tioglykolaatti, 40 % TG:na 20,27
Monoetanoliamiini 1,50
PEG-15 Nonyvlifenyylieetteri 2,50
Tuoksu 0,70
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Esimerkki 15

0,73 M MEATG/0,949 MKysteamiinihybridi, pH 7,0
MEATG:Kysteamiini 1:1,30
Aineosa Paino-%

Vesli, deionisoitu 61,25
Tetranatrium EDTA (Verseeni 100) 0,51
Natriumdivetyfosfaatti 2,50

Rysteamiini.HCl, 75 % (aq) 14,37
MEA tioglykolaatti, 40 % TG:na 16,81
Monoetanoliamiini 1,36
PEG-15 Nonyylifenyylieetteri 2,50
Tuoksu 0,70
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Esimerkki 16

0,73 M Kysteamiini/0,949 M MEATG-hybridi, pH 7,0
MEATG:Kysteamiini 1,30:1
Aineosa Paino-%
Vesi, deionisoitu 59,37
Tetranatrium EDTA (Verseeni 100) 0,51
Natriumdivetyfosfaatti 2,50
Kysteamiini.HCl, 75 % (aq) 11,00
MEA tioglyvkolaatti, 40 % TG:né& 21,86
Monoetanoliamiini 1,56
PEG-15 Nonyylifenyylieetteri 2,50
Tuoksu 0,70
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Pelkistava koostumus sisdltdd edullisesti myds kosteudensia-
tdaineen ja/tal pehmentimen, joita ovat polyhydroksyylial-
kyyliyhdiste, polyalkyleeniglyserolieetteri, etoksyloitu
rasva-alkoholi, rasva-alkoholipolymeroitu eetteri ja niiden

seokset md&radllisesti noin 0,1 paino-% - noin 15 paino-%.

Tam&n keksinndn mukainen koostumus sisdltdid valinnaisesti
heitoaineen hiusten kammattavuuden ja helppohoitoisuuden
parantamiseksi, kuten alalla hyvin tunnettuja silikonihoito-
aineita. Jos hoitocainetta lisatsdan, sitd on mé&rallisesti

noin 0,01 paino-% - noin 2,0 paino-% koostumuksesta.

Muita yleisia kosmeettisia lisdaineita voidaan sisallyttas
taman keksinnén mukaiseen koostumukseen kunhan lis3dainet
eivat muodosta ionikompleksia liuoksessa tamdn keksinnédn
mukaisten kationisten tai anionisten yhdisteiden kanssa.
N&ita lisdaineita ovat niihin rajoittumatta tavallisesti
kdaytetyt tuoksuaineet, viarit, pinta-aktiiviset aineet taili-
uottajat, samentimet, helmidisaineet, sakeuttimet, vaahdon
stabiloimisaineet, sdiléntaaineet, vedenpehmennysaineet,
hapot, emdkset, puskurit ja vastaavat lisdaineet; ja niita
on tavallisesti l&snad painoprosenttisuuksina vahemman kuin
noin 1 % kutakin ja noin 2 % - noin 5 % kaikkiaan. Koostu-
musvaliaine on p&&asiallisesti vesi mutta myds orgaanisia
lijuottimia voidaan lisatid koostumukseen vhdisteiden liuotta-
miseksi, jotka eivat ole riittavan liukoisia veteen. Sopivia
liuottimia ovat alemmat alkoholit kuten etanoli ja isopro-
panoli ja seokset. N&itd liuottimia vei olla lasnd tamén
keksinndn mukaisessa kampauskoostumuksessa madrdllisesti
noin 1 paino-% - noin 75 paino-% ja erityisesti noin 5 pai-
neo-% - noin 50 paino-%, perustuen koostumuksen kokonaispai-

noon.

Kationiset lis&daineet, jotka kompleksoituvat liuoksessa té&-
man keksinndn mukaisen koostumuksen anionisen tickarboksy-
laattianionin kanssa, vihentdvat tdman keksinndén mukaisen,

edellda kuvaillun kationi/anionikompleksin maar&aa, vahentaen
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siten kaherrysnestekoostumuksen k&herrystehoa. Vastaavalla
tavalla anioninen lisdaine kuten karboksyylihappo tai kar-
boksylaattia sisdltdvad pinta-aktiivinen aine vidhentdi tamian
keksinndn mukaisen kdherrysnesteen kdherrystehoa. Sellainen
ei-toivottu kompleksointi voidaan kompensoida lisdamalla
enemman anionista tai kationista yhdistettd, joka on hyddyt-
tomasti kompleksoitunut, ta@midn keksinnoén mukaisten etujen
alkaansaamiseksi. Sellaiset anionisten tai kationisten aine-
osien lisdamiset aiheuttavat kuitenkin tarpeettomia kustan-
nuksia, sen vuoksi ei-toivottuja komplekseja on parasta

valttas.

Esimerkiksi JP-Showa-patentissa 57062217 esitetddn, ett3
kysteamiini ja tioglykolihappo ovat yhdess& tehokkaita
pH:ssa 9,0. Nayttdad siltd, ettd tdssd Showa-patentissa ei
ole tutkittu kysteamiini-tioglykolihapposeoksia muissa pH-
arvoissa kuin 9,0. Showa-patentissa kaytettiin lisdksi sit-
ruunahappoa pH:n s3ddtdmiseen. Kuten kuviossa 17 on cosoitet-
tu, sitruunahappo hdiritsee t&8ss& yhteydessd ensin esille
tuotua ionikompleksiteoriaa. N&2in ollen, jos Showa-tutkijat
tyoskentelivat pH:ssa alle 9,0, he eividt olisi havainneet

tassa esitettyd keksintoa.

Taman keksinndn mukaisesti havaitun edelld kuvaillun ioni-
kompleksointiteorian mukaan on havaittu, ettd kysteamiinin
ja tioglykolihapon tai sen suolan yhdistelmd on hyvin teho-
kas alhaisessa pH:ssa kunhan pH pudotetaan lis&aamittid kar-
boksyylihappoa kuten sitruunahappoa. Kuten on selitetty,
sitruunahapon tai muun karboksyylihapon lisdykselld on vai-
kutusta ainakin osan kationisesta yhdisteestd, esim. kys-
teamiinin, kompleksointiin pH:ta sdatdvan karboksyylihapon
kanssa, ja se vahentida siten merkittavasti permanenttines-

teen kaherrystehoa.

Edelld olevan teorian todistamiseksi edelleen, kaksi kys-
teamiinihydrokloridin ja tioglykolihapon vesiliuosta, kumpi-

kin pitoisuudessa 0,73 M, valmistettiin pH-arvoon 7,1, ja
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kukin titrattiin hapolla, yksi karboksyylihapolla (sit-
ruunahapolla) ja muut ei-karboksyylihapolla (kloorivetvha-
pclla) pH-arvoon 5,0. Kuten kuviossa 17 on esitetty, sit-
ruunahapolla titratulla liucksella o0li riittam&ton ksherrys-
teho 14,7 7%, kun taas kloorivetyhapolla titrattu liuos s&ai-
lytti tehokkaan k&herrystehon 21,7 %.

Koostumus voidaan valinnaisesti sakeuttaa, esimerkiksi nat-
riumalginaatilla, arabikumilla, selluloosajohdannaisilla
kuten metyyliselluloosalla, hydroksietyyliselluloosalla,
hydroksipropyylimetyyliselluloosalla ja karboksimetyylisel-
luloosalla ja useilla polymeerisilld sakeutinaineilla kuten
akryylihappojohdannaisilla. On mahdollista kaytt&di myds eps-
orgaanisia sakeuttimia kuten bentoniittia. N&it&d sakeutinai-
neita on niitd sisallytettdessid ldsnid edullisesti ma&ralli-
sesti noin 0,1 paino-% - noin 10 paino-%, ja erityisesti
noin 0,5 paino-% - noin 3 paino-%, perustuen koostumuksen

kokonaispainoon.

Koostumuksen pH on alueella noin 2,0 - noin 12,0. Taman kek-
sinndn edullisuuden saavuttamiseksi tadydellisesti koostumuk-
sen pH on noin 5,0 - noin 10,0, erityisesti noin 5,5 - noin
8,5, erityisesti noin 7,0 kiharan s&dilymiseksi parhaiten
kylmadkaherrvksen yvhtevdessa. Tamd pH voidaan saada lis&damal-
la alkanoliamiinia, ammoniakkia, ammoniumkarbonaattia tai

metallihydroksidia taman keksinntn mukaiseen koostumukseen.

Kostutusaineet voivat lis&ata taman keksinndn mukaisen per-
manenttikoostumuksen lainemuodostusta. Polyhydristen alkoho-
lien tai polyhydroksialkaaniyhdisteiden kuten etyleeniglyko-
lin, glyserolin, propyleeniglykolin tai polyoksietyleenig-
lyseryylieetterin kaytto tassd koostumuksessa jattavat hiuk-
set parempaan kuntoon, johtuen kostutusominaisuuksista, ei-
vatkd yllattdviasti vaaranna laineenmuodstusta vaan antavat

hiuksille tasaisemman ja luonnollisemman kutrin.
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Naita kostutusaineita ovat polyhydroksialkyylivhdisteet,
erityisesti alkyleeniglykolit ja polyalkyleeniglykolit, ja
erityisesti etyleeniglykoli ja polyetyleeniglykolit; propy-
leeniglykoli ja polypropyleeniglykolit; polyetyleeniglykoli-
glyseryylieetterit; etoksyloidut rasva-alkoholit ja rasva-
alkoholipolyglykolieetterit. Esimerkkejd sopivista kosteu-
tusaineista ovat glykolit ja triolit kuten glyseroli, ety-
leenigliykoli, propyleeniglykoli, 1,3-butyleeniglykoli,
1,2,6-heksaanitrioli, 1,5-pentaanidioli, 2-metyylipen-
taanidioli-2,4 ja 2-etyyliheksaanidioli-1,3. lLisdesimerkkeja
sopivista kosteuttajista ovat polyalkyleeniglykolit kuten
ne, joilla on kaava

- (OCH,CE) ,OH,

R

jossa kaavasa R on H tai CH,, ja n:115 on keskimdarin arvo 2-
600; kun R=H, erityisen sopivien kosteuttajien n on alueella
4-600; ja kun R=CH,, erityisen sopivien kosteuttajien n on
alueella 2-34. Polyalkyleeniglykoleista, joita voidaan kayt-
td33 taman keksinnodon mukaisen permanenttikoostumuksen kos-
teuttajina ovat esimerkkeinad, niihin rajoittumatta, yhdis-
teet kuten polyetyleeniglykoli 200;polyetyleeniglykoli 400;
polyetyleeniglykoli 600; polypropyleeniglykoli 150; tetra-
etyleeniglykoli ja dipropyleeniglykoli.

Esimerkkejid muista sopivista kosteuttimista ovat polyety-
leeniglykoliglyseryylieetterit kuten polyetyleeniglykoli 600
glyseryylieetteri ja polyetyleeniglykoli 26 glyseryylieette-
ri. Taman keksinndn mukaisessa koostumuksessa kaytettidvaksi
sopivia kosteuttimia ovat lisdksi etoksyloidut nonyyli-
fenolit ja etoksyloidut oktyylifenolit, erityisesti nonok-
synoli, G H,CH ,(OCH, CH) ,-OH, Jjossa n on Kkeskim&d&rin vdhint&dan
6 ja enintdan noin 100; ja oktoksynoli, (, H,SH, (OCH, CH) A -OH,
jossa n on keskimddrin vahintddn 7 ja enintdidn 40. Taman

keksinndn mukaisessa koostumuksessa kaytettavidksi sopivia
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etoksyloituja rasva-alkocholeja ovat yhdisteet, joilla on
kaava R-(OCH,CH) ,OH, jossa kaavassa R on noin 12 - noin 20
hiiliatomia sis&ltadvid alkyyliryhm&, ja n on keskimdsdrin va-

hintddn 6. Lisdksl rasva-alkoholipolyglykolieetterit, joilla

on kaava
R-(OCHZCHz)n-(OCHﬁCH)m-OH,
CE
jossa kaavassa R on noin 8 - noin 18 hiiliatomia sisdltsvi

alkyyliryhm&, n=0-6, m=0-6 ja n+m on vidhint&dan 6, ovat myds
kayttokelpoisia tdmadn keksinndn mukaisen koostumuksen kos-

teutusaineina.

Tamadn keksinndn mukaista koostumusta on helppo kayttida ja
levitidd toistuvasti vahingoittamatta hiuksia, séaden aikaan
voimakas, tiukka laine ja ja8ttden hiukset yllattdvin peh-
meiksi. Koostumus voidaan neste- tai vesikiertdd ja sita
voidaan kdytt3did lammityksessd tai ilman. Koostumusta kidyte-
ta88n yllattden kaikentyyppisiin hiuksiin riippumatta hius-
vaurioista, seurauksena yhdenmukainen lainetiukkuus ja peh-

meys.
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Patenttivaatimukset

1. Koostumus, jonka avulla on mahdollista rikkoa rikki-rik-
kisidoksia ihmisen hiuksissa, kun se on kosketuksissa mai-
nittujen hiusten kanssa niin, ettd hiukset voidaan muotoilla
uudelleen haluttuun konfiguraatioon, tunnettu siitid, etti se
kdsitt33d vesipitoisen liuoksen, joka sis&ltdd ionikomplek-
sin, joka on muodostunut kationisesta yhdisteest3d liuoksessa
ja aniconisesta yhdisteestd liuoksessa, kationisen yhdisteen
moolisuhteessa anionisen yhdisteen suhteen alueella noin
1:1,2 - noin 1,2:1, mainittujen yhdisteiden ollessa erilai-

sia,

joista kationinen yhdiste muodostaa liuocoksesa kationin, jocka

on kaavan I, kaavan II tai niiden secksen mukainen:

R7_I\6_R

Rg

joissa kaavoissa R,, R, R,, R, R, ja R, ovat samoja tai eri-
laisia ja ovat vetyjd, 1-4 hiiliatomia sisdltdvid alkyyli-
ryhmid tai hydroksialkyyliryhmia, ja R, on OH, -OR, tai -

NR, R,, Jjoissa kaavoissa R, R, ja R,, ovat samoja tai erilai-
sia ja ovat vetyja, 1-4 hiiliatomia sis&ltavia alkyyliryhmia

tai hydroksialkyyliryhmia

A on 1-5 sis&dltavd alkyleeniryhmi;
ja

B on O tai S ja
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jossa koostumuksessa anioniyhdiste liuoksessa muodostaa kaa-
van III mukaisen anionin

S — A — CHE — COO® (TIT

l - —

v

-

jossa kaavassa A el ole olemassa tai on 1~5 hiiliatomia si-

sdltdvd alkyleeniryhmd ja Y on H, OH, NH, tai

jossa kaavassa Ry, on 1-4 hiiliatomia, edullisesti 1-5 sisdl-

tdvd alkyyliryhmd.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, tunnettu siiti,
ettd kationi on liuoksessa pitoisuudessa noin 0,2 moolia -
noin 4,0 moolia, ja anioni on liuocksessa pitoisuudessa noin

0,2 moolia - noin 4,0 moolia.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, tunnettu siiti,
ettd koostumuksen pH on alueella noin 2,0 - noin 12,0.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen koostumus, tunnettu siitd,
ettd koostumuksn pH on alueella noin 5,5 - noin 8,5.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, tunnettu siitd,
ettd kationisen yhdisteen moolisuhde anionisen yhdisteen

suhteen on alueella noin 1:1,1 - noin 1,1:1.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, tunnettu siitd,
ettd kationi on kaavan mukainen:
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jossa kaavassa A on 1-5 hiiliatomia sisdltdvi alkyleeniryh-
ma, ja R,, R ja R, ovat samoja tai erilaisia ja ovat H, 1-5

hiiliatomia sisaltadva alkyyli- tai hydroksialkyyliryhmi.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, tunnettu siiti,
ettda kationinen yhdiste on tiokoliini ja anioninen yhdiste

on N-asetyylikysteiini.

8. Patenttivaatimuksen 2 mukainen koostumus, tunnettu siiti,
ettd kationinen yhdiste ja anioninen yhdiste sis&dllytetidian
kumpikin koostumukseen pitoisuudessa noin 0,5 moolia -~ noin

2,0 moolia.

9. Menetelmid permanenttinesteen valmistamiseksi, jonka avul-
la on mahdollista muodostaa ionikompleksi tiokoliinin ja
asetyylikysteiinin valilla, jotta saadaan aikaan tehokas

ihmisen hiusten uudelleenmuotoilu, tunnettu siitid, ettia:

asetyylitiokoliinia ja kysteiiniid sekoitetaan veden kanssa,
johon asetyylitiokoliinia sis&llytetdadn pitoisuusalueella

noin 0,2 moolia - noin 3,0 moolia;

kysteiinin annetaan reagoida asetyylitiockoliinin kanssa,
jolloin muodostuu tickoliinia ja N-asetyylikysteiinia, kum-
paakin pitoisuudessa noin 0,2 moolia - noin 3,0 moolia ja
tiokoliinin moolisuhteessa N-asetyylikysteiinin suhteen noin
1:1,2 - noin 1,2:1.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu sii-
td, ettd kationisen yhdisteen suhde anioniseen yhdisteeseen

on alueella noin 1:1,1 - noin 1,1:1.
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