PRIHLASKA VYNALEZU

zverejnéna podle § 31 zakona €. 527/1990 Sb.

(19 22) PHihigeno: 01.04.
CESKA (22) 4%eno: 01.04.1999
REPUBLIKA (32) Datum podéni prioritni piihlasky:  01.04.1998 07.08.1998

(31) Cislo prioritni piihlazky: 1998/9807071 1998/9817295
(33) Zemé priority: GB GB

(40) Datum zvefejnéni pihlasky vynalezu:  14.11,2001
(Véstnik &, 11/2001)

(86) pCT ¢islo:  PCT/GB99/01026
(87) PCT &islo zvetejnéni:  'W099/50182

URAD )
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(21) Cislo dokumentu:

2000 -3435

(13) Druh dokumentu: A3

(51) Int.C1. 7;

CO02F 1/28
CO02F 1/58
CO02F 1/62

r

CZ 2000 - 3435 A3

(71) Piihlagovatel:
ALCAN INTERNATIONAL LIMITED, Montreal, CA;

(72) Pavodce:
Azizian Farid, Bicester, GB;

(74) Zastupce:
Kalensky Petr Dr., Hilkova 2, Praha 2, 12000;
(54) Nazev ptihlagky vynalezu:
Prostfedek k upravé vody a zpiisob jejiho
provadéni

(57)Anotace:

Regeni se tyké prostfedku k dipravé vody, ve formé
&asticového materialu se specifickym povrchem alespoii 1,0
m?/g, pficemZ primérna velikost &astic je alespofi 5 um.
Prostfedkem miZe byt materidl vytvofeny uméle spojenim
t&chto Eastic. Céstice na svém povrchu maji povlak
nerozpustného hydratovaného oxidu Zelezitého. Dalsim
fesenim je zplisob vyroby vyse uvedeného prostiedku, Ze
Casticovy material nebo material vytvoreny uméle spojenim
8astic necha nasédknout roztokem Zelezité sole a poté se
material vysusi.




Prostifedek k upravé vedy a mplsob jejiho provadéni

Oblast techuniky

Vynélez se t¥kéd prostfedku k upravé vody a zphsobu jeji-
ho provadéni,

Degavadni stav techniky

Cim vice se zpFfisnuji pfedpisy na distotu vypeudtdnjch
odpadnich vod obsahujicich kovy, tim véts&i dfleZitosti nabjvaji
adsorpéni zpisoby k jejich odstranovéani z tdchto ved. Adsorpei
je moZpoe odstranit wmnohé kovy v Sirokém rozmezi hodnot pH a do-
séhnout mnohem ni¥di trovnd jojich koncentrace ne? sriaZenim. Kro-
mé tohe se adgsorpci mohou odstranit komplexni slouleniny kowd,
které By nebyle moZno odstranit béinymi &isticimi postupy.

N

B&ind pouZivanim adsorbentem pfi postupech odstranovéini
kovl ze znedidténfch odpadnich vod je amorfni oxid Zeleza nazjvany
ferrihydrit, Nevyhodou tohoto listicitho postupu je, Ze pouiitim
ferrihydritu vznikd kal, z ndhoZ je obtiiné =ziskat zpét vwylisté-
now vodu. K PFeSeni tohoto problému byl navrien prostfedek k upra=-
vé vody, ktery sestévé z praného pisku s povliakem ferrihydritu
(M,EBdwards a M.M.Benjamin, Jnl. Water Poll.Control Fed., svazek

61, ¢ast 9, str. 1523-1533 (1989)). Tento produkt byl rovndZ testo-
vin k cdstramovani arsenu . z pitné vody (FG4A Vagliasindi a spolu-
pracovnici, Proeceedings Water Quality Technology Conference, &ést
2, New Orleans, 12-16 Iistopadu 1985, str. 1828-1853),

V Evropé a v USA Byl povoleny obsah arsenu v pitné wodd
snifen, nebo bude zanedlouhe sniZen, z 200 /&g/z na 5¢ fug/I a po-
zdé ji jedtd na 20 nebo 10 /ugfl. Jakoito prostiedek k upra

pro odstrandni arsenm Byl navrien aktivovany oxid hlinity {(Kanad-
sky patent 2,000,989). Céstice aktiwovaného oxidu hlinitéhe jsou
robustnf a snadno odstranitelné z upravované vody, A&koliv aktivo~
vany oxid hlinit¥ je sém o sobd ulinnjy adsorbent arsenu - a jinjych
t8Zkych kovll, stavé pfesto potieba jedté lepsiho materidlu, Tate
potfeba byla zohledndna v patentu WO 96/37438, ktery navrhuje pro-




stPedky k upravé vody, které obsahuji exidy lanthanu a hliniku,
&viak oxi'dy lanthanu by byly piili§ drahé pro praktické poufiti

£

k Upravé velkych objemd vody.

Podstata vynédlezu

Vynédlez skytéd prostledek k uﬂraVﬂ veody, kterym je Césti-
eovy materidl majici specificky povrch alespon 1,0 mg/g, nebo umély
virobek wytvoreny sdruZenim takovéhoto &4sticového materidlu, pfi-
gemZz oba tyto materidly maji nerozpustny poviak trojmocného Zeleza.
Vyhodnd je tento &&sticovy material porovity a miZe obsahovat pri-
chozi pory, uzaviend péry nebo oboji, Umdlé materidly vwytvolené z
tohoto Cédsticoevéhe materidlu maji typicky vélcovy nebo hranclovy
tvar.
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Tento Céasticovy materidl je v¥hodné nekovow¥m 2 mineril-
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mim nebo ancrganickym materidlem, Vyhodné materid
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7, které mohou
pievainé tvolit substrat pro povlak trojmocndho Zeleza, zahrpuji
zeolity, ferrdierit, wmordenit, sadalit, sloupcovité hlinky a akti-
vované hliny, Vihodné jsou materidly na bézi exidu Hlinitého viet-~
né samotného oxidu hlipdtého a bauwitu., Tento Casticovy materidl
mebp vyrohek z ného vytvoifeny je & vihodeu robustni, odolnfy wadi

rozdrecenf a pfi pouZivéani z ného newznikd jemny prach nebo kal.
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Jednot livé Céstice tohoto Casticového materidlu, které

c
mohou tvorfit shluky jemnych &astic, musi byt dostatelnd welké, aby
se daly snadno oddd1lit ed upravend vody. Jednotlivé Cdstice mchou
byt tak jemné, fZe maji primérnou velikost § /am:neba 1¢ Jum, atko-
¥iv hrub§i Séstice se snadnéji oddéluji od upravené vody. Vihodné
maji jednotlivé Castice primérnou velikost od 1060 /um,do 5600 it
napfiklad od 200 Jum do 1000 /o, Mohiou vznikat aglomeraei nebe
peletovéanim nebo rozdrcenim,

Timto Easticovym materidlem, pouZivanym v prostifedku podle

vyn&lezu, miZe Byt trihydrét oxidu hiinitéhe, jak se ziskiva Bayero-
vym postupem, nebo kalcimovany coxid hlinity, Vihodnd se zde poufivié
aktivovany oxid hlinity, coeZ je produkt vznikajici zah#fatim frihy-
drétu oxidu hlinitého na teplotu v rozmezi od 300 do 8€C¢ °c. Viho-

dou aktivovaného oxidu hlinitéhe je jeho welky specificky povrch,
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Tak napfiklad komeréni vyrobek s ozaaéenim 44400G ma specificky
povreh v rozmezi od 260 do 380 m fg. Llternativné miZe byt timto
§6revitymtmaterlalem bauxit nebo jin¥ mineridl obsshujici oxid hli-
nity, jako je zeolit, hlinky nebo hydrotakcit. Netékavy obsah bau-
zitu zahrmuje od 40 ¢i 50 do 95 % hmotn., oxidw hlinitého spolu s

od 3 i 5 do 25 % hmot. exidu Zelezitého. Aktivovany bauxit je viy-
hodnym materidlem, ktery je moZno pfipravit zahfivanim tohoto mine-
ralu pi'i teplotd v rozmezi od 300 do 830 °c, a miZe mit specificky
povrch typicky w rozmezi od 100 &i 150 do 200 mg/s, ProtoZe Zelezo

'

ebsazené v bauxitu je pfitomno :
povrchu, nepoitéd se zpravidla ja
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piée uvnity¥ Casti
L0 ozpustného povlakw Ze-

ast nerozpu

Iezitého iontu podle vynidlezu,

Casticové mdbnr'éiy, majici velky specifi

o
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kazuji velkou schopnost adsorbovat nelistoty
vedy. Prostfedek podle vynélezu k épravé vody mé& spe
vyhodné v rozmezi od 1,0 do 400 mg/g, mapfiklad alesy
zojména alespom 100 /.

Tento Casticovy materidl miZe byt opatfen vysréZenym ne-

rozpustoym povlakem Zelezitého iontu, vytvofenym jeho namolenim
v roztoku Zelezitého iontu, napifiklad ve vodném roztoku siranu Ze-

X

lezitého nebo chloridu Zelezitého, Pak se¢ voda odstrani odparenim

nebo jinym podupem a produkt se vysudi za zv 16 teploty, napri-

iné od 50 do 200 °C,
1

klad za teploty ¥ rozmezi od 50 de 506 °C, vyhod
aby se Zelezité sole pfeménily v nerozpustny pov

ak Zelezitého ion-
tu, pravdépodobnd v hydratovany exid Zelezity nebo ferrihydrat.
V¥hodny je k tomu postup popsany ve vise zminéném pojedndni od M,
Egwardse, Povlak Zelezitého iontu mdZe tvefit od 0,01 % do 50 %,

vihodné 0,1 % do 10 % hmotn. prostifedku podle vyndlezu k Gpra-
vé vodyx

Llternativni zp

, " a »
lezu k upravé vedy, zahrnuje

N.’

palnou kyselinou, aby se tak u2110 z,rnéy, 2] naﬂiednym

zvySenim pH vyluhu, k vwvytvoreni vyéddZeného poviaku Ze lezitého ion-
tu pa povrchu rudy. Napriklad } rudu pischit kyselinou

-

chlorovodikovou pri pH kole vi§it hodnotu pll asi na 7




‘ Jiny zplsob, jak opatrit uvedeny &4sticovy materidl povla-
kem Zelezitého iontu, se - jak byle prokézino pokusy v praxi =
hodi zejména pro pripravu ve velkém méFfitku, Spodiva v tom, Ze
se aktivowany oxid hlinity vhodného zrn&ni (napfiklad AA 400 G

o zrnéni v rozmez{ od 28 do 48 mesh, coZ odpovidé pfibliZnd roz-
mezi od 0,62 mm do 0,344 mm) napusti roztokem obsahujicim Zele-
zité ionty, napriklad roztokem chloridu Zelezitého nebo vyhodné
siranu Zelezitéhe, za oblasného michdni po dobu aZ 6 hodin. Pak
se piid4d roztok hydrexidu sedného pro dokonleni hydrolyzy a vy-
tvoreni nerozpustného povlaku hydratovaného oxidu Zelezitého na
aktivovaném oxidu hlinitém, pridemz se pribéh hodnoty pH kontro-
Iuje tak, aby se tato hodnota udrZovala v rozmezi od 7,5 do 8.
Posléze se ziskany produkt dikladn€ promyje k odstran&ni jemnych
podil a vysuSi pri teploté mistnosti nebo za zvySené teploty.

4lternativni zpisob, jak vyrobit prostifedek podle vyndlezu
k upravé vody, zahrnuje zpracovénf rudy obsahujici Zelezo kapal-
nou kyselinou tak, aby se Zelezo z rudy vylouZile, s néasledujicim
zvy$enim hodnoty pH v§luhu za udelem vytvofeni vysraZzeného povla-
ku Zelezitého iontu na povrchu &4stic rudy. Na rudu je moZno pi-
sobit napriklad kyselinou chlorovodikovou pii hodnot& pH pribliZ-
né 3, kterou je pak trfeba nésledné zvys$il asi aZ na pH 7,
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pouzitim hydroxidu sodnébo. Vysledny produkt se odliltruje, pro-
myjo a vysud$i vihodnd za zvylSené teploty, jak vwiSe popsédno. Do roz-

2

sahu vyndlezu rovndi spadd prostiedek k upravé vedy, kterym je ruda

obsahujiei Zelezo majici wysréZenjy povliak Zelezitého iontu na po-

.

vrchu. V¥hodnou rudeou je Bauxit, zejména aktivovany bauxit,

e
e

Jak je doloZemo miZe uvedenymi pfiklady provedent vyné-

"9
h

lezu, wyznaduji se prostfedky podle vynélezu k upravé vedy kom-

binaci vhodnich vlastnosti: vynikajici schopnosti a snahou k rych~-
i1ému adsorbovéanf anorganickych nedistot ze zpracovéavané vody, ro-

bustnim materidlem, ktery Ize snadno oddélit od zpracevévané vody

a z kterého je moine dalfim zpracovinim odstranit anorganické ne-

Zistoty a umoZnit tak opétiné mcnz1t~ prostfedku, anif By se posSko-
dila jeho struktura.

Piredmétem vypdlezu je rovndi zpisob &ifténi vody, ktery
do

Spoéivé v tom, e se znedi¥téna voda, urdend pro zpracovant, uvede

o

*

o styku s prostiedkem podle vynéiezu, nalei se pak ziska vylifgte
néd voda obsahujici snéZenou Eoncentraci organickéhe maﬁéllalu nebo
katicntd nebe aniontd zejména alempan jedncho t8Zkého Kovu, jako
je arsen nebo selen nebo Zelezo. Vsdzkovy postup typicky zahrmuje
michéni zpracovavané vody s alikvotnim podilem prostifedku k tpravé
vodiy, jehoZ mnoZistvi se voli takové, aby se doséhlo poZadovaného
stupné vylisténi vody v urdené dob&, kters typicky byvéa kratdi nez
1 hodina. Jak je znamo v tomto oberu 8isténi vody, je UEZ moZno

” ©,

poufit nepfetrZitych postuptd fisténi.

w

Optiméini podminky pro odstranéni organiekych materid 1l
a anorganmickych materidlt Byvaji zpravidla rtazné, Podle povahy zne-

gigfujici latky, kteréd se mé odstranmit, miZe B

A

s

v

r
hodmotu pl vody, aby se zv§¥il udinek prostiedku k tpravd vo

Tak napiiklad se arsem . odstrani nejlépe plfi pH v rozmezi 5 aZ 7,
vihodnd pri pH 5,5, zatimco pro odstrandni fluoridu, je nejleps
hodnota pH & aZ 8, vyhodn& 7.

Prilklady provedeni vynélezu

Priklad 1
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Jako roztoky Zelezitych soli se pivwodnd pouiivaly roz-
toky chloridu a siramu, Jak roztok chloridu Zelezitébo, tak i rez-
tok siranu Zelezitéhe jsom povadovany za vhodné k poufiti pro tpra-
vu vody k pfipraveni pitné vody. Reztek chloridu Zelezitéhe byl
dé=davin v koneentraci 10,58 % hmotn., Zelezitého iontu, roztok si-

rang felezitéhoe v koneentraci 12,0 % hmotn, Zelezitého iontu,

fktivovand oxid hlinity 44400G (o zrnéni 28x48 mesh, coZ
pdpovidd 0,3 aZ 0,6 mm) byl pfidévén do roztokd Zelezité sole podle
niZze uvsedenych postupl:

Vzorek 1 :

Konecentrat obsahujici 9,5 g chloridu Zelezitého se zFedi
destilovanou vodou na objem 1000 ml, E tomuto roztoku se pfidé
1000 g aktivoveného oxidu hiinitého 44400G a vznikléd suspenz
michd, aby Byl ziskén rovmomdrny povlak uvedené sole na oexidu hli-
nitém, Jakmile oxid hlinity adsorbuje veskerou kapalinu, vzorek se
pfenese pa misku a susi v suférné 3 hadimy pfi teploté 160 9¢c. Fo
tomto sufeni jsou wSechny niZe popsané vzorky velné sypné. Fo vy-
sufeni ge vzorky promyji k odstrandni nrachovych ¢éstic s pevrchu.
V¥hodnd sc pak ponofi na 24 hodin do vodného roztoku uhliditan
sednéhe, aby se zajistilo témSY¥ UGplné zhydrolyzovani Zelezité sole
a zabranilc jejimu pFipadnémuw vylouZeni, Ziskany produkt obsahuje
pfibliZné 0,15 % hmotn, Zeleza v podobl exidu Zelezitého,

Vzoreck 2

Koncentrat obsahujiei 47,2 g chloridu Zelezitého se ziedi
destilovanou vodou na objem 1080 ml. Ke vzniklému roztoku se pridd
1000 g oxidu hlinitého &4400G a vznikld suspenze se miché, aby Byl
zajigtén rovnomdrny povlak uvedené sole na exidu hlinitém, ktery
se pak zpracuje postupem popsanym v odstavei popisujicim vzorek 1.

; Ziskany produktobsahuje 0,61 % hmotn., Zeleza v podobé oxi-
du Zelezitého,
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Vzorek 3 :

Koncentrét obsakujiei 8,3 g siranu Zelezitého se ziedi
destilovanou vodouw na objem 1000 ml. K tomuto woztoku se phidé

1000 g aktivovaného exidu hlinitéhe A4A400G a vznikld suspenze se
miché, aby byl zajistén rovieomdrny povliak uvedené scle na widu
hiinitém, ktery se pak zpracuje postiupen, popsnym v odstavei po-
pisujicim vzorek I. Ziskany produkt obsahuje pribliind 0,15 % humotn,

+

Yeleza v podobd oxidu Zelezitého.

Vzorek 4 =

P

Yoneentrat obsahujiei 41,2 g siranu Zelezitého se ziedi
destilovancu vodou na objem 1000 ml., Ke vzniklému roztoku se pridé
1000 g oxidu hlinitéhe 44400G a vznikld suspenze se miché, aby se
zajistil vznik rovnomérného povlaku uvedené sole na pevrchu oxidu
hiipitého. Ziskany produkt se pak zpracuje postupem, popsanym v
odstavei popisujicim vzorek 1. Produkt obsahuje 0,63 % bmotn. Ze~
leza v podobd oxidu Zelezitého.

Vzorek B :

Eoncentrat obsabujici 412 g siranu Zelezitého se ziedi
destilovanou vodow na objem 1000 ml, K tomute roztoku se plidé
1000 g oxidu hlinitého 444006 a vznikla suspenze se miché, aby byl
zajidtén rovinomdrny poviak uvedené sole na povrchu exidu hlinitéhe,
Ziskany produkt se pak zpracuje postupem, popsanym v odstavei po-
pisujicfmvzorek 1. Produkt obsahuje 6,0 % hmotn., Zeleza v podobé
oxidu Zelezitého,

Pokusy provédéné v Dbance

a) Tento pokus byl provéddn pfi teplotd mistnesti, plibliZ-
nd 20 0C. Pourité Sasticové materiadly zshrnovaly aktiwevany oxid
hlinity A4400G a oxid hlinity AA400G s povlakem Zeleza, piipraveny
v§ie popsanymi postupy. Do Erlenmayercvy banky o objemu 250 ml,
opatiené magnetickym michadlem, by lo navédZeno prfedem zvolené mnoZ-
stvi zmindéného dasticového materidlu, tedy 0,05 g, 0,1 g, 0,5 g a




1 g. Do babky pak bylo vlite 200 ml zpracovavané znelisténé vody
a vzuikléd suspenze se pak michala po dobu 10 mimut aZ nékolik

G

i:l.«

ni.
Po skondeném michéani se roztoky sfiltrovaly membrénovwymi filtry ®
y. T
primérem pord 0,2 /.

B) Do Bahky opat¥ené magnetickym michadlem Dylo navaZeno

5 g uvedeného Casticového materidlu, nadeZ bylo pfidédno 1000 ml
nezpracované zneli Ft8né vody a vznikld suspenze Se magn neticky mi-
ghala po doBu 1 hodiny. Bihem této doby se v intervalech 1, 5 minut
a 10 minut odebiraly vzorh;, xteré se sfiltrovaly za pouZiti mem-

@

Branovich f£iltrd o velikosty pér& 0,2 /um.
Analiyza

CMnorstvi arsenu v rozteku se stanovi atomovou absoerp-
sni methodou (methoda atomové absorpce pii tvorbé hydridu), ktereu
ize zjistit koncentraci az 2 /mmfl za priznivyech podminek dokonce
az 0,5 g/l |

Firfklad 2
poutitf aktivovaného oxidu hlinitého s poviakem oxidu Zeleza
k odstrandni flusridu

Pro zjidténi utinosti a

ot

ctivovaného oxidu hliwitého & po-

»

viakem oxidu Zeleza k odstranéni flueridu v porovnéni s pouZitim
pezpracovaného aktivovaného oxzidu hlimitéhe bez zminénéhe povlaku
byl proveden nisledujici test.

1. Byl pfipraven roztok gbeahujiei pfibiiind 20 mg/l fluorm,
ktery Byl analyzovan na roncentraci fluoridu za pouZiti elektredy
selektivnf na fluoridovy ion.

2. b kadinpek byle vhnesene €,05 g, 0,1 & 2 6,5 g testova~
nfch Sasticovjch materidlid.

3. Do kaZdé z t8chto kAdinek Bylo piidéno 200 ml rozioku

flueridu,

4, Obsah kédinek byl michin magnetickym michad lem pIes noe pfitep-
lotd mistnosti.
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5. 7 ka¥dé kadinky byl odebrém vzorek pfibiiZnd 50 ml sus~-
penze, ktery byl pak sfiltrovéan,
6. toncentrace fluoridu v kazdém gfiltrovaném vzorku rozto-

ku Byla stanovena za pouZitd elektrody selektivni na fluoridovy ion.

Testovanymi materidly byly

komerdénd dostupny aktivovany exid hilinity 44400G
vzorek

o

vzorek
vz orek

+ + + +

V?sledky

Vichozi koncentrace flucridu byla 21 mg/l flueru., Visled-
ky uvedehé v nagledujiei tabulce pfedstaveji konednou koncentraei
fluoru v mg/l,
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Pridavek Sdsticového materidlu
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aktivovany oxid hlimity
LA400G 18,5 19,0 17,3

wzorek 2 ' 15,9 1,9 12,5
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vPouriti aktivovaného exidu hlinitéhe s povlakem Zeleza
umo¥milo dokonalejdf odstrandni fluoridu neZ pouziti nezpracovaného
aktivovanéhe oxidu hlinitéhe Bez tohote povlaku, zejiména pii pidi-
daveich od 0,1 g vide. ZvySenim mnoZstvi oxidu Yoleza plitomného

na povrchu aktivevanéhe exidu hlinitého se zvdt&ilo mpmoZstvi od-
strandného flueridu.
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Dalsf pokus v bance byl proveden postupem pops

pFikladu 1.

A0

* -
oo ose
LR ]

esse e

o > e
. L] » LN *
L] L] L LN 3 L]
L[] » & @ LN 3 *
. . L] LN .
L] (1] [ X J L X
anym ¥

Testovanou vodou Byla odpadni voda obsahujiei arsen

v mno¥stvi 26 mg/l. Testované &asticové materidly byly Jjednak pro-

dukt popsany v odstavei vzorek 1 (p¥iklad I, predukt obsahujici

6,0 % hmotn.
oxid hlinity

Priklad 4

Fe v podob® exidu Zelezitéhe),
LAFS50,
aktivovan¥ exid hlinit§ 444006,
a 2 g byly udriovény ve stykum s
6¢ minut., Vysledky jsou uvedeny

zde ozpadavany jakozto
jednak (pro porovnani) komerénd destsupny
ssticové materidly v mnoZstvi 1,5 g
206 ml odpadni wody po dobu 30 a

v tabulce 1

Tabulktka I
Mnorstvi arsemu odstrandnéhe z odpadni vody pouZitim
aktivevanéhe oxidu hlinitého s poviakem Zeleza
FPouwiité hmotmostnd mnoZstvi doba styku | koneiné kon-
materidly tasticového materiélu centrace arsenu
(g) {(minuty) {mg/1)
oo mat o o gu oane oous wow oo Y - o oo s o . . T i o W O O S @ 09] e 1 o o e . - - o ono ] S g . Wk G B BT e b S O J2 M - 4
LAFS50 1,5 30 0,58
—————————— - ) —»n—-—a—l-u—--:ﬂm——-c‘-—-——v”wﬂ’ﬂ“n-—— G . W P e S vk St S g POR. oy . ok S g S P . PO SO PR . g . et foge- S O
AA4@GG 1,5 30 3,32
LAFSEO 2 60 G,35
A4400G 2 60 0,78
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Jak popsdne v pfikladu 1, byly provedeny testy v bakh-

kéch za pouXiti wody z vrtu, obsahujici arsen

v polé

dstelni Lon-

centraci 14,7 /u&/l Vzorky 200 ml této vedy byly michény s riznyn

mnozatvim ¢
ky téchte

sasticovich materidld po riizné

test? jsou uvedeny v tabulce 2.

dlouké doby styku, Vysled-




hmotnostni

mpnoZstvi
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odstranénéhe z vedy z vrtu pou

LAFS50 s povlakem Zelezs

doba styku | vyslednd koncene
trace arsenu
za pouZiti
AK400G
{min.) (/ﬁg/i}
16 4
20 2
36 1,7
60 0,6
860 0,5
10 ¢,97
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a0 <=0,
30 <=0,5
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960 L <=(,5
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Vy$e popsanym postupem byly provedeny daldi pokusy

v bahce za pouriti deienizované vody, do niZ byl predtim pridan
arsen v mnofstvi pfibliZnd 31 ai 33 /ug/l v podobé arsenicénanu
sodného. OBSma pouFitymi Sésticovymi materiély byly drfive popsané
materidly, totiZ aktivovany oxid hiinit? A44400G a aktivovany oxid
Wiinit§ s povlakem oxidu Zelezitého 44FS50, Tyto Casticevé mate-
ridly, kazd§ z nich v mnoZstvi 0,1 g, 0,5 ga 1,0 g, byly michany
vidy se 200 ml testované vody po rﬁznou dgobu (10, 20, 30, 60 minut
a 16 hodin (960 minut)). Vysledky testu jsou znézorndny graficky
na pPipsojenych vykresech {obr.>I a 2), které zndzornuji koneénou
koncentraci arsenu v zavislosti na dobd styku s fésticovim mate-

¥

ridlem,

Vy3e popsanym postupenm byly provedeny dalsfi pokusy ¥

bance za pouriti deionizované vedy, de wiZ byl predtim pifidén

resen v mnoZstvi aZz 170C /ug/i v podobd arsepinanu sodného. OBE -
ma pouditymi Caésticovimi materidly byly d¥ive popsané (v piikla-
du 5) Sasticové materidly, které byly pouZity vidy v mnoZstvi
4,05 g na 1000 ml roztoku arsenitnanu, pridemZ michéni trvalo

960 minut. Visledky jsou znézornény graficky na pfipo jeném vykresu
na obr. 3. ‘
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pATENTOVE NAROKY

1, Prostfedek k uprava Voly, Vy?nacanv tim,

t4sticovy materidl o primérneé vbslke sti Gastic ¢
specifickém povrchu alespon 10 m /a pnebo umeéle
sagtic vytvoleny materidl, majici na povrchu &&

pustného hydratovaného gxidu Zelezitého.

2, Prostredek K

tim, %e Sasticovy material mé pramdrneu velikost

mezi od 100 /um*de 5000 /um.

=p
stic poviak nerozZ-

. w S R} P "
wpravé vody podle naroky

[ L 4 * [

(X 4 [ [ ] . a8 L 4
[ L [ ] L LK [ ]
. o o & o [ 2N ) [ 4
* L] L] [ ] LN J L 4

[ XX ] (X ] [ X ) L X J

Ze jim je
%ﬂﬁn 5 /um a

pjenim téchto

1, vyznaleny

astic V FozZ~-

3. Prostredek k upravé vody podle néroku 1 nebo 2, vy-
zuadeny tim, Ze thasticovim materidlem jJe materidl na bézi exidu
hiinitého.

Y A e b4 . « &

4. TrostPedek k upravé vody podle néaroku 3, vyznaceny

tim, %e¢ materidlem na bazi ozidu hlinitéhe je materidl ze skupiny

zahrnujici bauxit, trihydrét

5.
znadeny tim,

Progtifedek k u sraves vody podl
%e material
oxid hlinity rebo aktivovany bauzit.

6.
znadeny tim,
(a3

100 m™/g.

Progtfedek

3o Shsticovy materidl mé s

ku 3

em na bézi oexidu hlinitéh

e > " 4
kx upravé vody podle marokd 1
pecificky povrch a

oxidu hlinitého a oxid hlinity.

nebo 4, vy~

o je aktivevany

@
e
N

V-
egpon

5,
ale

7. Zpasob viroby prostfedku k fpravé vedy podle naroxd
1 az 6, vyznadeny tim, o me Gasticovy materidl nebo umé le spoje-
nim Sastie vytvoleny materisl neehd naséknout roztekem Zelezilé
gole, nalei se Sadsticovy materiédl, majicit n povrehu tastie povlak
zmindné sole, wysusi.
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8. Prostiedek k upravd vedy podle nadreki 1 ai 6,

vyzhadeny tim, Ze jim je felezonosné ruda s vysréZienym povlakem
trojmocného Zeleza na povrchu Céastic,

ol -’ w 3 A e - v -
0. Prostredek k upravdé vody podle néroku &, vyznaleny
tim, %e uvedenou rudeu je bPauxit, '

v ok * bl - T E » W el
10. Prostfedek k upravd vody podle nadroku &, vyznaceny
tim, e bauxitem je aktivovany Dbauxit.

11, Zpfisob viroby prostfedku k apravd vody podle néro-
k& & a# 10, vyznadeny tim, Ze se pa Zelezonosnouw rudu phsobi kapal-
eZ se hodnota pH
vzniklé kepaliny zwis#, &imZ se na povrchu rudy vytvoefi povlak ob-
sahujici trojmocné Zelezo.

["lx ¢
@

nou kyselinou pro vyleuZeni obzaZeného Zeleza, nad

= o 4 v 2 rd W Weoe Wy 2

12, Zpteob upravy vody, vyznaleny tim, ze se gigténa

" » a ’ hog 3 o =4 h

woda uvede ve styk s prostfedkem k upravé wody podle nédrokd 1 a

6 nebo 8 a¥ 10, nadei se ziskd upravend voda obsahujici organicke

.o I - ¥ 2, 2z
13. Zphsob upravy vody podle néroku 12, wyznaleny tim,
Yo zpracovand voda vykazuje sniZcnou konceptraci alespon jednoho

i
£5¥kého Lowu nebo arsepnu nebo selenu nebo I Iuoru,

=]

b4

. . 4 - ] * 7 W e 2 ; »
14, Zphsob upravy vody podle néroku 13, vyznaceny tim
pie

$de

e zpracovand voda wykazuje sniZenou koncentraci arsemu nep

[0t

R -

Jici 10 /ug/l.
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