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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kiihl- und Haltekor-
per flir Heizelemente, insbesondere PTC-Heizelemente
oder Flachheizungen, ein Heizgerat mit einem derartigen
Kihl- und Haltekorper sowie ein Verfahren zur Herstel-
lung eines derartigen Kihl- und Haltekorpers.

[0002] Beispielsweise in Schaltschréanken verursa-
chen Temperaturwechsel die Bildung von Kondenswas-
ser, das zusammen mit Staub und aggressiven Gasen
Korrosion verursachen kann. Dadurch steigt das Risiko
von Betriebsausfallen durch Kriechstréme oder Uber-
schlage. Um gleichbleibend optimale Klimabedingungen
fur eine einwandfreie Funktion der im Schaltschrank be-
findlichen Komponenten sicherzustellen, werden des-
halb Heizgerate bzw. Heizllfter, insbesondere PTC-
Halbleiterheizungen eingesetzt, an deren Zuverlassig-
keit und Langlebigkeit hohe Anforderungen gestellt wer-
den.

[0003] Derartige Heizgerdte sind Ublicherweise mit
elektrischen Heizelementen ausgerustet. Die Halterung
dieser Heizelemente soll einerseits einen guten Warme-
Uibergang und andererseits eine gleichbleibende sichere
Fixierung ermoglichen. Die haufigen und je nach Be-
triebsbedingungen grofen Temperaturwechsel kénnen
zu Materialermiidung durch Alterung und damit zu einer
Verringerung der Haltekraft fiihren, mit der die Heizele-
mente fixiert sind. Dadurch wird der Warmelibergang
verschlechtert. Wenn die Haltefunktion ganz entfallt,
kann es sogar zu einem Totalausfall des Gerates kom-
men.

[0004] Ein Beispiel fir ein bekanntes Heizgerat mit ei-
nem PTC-Elementistin DE 196 04 218 A1 beschrieben,
bei dem das PTC-Element in einer mittig angeordneten
Rechteckausnehmung befestigt ist. Zur Befestigung ist
eine Doppelkeilanordnung in der Ausnehmung vorgese-
hen, die mittels einer Stellschraube bewegt werden kann,
um die Breite der Doppelkeilanordnung zu verandern.
Damit kann das PTC-Element in der Ausnehmung ver-
klemmt werden. Die Doppelkeilanordnung ist aufwandig
und behebt nicht das Problem der Verringerung der
Klemmkraft aufgrund von Materialermidung. Um dies zu
vermeiden, misste die Doppelkeilanordnung durch Be-
tatigung der Schraube nachgestellt werden.

Eine Verbesserung dieses bekannten Gerates ist in der
DE 2006 018 151 A1 offenbart, die auf die Anmelderin
zurlickgeht. Dabei ist das Heizelement in der mittig an-
geordneten Ausnehmung eines Warmetauschers ange-
ordnet, wobei die Kontaktinnenflachen der Ausnehmung
flachig an dem Heizelement anliegen. Die Haltekraft wird
dadurch erreicht, dass nach der Montage des Heizele-
mentes Seitenwande des Warmetauschers nach innen
geknickt werden, wodurch der Abstand zwischen den
Kontaktflachen der Ausnehmung verringert wird. Das
zwischen den Kontaktflichen angeordnete Heizelement
wird dadurch flachig festgeklemmt. Bei dieser Befesti-
gung handelt es sich um eine stabile Halterung, die ohne
Nachjustieren eine konstant hohe Haltekraft und damit
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einen konstant guten Warmetibergang vom Heizelement
auf den Warmetauscher liefert. Das Einknicken der Sei-
tenwande flhrt allerdings zu einer plastische Verformung
des Wandmaterials, was auf Grund der haufigen Tem-
peraturwechsel fir die Haltebedingungen nicht optimal
ist. Die Dokumenten EP1 847 785 A1, DE 40 10 620 A1,
DE 28 04 818 A1, DE 201 20 821 U1 und EP 2 053 902
A1 offenbaren weitere Kiihl- und Haltekorper flr Heize-
lemente nach dem Stand der Technik. Der Erfindung liegt
daher die Aufgabe zu Grunde, einen Kihl- und Haltekor-
per der eingangs genannten Art dahin gehend zu ver-
bessern, dass eine sichere Halterung des Heizelements
bzw. der Heizelemente im Kihl- und Haltekorper trotz
haufiger Temperaturwechsel erreicht wird. Der Erfindung
liegt ferner die Aufgabe zu Grunde, ein Heizgerat mit
einem derartigen Kihl- und Haltekdrper sowie ein Ver-
fahren zur Herstellung eines derartigen Kiihl- und Halte-
kdrpers anzugeben.

Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch den Halte-
und Kihlkérper gemaR Anspruch 1, das Heizgerat ge-
mafR Anspruch 15 und das Verfahren gemafl Anspruch
16 geldst.

Die Erfindung beruht auf dem Gedanken, einen Kuhl-
und Haltekoérper fir Heizelemente, insbesondere elektri-
sche Heizelemente, insbesondere PTC-Heizelemente
oder Flachheizungen anzugeben, der ein Flachgehause
mit wenigstens einem Heizschacht aufweist, in dem we-
nigstens ein Heizelement angeordnet ist. Der Heiz-
schacht weist gegeniliberliegende Schachtwande auf,
zwischen denen das Heizelement eingespannt ist. Der
Heizschacht weist wenigstens einen Seitenschlitz auf,
der die Schachtwande derart trennt, dass der Abstand
zwischen den Schachtwanden zur Montage des Heize-
lements verdnderbar ist. Am Flachgehause greift we-
nigstens ein Uber das Flachgehause nach aufien vorste-
hender Spannabschnitt an. Der Spannabschnitt Gber-
spannt den Seitenschlitz und ist im montierten Zustand
des Heizelements zur Erzeugung einer auf das Heizele-
ment wirkenden Anpresskraft der Schachtwénde elas-
tisch verformt.

[0005] Im Unterschied zu der bekannten durch plasti-
sche Verformung erreichten Einspannung der Heizele-
mente ist erfindungsgemafl vorgesehen, dass der we-
nigstens eine Spannabschnitt elastisch verformtist. Dies
bedeutet, dass die Verformung im Bereich der
Hooke’schen Geraden erfolgt und proportional zur Span-
nung ist, die im Spannabschnitt erzeugt wird. Durch die
Verformung unterhalb der Elastizitatsgrenze wird die
Spannkraft optimiert, mit der die Heizelemente im Heiz-
schachteingespanntsind. Setzungen, die sich durch Ma-
terialalterung ergeben, werden im Gegensatz zur plasti-
schen Verformung vermieden. Die Spannkraft, mit der
die Heizelemente fixiert sind, bleibt trotz der Tempera-
turwechsel konstant oder zumindest im Wesentlichen
konstant. Durch die konstant hohe Spannkraft wird ein
gleichbleibend maximaler Warmetibergang von den Hei-
zelementen auf das Material des Halte- und Kiihlkérpers
erreicht.
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[0006] Insgesamt wird durch die konstant erhéhte An-
press-bzw. Spannkraft eine Leistungssteigerung erzielt.
[0007] Die elastische Verformung bewirkt Uberdies,
dass die Kraft, mit der die Heizelemente angepresst wer-
den, entsprechend der jeweiligen Materialkonstante als
Federkraft wirkt. Eine Nachjustierung der Anpress- bzw.
Spannkraft ist nicht erforderlich.

[0008] Erfindungsgemal weist der Heizschacht we-
nigstens einen Seitenschlitz auf, der die Schachtwande
derart trennt, dass der Abstand zwischen den Schacht-
wanden zur Montage des Heizelements veranderbar ist.
Dadurch wird bewirkt, dass der Abstand zwischen den
Schachtwéanden vergrofRert werden kann, um das Heiz-
element bzw. die Heizelemente in den Heizschacht ein-
zuftihren. Im montierten Zustand des bzw. der Heizele-
mente ist der Abstand zwischen den Schachtwénden
verringert, so dass diese am Heizelement zur Warmeu-
bertragung anliegen und das Heizelement im Heiz-
schachtfixieren. Die Anpresskraft wird durch nach auf3en
Uber das Flachgehause vorstehende Spannabschnitte
bzw. einen einzigen nach auflen Uber das Flachgehause
vorstehenden Spannabschnitt erzeugt, der am Flachge-
hause angreift und den Seitenschlitz Gberspannt. Der
bzw. die Spannabschnitte sind elastisch verformt und
wirken als Federn bzw. ahnlich wie Blattfedern, die im
Bereich der Schachtwande auf die Heizelemente wirken-
de Anpresskréfte erzeugen. Die Anpresskrafte wirken in
entgegen gesetzte Richtungen nach innen.

[0009] Im Bereich der Schachtwande liegt, bezogen
auf das Hohemal des dort angeordneten Heizelements
eine Presspassung vor. Dabeiist das UbermaR zwischen
dem Heizelement und dem Heizschacht so eingestellt,
dass sich die Spannabschnitte bzw. der Spannabschnitt
aufgrund des etwas auseinander gedriickten Seiten-
schlitzes bzw. der etwas auseinander gedriickten Sei-
tenschlitze elastisch verformen. Die Heizelemente sind
also zwischen den Schachtwanden im montierten Zu-
stand im Presssitz angeordnet. Die Einstellung eines ge-
eigneten UbermaRes nimmt der Fachmann in Abhéngig-
keit von den jeweiligen Materialeigenschaften des Flach-
gehauses derart vor, dass sich im montierten Zustand
die elastische Verformung der Spannabschnitte einstellt.
[0010] Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin,
dass die Spannabschnitte fur eine einfache Montage der
Heizelemente genutzt werden kénnen. Durch die Beauf-
schlagung der Spannabschnitte mit einer bezogen auf
das Flachgehduse nach innen wirkenden Montagekraft
vergrofRern die Spannabschnitte ihren Radius und 6ffnen
den Seitenschlitz, der somit als Montageschlitz wirkt.
[0011] Dies fihrt dazu, dass die mit den Spannab-
schnitten verbundenen Gehauseteile nach aul’en aus-
gelenkt werden. Dadurch kommt es zu einer geringflgi-
gen VergroRerung des Abstandes zwischen den
Schachtwanden, die ausreicht, um das bzw. die Heize-
lemente mit einer Isolationsfolie in den Heizschacht ein-
zubringen bzw. einzuschieben.

[0012] Nach der Montage wird die Montagekraft auf-
gehoben und die Spannabschnitte versuchen in ihren
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spannungsfreien Formzustand zuriickzukehren. Da die
Spannabschnitte dabei durch die Heizelemente bzw. das
Heizelement blockiert werden, erzeugen diese an den
Schachtwénden die gewiinschte Halte- bzw. Anpress-
kraft in einem von der jeweiligen Materialkonstante ab-
hangigen elastischen Bereich. Die Verformung der
Spannabschnitte zur Montage erfolgt im Bereich der
Hooke’schen Geraden, also unterhalb der Elastizitats-
grenze. Die mechanische Aufweitung kann durch eine
thermische Aufweitung ergéanzt oder ersetzt werden
(Aufschrumpfen).

[0013] Bevorzugte Ausfilhrungsformen der Erfindung
sind in den Unteranspriichen angegeben.

[0014] So kann der Uber das Flachgehduse nach au-
Ren vorstehende Spannabschnitt als konvex gekrimm-
ter Spannabschnitt ausgebildet sein. Die konvexe Kriim-
mung des Spannabschnitts bedeutet, dass sich dieser
bezogen auf die AuRenwéande des Flachgehduses nach
aulen hinwoélbt bzw. nach auen tber die geraden Wan-
de des Flachgehduses gewdlbt vorsteht. Alternativ kann
der Uber das Flachgehduse nach aulen vorstehende
Spannabschnitt gerade Schenkel, insbesondere zwei
gerade Schenkel aufweisen, die unter einem Winkel mit-
einander verbunden sind. Die Schenkel bilden zusam-
men mit der Aullenwand des Flachgehauses ein drei-
eckférmiges Querschnittsprofil. Der Abstand zwischen
dem Scheitel des gekrimmten Spannabschnitts bzw.
zwischen der Spitze des dreieckférmigen Spannab-
schnitts, also generell der maximale Abstand zwischen
Spannabschnitt und Flachgehduse, ist so bemessen,
dass ein fur die Montage ausreichender Federweg zur
Verfligung steht. Die vorgenannten Merkmale werdenim
Fall mehrerer Spannabschnitte im Zusammenhang mit
allen Spannabschnitten offenbart.

[0015] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind
wenigstens eine Schachtwand und eine parallel zur
Schachtwand verlaufende AuRenwand des Flachgeh&u-
ses durch wenigstens einen Quersteg verbunden. Da-
durch wird die Stabilitat des Kihl- und Haltekérpers er-
hoht. AuRerdem fungieren die Querstege als Kuhlrippen,
die die Warmuibertragung der Oberflache des Kihl- und
Haltekoérpers vergréRern.

[0016] Wenn die Angriffsstellen des Spannabschnitts
am Flachgehause oberhalb und unterhalb des Seiten-
schlitzes angeordnet und vom Seitenschlitz beabstandet
sind, wird die Ldnge des Spannabschnitts quer zur
Langserstreckung des Seitenschlitzes vergréert. Der
Winkel zwischen Spannabschnitt und Flachgeh&use im
Bereich der Angriffsstelle ist ein spitzer Winkel und so
eingestellt, dass eine senkrecht zum Seitenschlitz wir-
kende Montagekraft bzw. eine in entgegen gesetzter
Richtung wirkende Anpresskraft erzeugbar ist.

[0017] Die Angriffsstellen kdnnen an den AufRenkan-
ten des Flachgehduses angreifen. Damit ergibt sich der
maximale Abstand der Angriffsstellen vom Seitenschlitz.
Es ist auch mdéglich, dass die Angriffsstellen des Span-
nabschnitts weiter innen, also naher am Seitenschlitz, d.
h. zwischen der Auflenkante des Flachgehduses und
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dem Seitenschlitz angeordnet sind. Diese Ausfiihrungs-
form hat den weiteren Vorteil, dass ein relativ groRer Ra-
dius des konvex gewdlbten Spannabschnitts und damit
ein geringer Abstand des Spannabschnitts von der Ge-
hauseseite eingestellt werden kann. Der Kiihl- und Hal-
tekorper kann kompakt gebaut werden. Die Aufweitung
des Heizschachtes wird generell bestimmt durch den Ra-
dius des Spannabschnitts, bzw. des Sehnenradius, die
Beabstandung der Sehnenverbindungen bzw. der An-
griffsstellen, der Materialdicke, des Materials sowie auch
die Form des Spannabschnitts (bspw. dreieckig oder ge-
kriimmt). Uber die Verhaltnisse Winkelangriff, Festlager
und Anpressabstand werden die mechanischen Eigen-
schaften bestimmt.

[0018] Weiterhin kann vorgesehen sein, dass zwi-
schen dem Seitenschlitz und den Angriffsstellen des
Spannabschnitts jeweils senkrecht zum Heizschacht an-
geordnete Seitenwdnde des Flachgehduses vorgese-
hen sind, die mit dem Spannabschnitt an den Angriffs-
stellen verbunden sind. Der Ubergang von den Seiten-
wanden zum Spannabschnitt weist auf der Innenseite
jeweils eine Rundung bzw. einen Radius auf. Durch die
Rundungim Bereich des Ubergangs von den Seitenwan-
den zum Spannabschnitt wird die Kerbwirkung und damit
die plastische Verformung verringert oder ganz verhin-
dert. Die Sicherheit gegen eine durch Temperaturwech-
sel bedingte Verringerung der Anpresskraft sowie die Si-
cherheit gegen Bauteilversagen, beispielsweise bei der
Montage, wenn die Spannabschnitte nach innen ge-
driickt werden, wird dadurch weiter verbessert.

[0019] Am Seitenschlitz kénnen Fihrungsnasen vor-
gesehen sein, die Uber eine Innenkante der Schachtwan-
de vorstehen. Dadurch wird das Einbringen der Heize-
lemente bzw. des Heizelements und die koaxiale Aus-
richtung des Heizelements im Heizschacht erleichtert.
[0020] Wenn ein einziger zentraler Heizschacht vor-
gesehen ist, kann der Kihl- und Haltekérper besonders
kompakt gebaut und einfach, beispielsweise durch
Strangziehen, hergestellt sein.

[0021] ZurErhéhung der Heizleistung kdnnen wenigs-
tens zwei parallele Heizschachte vorgesehen sein, die
durch einen zwischen den Heizschachten angeordneten
Kern getrennt sind. Jeder Heizschacht weist dabei we-
nigstens einen Seitenschlitz auf. Diese Ausfihrungsform
ermoglicht die stapelférmige Anordnung mehrerer Heiz-
elemente in verschiedenen Ebenen, wobei die Montage-
freundlichkeit und die konstante Anpresskraft auf Grund
der elastischen Verformung der Spannabschnitte bzw.
des Spannabschnitts beibehalten werden. Generell ist
neben einer im Wesentlichen quaderférmigen Ausfiih-
rung des Flachgehduses eine im Wesentlichen quadra-
tische Form flir den Anbau eines Liifters mitentsprechen-
den Schraub- oder Clipbefestigungen mdglich. Durch die
Lange des Flachgehduses kann die Leistungsausbrin-
gung beeinflusst werden.

[0022] Die jeweils innen liegenden Schachtwande
kénnen durch Auflenwande des Kerns gebildet sein, wo-
bei die AuBenwande ihrerseits durch Querstege mitein-
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ander verbunden sind. Der Kern bildet damit eine ge-
meinsame Begrenzung der beiden Heizschéachte, indem
die AuRenwande des Kerns die jeweils innen liegenden
Schachtwéande bilden. Die aul’en liegenden Schacht-
wande der beiden Heizschachte sind durch das Flach-
gehéause gebildet und jeweils naher an der Auf3enober-
flache des Flachgehauses angeordnet. Die Verbindung
der Aullenwande des Kerns durch Querstege erhoht ei-
nerseits die Stabilitdt des Kiihl- und Haltekorpers, insbe-
sondere des Kerns, und andererseits die fiir den War-
metbergang wirksame Flache. Die Querstege fungieren
also als Kuhlrippen.

[0023] Vorzugsweise ist jedem Seitenschlitz ein einzi-
ger Spannabschnitt zugeordnet. Alternativ kann ein ein-
ziger Spannabschnitt mehreren Seitenabschnitten zuge-
ordnet sein, die sich auf ein und derselben Seite des
Flachgehauses befinden. Die Zuordnung eines einzigen
Spannabschnitts zu mehreren Seitenabschnittenflihrtzu
einer einfachen Konstruktion des Kihl- und Haltekoér-
pers. Wenn jedem Seitenabschnitt ein einziger Spann-
abschnitt zugeordnet ist, wird die Montage der Heizele-
mente in den einzelnen Heizschéchten vereinfacht.
[0024] Vorzugsweise verandert sich die Dicke der
Spannabschnitte bzw. der Sehnen zwischen den An-
griffstellen, d.h. quer zur Langserstreckung des Flach-
gehauses. Dadurch werden erhéhte Knicklasten még-
lich. Konkret sind die Spannabschnitte in der Mitte dicker
und werden zu den Schenkelenden, d.h. zu den Angrifffs-
stellen hin diinner.

[0025] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist der
Kern mit dem Flachgehause fest verbunden, insbeson-
dere durch die Spannabschnitte fest verbunden. Diese
Ausfihrungsform eignet sich besonders fiir die Ausfiih-
rung, bei der jeder Seitenschlitz einen eigenen Spann-
abschnitt aufweist. Die Spannabschnitte haben die Dop-
pelfunktion, einerseits die Anpresskraft aufzubringen,
andererseits den Kern in einer bestimmten Lage, insbe-
sondere mittig im Kiihl- und Haltekdrper zu fixieren. An-
dere Anordnungen des Kerns im Kuhl- und Haltekorper
sind mdglich.

[0026] Alternativ kann der Kern frei im Flachgehause
angeordnet sein. Dies bedeutet, dass der Kern nicht di-
rekt, d.h. materialschlliissig mit dem Flachgehduse ver-
bunden ist. Diese Ausfiihrungsform ist besonders in
Kombination mit dem einzigen Spannabschnitt geeignet,
dem mehrere Seitenschlitzen ein und derselben Seite
des Flachgehauses zugeordnet sind.

[0027] Bei einer bevorzugten Ausfihrung der Erfin-
dungist eine erste Ladngskante wenigsten einer Schacht-
wand mit dem Flachgehause verbunden. Eine zweite
Langskante der Schachtwand ist der ersten Langskante
gegeniber angeordnet wobei die zweite Langskante frei
beweglich ist derart, dass die Ortslage der Schachtwand
veranderbar ist. Mit dieser Ausfuihrung wird erreicht. dass
der Federweg zur Verdnderung des Abstands zwischen
den Schachtwanden vergroRert wird. Dazu ist die
Schachtwand an einer ersten Langskante mitdem Flach-
gehéause gekoppelt. Die zweite Langskante, die der ers-
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ten Langskante gegeniber liegtist frei und kann bezogen
auf das Flachgehduse bewegt werden derart dass die
Ortslage der Schachtwand verédnderbar ist. Die Bewe-
gung der Schachtwand wird durch eine Verformung des
Flachgehauses Uber die erste Langskante eingeleitet.
Die in diesem Zusammenhang mit einer einzigen
Schachtwand beschriebene Anbindung an das Flachge-
hause wird auch im Zusammenhang mit beiden Schacht-
wanden offenbart und beansprucht.

[0028] Eine weitere Erhéhung der Leistung kann er-
reicht werden, wenn bei der vorstehend beschriebenen
Ausfiihrung die Schachtwand mit einer Versteifungsrip-
pe verbunden ist, die an der Schachtwand zwischen den
beiden Langskanten angreift und im Bereich der ersten
Langskante mit dem Flachgehduse verbunden ist. Die
Bewegung wird dadurch nicht nur im Bereich der ersten
Langskante in die Schachtwand eingeleitet, sondern
auch durch die Versteifungsrippe. Damit wird die An-
presskraft auf das Heizelement verbessert und somit die
Leistungsabgabe erhoht.

[0029] Nach einem nebengeordneten Aspekt der Er-
findung wird ein Heizgerat mit einem Kuhl- und Haltekor-
per nach einem der vorstehend genannten Ausfiihrungs-
formen bzw. mit einem erfindungsgeméafen Kihl- und
Haltekorper offenbart, wobei an einem axialen Ende des
Kuhl- und Haltekdrpers ein Lifter angeordnet ist derart,
dass der Kiihl- und Haltekorper in Langsrichtung mit Gas
oder Luft durchstrémbar und/oder umstrémbar ist. Ein
derartiges Heizgerat kann beispielsweise zur Klimatisie-
rung eines Schaltschranks oder fir andere Anwendun-
gen verwendet werden.

[0030] Bei dem erfindungsgemaRen Verfahren zur
Herstellung eines Kiihl- und Haltekdrpers wird der Ab-
stand zwischen den Schachtwanden zum Fligen vergro-
Rert, wobei das Flachgehduse erwarmt und/oder der Ab-
stand zwischen den Schachtwanden vergrofiert wird, in-
dem eine quer zum jeweiligen Heizschacht verlaufende
Montagekraft am Spannabschnitt bzw. an den Spannab-
schnitten aufgebrachtwird, die dazufiihrt, dass die Span-
nabschnitte bzw. der Spannabschnitt zusammenge-
driickt wird. Dadurch wird aufgrund des Seitenschlitzes
der Abstand zwischen den Schachtwanden vergréfiert.
In diesem Zustand kénnen die Heizelemente bzw. das
Heizelement und der Kihl- und Haltekdrper gefiigt wer-
den,indem das Heizelementin den Heizschachtgescho-
ben wird. Daraufhin wird das Flachgeh&ause abgekiihlt
und/oder entlastet, so dass die Schachtwande in ihre
Halteposition bewegt werden und das bzw. die Heizele-
mente mit einer entsprechenden Anpresskraft beauf-
schlagen.

[0031] Die Erfindung wird mit weiteren Einzelheiten
anhand von Ausfiihrungsbeispielen unter Bezug auf die
beigefiigten schematischen Figuren naher erlautert. In
diesen zeigen:

Fig. 1:  eine perspektivische Darstellung eines Kihl-
und Haltekdrpers nach einem erfindungsge-
maflen Ausfiihrungsbeispiel mit einem einzi-
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gen zentralen Heizschacht;
Fig. 2:  eine perspektivische Ansicht eines Kihl- und
Haltekdrpers nach einem weiteren Ausflih-
rungsbeispiel mit zwei parallelen Heizschach-
ten;
Fig. 3:  eine perspektivische Ansicht eines weiteren
Ausfiihrungsbeispiels eines Kuhl- und Halte-
kérpers mit zwei parallelen Heizschachten und
einem frei gelagerten Kern;

eine Draufsicht auf einen Kiihl- und Haltekor-
per nach einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel
mit Spannabschnitten, deren Dicke variiert;

Fig. 4:

Fig. 5:  eine perspektivische Ansicht eines weiteren
Ausfiihrungsbeispiels eines Kuhl- und Halte-
korpers mit einer Variante des Heizschachtes;
Fig. 6:  eine perspektivische Ansicht eines weiteren
Ausfiihrungsbeispiels eines Kuhl- und Halte-
kérpers mit einer Variante der Spannabschnit-
te; und

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht eines weiteren
Ausfiihrungsbeispiels eines Kuhl- und Halte-
korpers, beidem die Schachtwande jeweils mit
Versteifungsrippen versehen sind.

[0032] InFig. 1istin perspektivischer Ansicht ein Kihl-
und Haltekérper fiir ein elektrisches Heizelement (nicht
dargestellt) nach einem erfindungsgeméaRen Ausfih-
rungsbeispiel gezeigt, der in ein Heizgerat, beispielswei-
se einen Heizllfter, eingebaut werden kann. Der Heiz-
lifter wiederum kann beispielsweise zur Klimatisierung
eines Schaltschrankes verwendet werden. Andere Ein-
satzmdglichkeiten eines derartigen Heizlifters sind
denkbar. Im Rahmen der Erfindung wird sowohl der Kiihl-
und Haltekérper mit den darin angeordneten Heizele-
menten an sich, also als eigenstandige Baugruppe, als
auch das gesamte Heizgerat mit einem solchen Kuhl-
und Haltekorper offenbart und beansprucht. Der Kihl-
und Haltekorper kann auf Grund seiner Funktion auch
als Kiihlkérper oder Warmetauscher bezeichnet werden.
[0033] Beiden Heizelementen handelt es sich um an
sich bekannte PTC-Heizelemente, also um Kaltleiter mit
einem positiven Temperaturkoeffizienten. Die Heizele-
mente 10 haben eine flache Quaderform. Andere elek-
trische Heizelemente sind méglich. Wie in Fig. 1 zu er-
kennen, weist der Kihl- und Haltekérper ein Flachge-
hause 11 mit einem einzigen Heizschacht 12 auf, der
zentral, d.h. mittig im Flachgeh&use ausgebildet ist. Das
Flachgehause ist Ianglich ausgebildet und weist wenigs-
tens eine , insbesondere wengistens zwei flache Auf3en-
wande 16 auf, die eben, d.h. nicht gekrimmt, und parallel
zueinander verlaufen. Die AuRenwand 16, insbesondere
beide AuRRenwéande 16 erstrecken sich im Wesentlichen
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Uber die gesamte Breite des Flachgehauses 11. Die bei-
den AuRenwande 16 und der Heizschacht 12 verlaufen
ebenfalls parallel zueinander. Senkrecht zu den Aul3en-
wanden 16 sind gerade Seitenwande 19 angeordnet. Die
AuRenwande 16 und Seitenwande 19 stehen senkrecht
zueinander. Den Seitenwdnden 19 sind konvex ge-
krimmte Spannabschnitte 15 zugeordnet, die die Au-
Renkontur des Flachgeh&duses zumindestim Bereich der
Seiten begrenzen. Das Flachgehause 11 weist einen im
Wesentlichen rechteckigen Querschnitt auf, wobei die
Seiten des Flachgehduses konvex nach auf3en vorste-
hen insbesondere nach auflen gewdélbt sind. Die Gera-
den, senkrecht zu den Auflenwénden 16 angeordneten
Seitenwande 19 befinden sich innerhalb der nach auRen
vorstehenden Seiten.

[0034] Der Aufbau und die Funktion der Spannab-
schnitte 15 wird an anderer Stelle ndher beschrieben.
[0035] Der im Flachgehduse angeordnete Heiz-
schacht 12 erstreckt sich in Langsrichtung des Flachge-
hauses 11 und weist gegeniberliegende parallele
Schachtwande 13a, 13b auf. Im montierten Zustand be-
findet sich wenigstens ein Heizelement 10, insbesondere
mehrere in Querrichtung des Flachgehduses nebenein-
ander angeordnete Heizelemente im Heizschacht 12,
wobei die Schachtwande 13a, 13b eng an dem bzw. an
den Heizelementen 10 zur Warmelbertragung anliegen.
Dabei werden die Heizelemente bzw. das Heizelement
10 im Heizschacht 12 in Langs- und Querrichtung des
Flachgehauses 11 fixiert.

[0036] WieinFig.1dargestellt, sind die Schachtwande
13a, 13b jeweils mit den zugehdrigen AuRenwanden 16
durch Querstege 17 verbunden. Die Querstege 17 die-
nen einerseits zur Ubertragung der durch die Spannab-
schnitte 15 erzeugten Anpresskraft auf die Schachtwan-
de 13a, 13b. Andererseits fungieren die Querstege 17
als Kihlrippen, um die vom Heizelement auf die Schacht-
wande 13a, 13b Ubertragene Warme abzufiihren. Die
Querstege 17 verlaufen parallel zu den Seitenwanden
19 und erstrecken sich in Langsrichtung des Flachge-
hauses 11.Im Beispiel gemaf Fig. 1 sind zwei Querstege
17 pro Schachtwand 13a, 13b vorgesehen. Die Querste-
ge 17 unterteilen den Raum zwischen der jeweiligen
Schachtwand 13a, 13b und der zugehdrigen Auenwand
in Kammern, im Beispiel gemal Fig. 1 konkret in drei
Kammern, die zur Kihlung des Heizelements mit Luft
oder Gas durchstrémbar sind. Die Kammern sind an bei-
den axialen Enden des Kiihl- und Haltekorpers offen. Ei-
ne andere Anzahlvon Querstegen 17, beispielsweise ein
einziger Quersteg 17 oder mehr als zwei Querstege 17
ist moglich. Die Querstege 17 sind auf beiden Seiten des
Heizschachtes 12 entsprechend angeordnet bzw. auf-
gebaut.

[0037] Der Heizschacht 12 weist zwei Seitenschlitze
14 auf, die in Querrichtung des Flachgeh&uses auf bei-
den Seiten des Heizschachtes 12 vorgesehen sind. Die
beiden Seitenschlitze 14 trennen die Schachtwande 13a,
13b voneinander derart, dass der Abstand zwischen den
beiden Schachtwanden 13a, 13b zumindest bei der Mon-
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tage des Heizelements 10 veranderbar ist. Die Schacht-
wande 13a, 13b sind mechanisch entkoppelt. Dadurch
kénnen die Schachtwande 13a, 13b voneinander weg
bewegt werden, insbesondere durch Aufbringung einer
geeigneten Montagekraft, um das Heizelement 10 in den
Heizschacht 12 einzubringen. Im montierten Zustand
des Heizelements 10 kdnnen die beiden Schachtwéande
13a, 13b auf das Heizelement zubewegt werden derart,
dass diese in Anlage mit dem Heizelement 10 kommen
und dieses zur Verbesserung des Warmeibergangs und
zur Fixierung mit einer Anpresskraft beaufschlagen.
[0038] Es ist mdglich, anstelle von zwei Seitenschlit-
zen 14, einen einzigen Seitenschlitz 14 vorzusehen und
auf der gegenlberliegenden Seite des Seitenschlitzes
den Heizschacht seitlich zu schlieBen. Die geschlossene
Seite des Heizschachtes wirkt als elastisches Scharnier.
Dadurch kann die Abstandsanderung zwischen den
Schachtwanden 13a, 13b weiterhin Uber den einseitig
gedffneten Heizschachtbzw. den auf der einen Seite vor-
gesehenen Seitenschlitzbewirkt werden. Die beiden Sei-
tenschlitze 14 gemaR Fig. 1 haben demgegeniber den
Vorteil, dass das dazwischen angeordnete Heizelement
10 gleichmaRig mit einer Anpresskraft beaufschlagt wer-
den kann. Im Prinzip funktioniert die Erfindung aber auch
mit nur einem einzigen Seitenschlitz 14.

[0039] Zur Aufbringung der Anpresskraft sind die be-
reits zuvor erwdhnten Spannabschnitte 15 auf beiden
Querseiten des Flachgeh&uses 11 vorgesehen. Die bei-
den Spannabschnitte 15 sind den Seitenschlitzen 14 zu-
geordnet und erzeugen im montierten Zustand des Hei-
zelements entgegen gerichtete Anpresskrafte, die auf
die Schachtwéande 13a, 13b und somit von beiden Seiten
auf das Heizelement 10 wirken. Dazu greifen die Span-
nabschnitte 15 an zwei Stellen am Flachgehause 11 an
und Uberspannen den Seitenschlitz 14. Es versteht sich,
dass bei nur einem einzigen Seitenschlitz 14 auch nur
ein einziger Spannabschnitt 15 erforderlich ist, der die-
sem Seitenabschnitt zugeordnet ist.

[0040] Die Spannabschnitte 15 erstrecken sich, eben-
so wie die jeweils zugeordneten Seitenschlitze 14 in
Langsrichtung des Flachgehéauses. Die Spannabschnit-
te 15 sind quer zur Langserstreckung gekrimmt. Die
Spannabschnitte 15 bilden im Querschnitt bogenartige
oder kreissegmentartige, langserstreckte Bauteile, de-
ren Endpunkte im Bereich der Angriffsstellen 18 mit dem
Flachgehause 11 verbunden sind. Im Bereich des Sei-
tenschlitzes 14 befindet sich der grofite Abstand der je-
weiligen Spannabschnitte 15 vom Flachgeh&use 11. Die
sich daraus ergebende symmetrische Konfiguration der
Spannabschnitte 15 flhrt zu einer gleichmaRigen Kraft-
verteilung. Eine asymmetrische Konfiguration der Span-
nabschnitte 15 ist mdglich. Bei dem Ausfiihrungsbeispiel
geman Fig. 1 greifen die konvex gekrimmten Spannab-
schnitte 15 an den AuRenkanten des Flachgehauses an
und sind somitmaximal von den jeweils zugehdrigen Sei-
tenschlitzen 14 beabstandet. Es ist auch mdglich, dass
die Spannabschnitte 15 weiter innen am Flachgehause,
also zwischen den Auflenkanten des Flachgehauses
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und dem Seitenschlitz 14 im Bereich der Seitenwande
19 angreifen. Die Bogenform der Spannabschnitte 15
kann als Radius mitverédnderbarer Dicke ausgefiihrt wer-
den. Dadurch erhéht sich die Stabilitat und die Gefahr
des Einknickens wird verringert. Diese Ausgestaltung
der Spannabschnitte 15 wird als Konstruktionsmdglich-
keitim Zusammenhang mit allen Ausfiihrungsbeispielen
offenbart und ist in Fig. 4 gezeigt. Die maximale Dicke
des jeweiligen Spannabschnittes 15 liegt in etwa auf H6-
he des Seitenschlitzes 14 und verringert sich auf beiden
Seiten zu den Angriffsstellen 18 hin, wo jeweils die mi-
nimale Dicke vorliegt.

[0041] Die Anordnung der beiden Angriffsstellen 18 je-
weils eines Spannelements 15 auf beiden Seiten des Sei-
tenschlitzes 14 bedeutet, dass die Angriffsstellen 18
oberhalb und unterhalb des Seitenschlitzes 14 angeord-
net und vom Seitenschlitz 14 beabstandet sind.

[0042] Die Seitenwande 19 des Flachgehduses 11
sind, wie ausgefiihrt, senkrecht bezogen auf den Heiz-
schacht 12 angeordnet und erstrecken sich zwischen
dem Seitenschlitz 14 und den Angriffsstellen 18 bzw. den
Endpunkten des jeweiligen Spannabschnitts 15. Wie in
Fig. 1 zu erkennen, sind die Seitenwande 19 an ihrer
AulRenseite mit den Endpunkten der Spannabschnitte 15
im Bereich der Angriffsstellen 18 verbunden. Auf der In-
nenseite der Spannabschnitte 15 ist der Ubergang von
den Seitenwanden 19 auf den jeweiligen Spannabschnitt
15 mit einer Rundung, insbesondere einer idealen Run-
dung ausgebildet, um die Kerbwirkung mdéglichst minimal
zu halten.

[0043] Zur Erzeugung der elastischen Anpresskraft
sind der Heizschacht 12 und das darin angeordnete Hei-
zelement 10 mit UbermaR ausgelegt. Dadurch werden
im montierten Zustand die Schachtwande 13a, 13b vom
Heizelement auseinander gepresst. Aufgrund der Sei-
tenschlitze 14 werden die Angriffsstellen 18 der beiden
Spannabschnitte 15 bezogen auf die spannungsfreie Ru-
hestellung auseinander bewegt derart, dass die Spann-
abschnitte 15 elastisch verformt werden. Dadurch ergibt
sich eine elastische Riickstellkraft bzw. eine entspre-
chende Anpresskraft, die Uiber die Schachtwande 13a,
13b auf das Heizelement wirkt.

[0044] Die Seitenwande 19 sind tber die Innenflachen
der Schachtwande 13a, 13b hinaus verlangert und ste-
hen Uber diese bzw. die dort ausgebildeten Innenkanten
21 vor und bilden dadurch Fiihrungsnasen 20. Die Fih-
rungsnasen 20 begrenzen die Seitenschlitze 14. Die
Fuhrungsnasen 20 bilden seitliche Anschlage fir das im
Heizschacht 12 angeordnete Heizelement, wodurch die
Montage des Heizelements erleichtert und eine mecha-
nische Barriere gegen seitliches Verrutschen gebildet
wird.

[0045] Der Kihl- und Haltekérper gemaR Fig. 1 weist
einen einzigen mittig angeordneten Heizschacht 12 auf.
Die Erfindung ist nicht auf derartige Kiihl- und Haltekér-
per beschrankt, sondern umfasst auch Kuhl- und Halte-
kérper mit mehreren Heizschachten, wie beispielhaft an-
hand der Ausfiihrungen geman Fig. 2, 3 dargestellt ist.
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[0046] Die Ausfihrungsbeispiele gemal Fig. 1 und
Fig. 2 stimmen insoweit Uberein, als in beiden Ausfiih-
rungen ein Flachgehduse 11 vorgesehen ist, das gerade
AuBenwande 16 aufweist. Seitlich ist das Flachgehause
11 durch Seitenwande 19 begrenzt, die senkrechtzu den
Auflenwanden 16 verlaufen. Die Seitenwande 19 sind
bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaR Fig. 2 ebenso wie
bei dem Ausflihrungsbeispiel gemaR Fig. 1 innerhalb der
konvex gewolbten Spannabschnitte 15 angeordnet, die
die Seitenwande 19 aufder AulRenseite des Flachgehdu-
ses 11 Ubergreifen.

[0047] Das Flachgehduse gemaR Fig. 2 ist auf der Au-
Renseite der aulReren Schachtwande 13a, also im Zwi-
schenraum zwischen den duReren Schachtwanden 13a
und der jeweils zugeordneten Auflenwand 16 dhnlich wie
das Ausfihrungsbeispiel gemal Fig. 1 aufgebaut und
weist Querstege 17 auf, die die duReren Schachtwande
13a mit den zugehérigen AuRenwanden 16 verbinden.
Zur Funktion und Anordnung der Querstege 17 wird auf
die Ausfiihrungen gemaf Fig. 1 verwiesen.

[0048] Bei beiden Ausfiihrungen gemaf Fig. 1 und 2
sind die beiden Aullenwéande 16 jeweils nach innen ab-
gesetzt. Im Bereich der Angriffsstellen 18 bildet die Au-
Renwand 16 eine Schulter, die parallel zum abgesetzten
Bereich der jeweiligen Aulenwand 16 verlauft und die
AuBlenkante des Flachgehduses 11 bildet. Im Bereich
der Angriffsstellen 18 geht die Schulter in die Spannab-
schnitte 15 Uber.

[0049] Im Unterschied zu der Ausfliihrung gemaR Fig.
1 ist bei der Ausfiihrung gemaR Fig. 2 ein Kern 22 vor-
gesehen, der zwischen den beiden duleren Schacht-
wanden 13a angeordnet ist und das Flachgehause 11 in
zwei parallel lUbereinander angeordnete Heizschachte
12 unterteilt. Dazu bilden die parallel zu den auf3eren
Schachtwanden 13a verlaufenden AuflRenflaichen bzw.
Auenwande 23 des Kerns 22 die inneren Schachtwan-
de 13b, die zusammen mit den duReren Schachtwanden
13a jeweils die beiden Heizschachte 12 begrenzen.
[0050] Der Kern 22 weist einen rechteckigen Quer-
schnitt auf, dessen Breite der Breite der &aufleren
Schachtwénde 13a entspricht. Die senkrecht zu den in-
neren Schachtwanden 13b verlaufenden Seitenwande
19a des Kerns 22 fluchten mit den Seitenwéanden 19, die
mit den &uReren Schachtwanden 13a verbunden sind.
Zusammen bilden die mit den duReren Schachtwénden
13a verbundenen Seitenwande 19 und die Seitenwande
19a des Kerns 22 die (inneren) geraden Seitenwande
des Flachgehauses, die von den gekrimmten Spannab-
schnitten 15 Uberbriickt bzw. Ubergriffen werden.
[0051] Die beiden Heizschachte 12 sind jeweils im
Prinzip wie der zentrale Heizschacht 12 gemaR Fig. 1
aufgebaut und funktionieren entsprechend. Die beiden
Heizschachte 12 gemaR Fig. 2 weisen jeweils zwei Sei-
tenschlitze 14 auf, die den Kern 22 bzw. die inneren
Schachtwande 13b von den &uReren Schachtwénden
13a entkoppeln. Damit ist eine Abstands&nderung bzw.
eine Verbreiterung des Heizschachtes moglich. Zu den
Einzelheiten und zur Funktionsweise des Seitenschlitze
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14 wird auf die Ausfiihrungen zum Beispiel gemaf Fig.
1 verwiesen.

[0052] Die Anpresskraft wird durch die in Fig. 2 darge-
stellten Spannabschnitte 15 aufgebracht. Die einzelnen
Spannabschnitte 15 entsprechen in Form und Anord-
nung dem Spannabschnitt 15 gemaR Fig. 1. Auf die ent-
sprechenden Ausfiihrungen wird Bezug genommen. Bei
dem Ausfiihrungsbeispiel gemaR Fig. 2 sind jedem Heiz-
schacht 12 auf beiden Seiten Spannabschnitte 15 zuge-
ordnet. Insgesamt sind daher vier Spannabschnitte 15
vorgesehen, zwei auf jeder Seite des Flachgehduses 11.
Die Funktion der Spannabschnitte entspricht der Funk-
tion der Spannabschnitte gemaR Fig. 1. Die Angriffsstel-
len 18 der jeweiligen Spannabschnitte 15 befinden sich
einerseits im Bereich der Auenkante des Flachgehau-
ses 11. Andererseits befindet sich die jeweils zugehorige
gegenuberliegende Angriffsstelle 18 eines Spannab-
schnittes 15 im Bereich der Seitenwand 19a des Kerns
22. Konkret sind die Spannabschnitte 15 einerseits mit
der Auflenkante des Flachgehduses bzw. generell mit
dem Flachgehduse 11 und andererseits mit dem Kern
22 verbunden, insbesondere stoffschllissig verbunden
bzw. einteilig ausgebildet. Die Spannabschnitte 15 grei-
fen in der Mitte des Kerns 22 an den Seitenflachen 19a
an. Der Ubergang zwischen den Seitenflache 19, 19a
des Flachgehauses 11 bzw. des Kerns 22 zu den jewei-
ligen Spannabschnitten 15 ist jeweils mit einer Rundung
ausgefiihrt. Die Heizschachte 12 weisen jeweils Fih-
rungsnasen 20 auf, die wie im Ausfiihrungsbeispiel ge-
maR Fig. 1 ausgebildet sind.

[0053] Die Anzahl der Heizschachte gemaR Fig. 2 ist
beispielhaft zu verstehen. Es ist auch mdglich, mehr als
zwei Heizschachte mit einer entsprechenden Anzahl von
Kernenund zugehoérigen Spannabschnitten vorzusehen,
die nach demselben Prinzip aufgebaut sind, wie in Fig.
2 dargestellt. Damit ist eine mehrfache Stapelung von
Heizelementen in Héhenrichtung des Kihl- und Halte-
kérpers und eine entsprechende Erhéhung der Heizleis-
tung moglich.

[0054] Der Kern 22 weist Querstege 24 auf, die die
Auflenwande 23 bzw. die beiden inneren Schachtwénde
13b miteinander verbinden und in Langsrichtung des
Kerns verlaufen. Die Querstege 24 erhdhen einerseits
die Festigkeit des Kerns 22. Andererseits dienen die
Querstege 24 als Kihlrippen, um die vom Heizelement
auf die inneren Schachtwande 13b Gibertragene Warme
durch eine vergréfRerte Oberflaiche abzufiihren. Im Bei-
spiel gemaR Fig. 2 sind zwei Querstege 24 vorgesehen,
die parallel zu den Seitenwanden 19a verlaufen. Eine
andere Anzabhl, beispielsweise nur ein einziger Quersteg
oder mehr als zwei Querstege sind moglich.

[0055] Im Beispiel gemaR Fig. 2 sind die beiden Heiz-
elemente 10 im montierten Zustand gezeigt, wobei diese
im Presssitz im Heizschacht 12 angeordnet sind. Da-
durch wird die vorstehend beschriebene elastische Ver-
formung der vier bzw. der Vielzahl der Spannabschnitte
15 erreicht und die damit einhergehende Anpresskraft
erzielt. Bei den Heizelementen handelt es sich um PTC-
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Heizelemente, von denen der Keramiksockel 10a in Fig.
2 zu sehen ist ebenso wie die Verbindungsdrahte 10b.
Andere elektrische Heizelemente kénnen verwendet
werden. Die Heizelemente 10 sind durch geeignete Iso-
lationsmaterialien vom Heizschacht 12 elektrisch isoliert.
Dies qilt fur alle Ausfliihrungsbeispiele dieser Anmel-
dung.

[0056] Bei dem Ausflihrungsbeispiel gemaR Fig. 3
handelt es sich wie bei dem Ausflihrungsbeispiel gemafn
Fig. 2 um ein Doppelprofil zur Halterung von zwei gesta-
pelten Heizelementen. Insofern wird auf die Erlauterun-
gen im Zusammenhang mit Fig. 2 Bezug genommen.
[0057] Der Unterschied zwischen den Ausfiihrungen
geman Fig. 2, 3 besteht in der Anordnung des Kerns 22
und der Ausbildung der Spannabschnitte 15. Bei dem
Kern 22 gemaR Fig. 3 handelt es sich um einen soge-
nannten fliegenden oder schwimmenden Kern, der frei
im Flachgehduse 11 angeordnet ist. Das Gehause ist
mehrschalig, konkret zweischalig aufgebaut und weist
mindestens einen Kern 22 und eine AuRenhiille auf. Der
Kern 22 ist nicht direkt, d.h. nicht stoffschliissig mit dem
Flachgehause 11 verbunden. Die Fixierung des Kerns
22 im Flachgehause 11 erfolgt durch die von den Span-
nabschnitte 15 ausgeiibten Anpresskréfte, die die Heiz-
elemente und den dazwischen angeordneten Kern 22
zusammenpressen.

[0058] Der Unterschied in Bezug auf die Spannab-
schnitte 15 besteht darin, dass den beiden Heizschéach-
ten 12 auf jeder Seite des Flachgehauses ein einziger
Spannabschnitt 15 zugeordnet ist. Der Spannabschnitt
15 Ubergreift also beide Seitenschlitze 14 bzw. allgemein
mehrere, insbesondere alle Seitenschlitze 14 auf dersel-
ben Gehauseseite. Der gemeinsame Spannabschnitt 15
ist an den beiden AulRenkanten des Flachgehauses 11
befestigt und entspricht insofern der Ausfiihrung geman
Fig. 1. Die Ausfiihrung gemaR Fig. 3 hatden Vorteil, dass
diese vergleichsweise einfach, beispielsweise durch Ex-
trudieren hergestellt werden kann. Zur Vereinfachung
der Montage ist es denkbar, die beiden Heizelemente 10
mit dem Kern 22 vorzumontieren und dann die vormon-
tierte Einheit in das aufgeweitete Flachgehause 11 ein-
zubringen. Die Ausrichtung erfolgt dabei Uiber die dule-
ren Schachtwande 13a vorstehenden Fihrungsnasen
20. Die Montagekrafte zur Aufweitung des Flachgehau-
ses 11 werden in entgegen gesetzten Richtungen an bei-
den Spannabschnitten 15 aufgebracht derart, dass die
konvex gekrimmten Spannabschnitte 15 abgeflacht
werden, so dass die duReren Schachtwande 13a aus-
einander bewegt werden. Der Radius der Spannab-
schnitte 15 wird vergroRert. Zum Fixieren wird - nachdem
der Kern 22 mit den beiden Heizelementen 10 in das
aufgeweitete Flachgehduse 11 eingebracht ist- die Mon-
tagekraft aufgehoben. Aufgrund des UbermaRes der
Heizelemente 10 in Hohenrichtung kénnen die Spann-
abschnitte 15 nicht in die Ausgangslage zurtickkehren,
sondern bleiben elastisch verformt, wodurch die erfor-
derliche Anpresskraft aufgebracht wird.

[0059] Diesgiltim Prinzip ebenso fir die Ausfihrungs-
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form gemaR Fig. 2, wobei hier der Kern 22 fest mit den
Spannabschnitten 15 verbunden ist.

[0060] Beieinem zwei- oder mehr schaligen Gehause
kénnen der Kern 22 und die Auf3enhille bzw. das Flach-
gehause 11 aus verschiedenen Materialienkombinatio-
nen mitunterschiedlichen oder gleichen Materialausdeh-
nungskoeffizienten aufgebaut sein, um eine gleichblei-
bende Anpresskraft zu erreichen.

[0061] Fig. 5, 6 zeigen zwei Ausfiihrungen, bei denen
der Heizschacht 12, konkret die Aufhangung der
Schachtwande 13a, 13b modifiziert ist, um den Feder-
weg zu erhdhen. Dies hat den Vorteil, dass Toleranzen
besser ausgeglichen werden kénnen.

[0062] Im Unterschied zu der Ausflihrung gemaR Fig.
1, bei der beide Léangskanten einer Schachtwand 13a,
13b mit dem Flachgehduse 11 verbunden sind, ist bei
den Ausfuihrungen gemaR Fig. 5, 6 jede Schachtwand
13a, 13b einseitig mit dem Flachgehause 11 verbunden.
Konkretist jeweils nur eine einzige erste Langskante 25a
einer Schachtwand 13a, 13b mit dem Flachgeh&use 11
verbunden. Die jeweils andere, zweite Langskante 25b
der Schachtwand 13a, 13b istfrei. Die zweite Langskante
25b ist nicht mit dem Flachgehause 11 verbunden, son-
dern relativ zum Flachgehduse 11 beweglich.

[0063] Beide Schachtwande 13a, 13b sind entspre-
chend am Flachgehduse 11 befestigt, wobei die freien
Langskanten 25b der Schachtwande 13a, 13b auf ge-
genuber liegenden Seiten angeordnet sind. Dies bedeu-
tet, dass die freie Langskante 25b der einen Schacht-
wand 13a auf derselben Gehauseseite angeordnet ist,
wie die mit dem Flachgehduse 11 verbundene Langs-
kante 25a der anderen Schachtwand 13b. Der Seiten-
schlitz 14 wird auf beiden Seiten jeweils durch eine Sei-
tenwand 19 des Flachgehaduses 11 tberdeckt. Die freie
Langskante 25b ist dabei von der Seitenwand 19 beab-
standet, so dass eine Bewegung der freien Langskante
25b entlang der Seitenwand 19 ungehindert méglich ist.
[0064] Die Spannabschnitte 15 greifen am Ful} der je-
weiligen Seitenwand 19 an. Das dem Ful} gegeniiber
liegende Ende 26 der jeweiligen Seitenwand 19 ist frei.
Die freien Enden 26 der Seitenwande 19 sind auf gegen-
Uber liegenden Gehauseseiten bzw. diagonal versetzt
angeordnet.

[0065] Die Spannabschnitte 15 Ubergreifen jeweils
den Seitenschlitz 14 sowie das freie Ende 26 der jewei-
ligen Seitenwand 19 und sind auf der gegeniiberliegen-
den Gehauseseite mitdem FuR der anderen Seitenwand
19 verbunden. Die Spannabschnitte 15 gehenim Bereich
der freien Enden 26 der Seitenwande 19, ohne diese zu
beriihren, in die jeweilige gerade Auflenwand 16 des
Flachgehauses Uber. Der Abstand zwischen dem freien
Ende 26 der Seitenwand 19 und dem Ubergreifenden
Teil des Spannabschnitts 15 ist so bemessen, dass ein
ausreichender Federweg mdglich ist.

[0066] Wenn die Spannabschnitte 15 mit einer Monta-
gekraft beaufschlagt werden, wird der Radius der Span-
nabschnitte 15 vergréRert mit der Folge, dass die gegen-
gleich befestigten Seitenwande 19 in entgegengesetzten
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Richtungen auseinander bewegt werden. Die einseitig
an den Seitenwanden befestigten Schachtwande wer-
den entsprechend mitbewegt, wodurch sich der Seiten-
schlitz 14 fir die Montage 6ffnet bzw. sich der Abstand
zwischen den Schachtwanden 13a, 13b vergréRert. Die
Ruckstellbewegung nach dem Entlasten erfolgt in um-
gekehrter Richtung.

[0067] Die Verformung der Spannabschnitte 15 erfolgt
dabei unterhalb der Elastizitdtsgrenze, so dass im Be-
triebszustand mit eingespanntem Heizelement 10 die
Federkraft auf Grund der elastischen Verformung ent-
sprechend der jeweiligen Materialkonstante erzeugt
wird.

[0068] Wie in den Fig. 5, 6 weiter gezeigt, sind auf der
AuBenseite der Schachtwande Kihlrippen 27 vorgese-
hen. Die Seitenwand 19 steht Uber die zugehdrige
Schachtwand 13a, 13b vor und bildet ebenfalls eine Kiihl-
rippe 27. Andere Formen der Kihlrippen sind moglich.
[0069] Der Unterschied zwischen den Varianten ge-
maR Fig. 5 und 6 besteht in der Form der Spannabschnit-
te 15, die geman Figur 6 pfeilférmig ist. Mit anderen Wor-
ten bilden Spannabschnitte 15 zusammen mitder jeweils
zugehdrigen Seitenwand 19 ein annahernd dreieckfor-
miges Querschnittsprofil mit geraden Schenkel 28, wobei
eine Spitze des dreieckférmigen Querschnittsprofils ge-
offnet ist. Die offene Spitze entspricht dem freien Ende
26 der jeweiligen Seitenwand 19.

[0070] Der Spannabschnitt gemaR Fig. 6 wird als Al-
ternative im Zusammenhang mit den Ubrigen Ausfih-
rungsbeispielen offenbart.

[0071] Der Kuhl und Haltekérper gemaR Fig. 7 ist im
Grundaufbau &ahnlich wie der Kuhl- und Haltekérper ge-
maf Fig. 5, 6 ausgebildet. Die beiden Schachtwande
13a, 13bsind wie in Fig. 5, 6 im Bereich der ersten Langs-
kante 25a jeweils mit dem Flachgeh&use 11 derart ver-
bunden, dass die Bewegung der Schachtwande 13a, 13b
zur Montage im Bereich der ersten Langskanten 25a
durch das Flachgehause 11, insbesondere durch die je-
weiligen Spannabschnitte 15 des Flachgehauses 11 ein-
geleitet wird. Die ersten Langskanten 25a der beiden
Schachtwénde 13a, 13b sind jeweils auf entgegen ge-
setzten Seiten mitdem Flachgehause 11 verbunden. Die
ersten Langskanten 25a liegen sich diagonal gegeniber.
Dasselbe gilt fiir die Lage der zweiten freien Langskanten
25b. Insofern entsprechen sich die Ausfiihrungsbeispiele
gemal Fig. 5, 6, 7. Hinsichtlich des Grundaufbaus ge-
maR Fig. 7 wird auf die Ausfihrungen zu Fig. 5, 6 Bezug
genommen.

[0072] Der Unterschied zwischen dem Ausfiihrungs-
beispiel gemaf Fig. 7 und den Beispielen gemaR Fig. 5,
6 besteht darin, dass die beiden Schachtwande 13a, 13b
jeweils mit einer Versteifungsrippe 29 verbunden sind.
Die Versteifungsrippe 29 greift an der AuRenseite der
jeweiligen Schachtwand 13a, 13b, d.h. auf der vom Heiz-
schacht 12 abgewandten Seite der jeweiligen Schacht-
wand 13a, 13b an. Der Angriffspunkt bzw. die Angriffsli-
nie der Versteifungsrippe 29 befindet sich jeweils zwi-
schen der ersten und zweiten Langskante 25a, 25b der
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jeweiligen Schachtwand 13a, 13b.

[0073] Die Langsrippe 29 ist andererseits mit dem
Flachgehéause 11 verbunden und zwar im Bereich der
ersten Langskante 25a der zugehdrigen Schachtwand
13a, 13b. Dazu bildet die Langsrippe 29 eine Verlange-
rung der jeweiligen Seitenwand 19 des Flachgehauses.
Die Seitenwand 19 ist oberhalb der ersten Langskante
25a abgekantet und bildet einen parallel zur AuRenwand
16 verlaufenden Steg 30a. Im Bereich der Abkantung,
also im Ubergangsbereich zwischen Seitenwand 19 und
Versteifungsrippe 29 befindet sich das freie Ende 26 der
Seitenwand 19, das von der AuRenwand 16 bzw. dem
zugehdrigen Spannabschnitt 15 beabstandet ist. Der Pa-
rallelsteg 30a verlauft somit zwischen der AuRenwand
16 und der zugehdrigen Schachtwand 13a, 13b. Auf H6-
he der Angriffsstelle der Versteifungsrippe 29 ist der Pa-
rallelsteg 30a abgekantet und geht in einen Quersteg
30b Uber, der mit der AuRenseite der Schachtwand 13a,
13b verbunden ist.

[0074] Die Versteifungsrippe 29 erstreckt sich, wie in
Fig. 7 ersichtlich, in Langsrichtung des Flachgehauses
11 und zwar Uber die gesamte Axialldnge des Flachge-
héauses 11.

[0075] Beider Ausfihrung gemaR Fig. 7 ist also jede
Schachtwand 13a, 13b an zwei Stellen mit dem Flach-
gehause 11 verbunden. Dadurch wird eine vergleichbare
Stabilitat der Schachtwande erreicht, wie bei den Aus-
fuhrungsbeispielen gemaR Fig. 1-4. Der Anpressdruck
ist ebenfalls vergleichbar. Die Anbindung jeweils einer
Schachtwand 13a, 13b an das Flachgehduse 11 erfolgt
jeweils auf ein und derselben Seite der jeweiligen
Schachtwand 13a, 13b. Das bedeutet, dass bei der ers-
ten Schachtwand 13a die erste Langskante 25a und die
Versteifungsrippe 29 auf derselben Seite mit dem Flach-
gehause 11, konkret mit der Seitenwand 19 des Flach-
gehauses 11 verbunden sind. Dadurch wird erreicht,
dass die durch die Seitenwand 19 Ubertragene Bewe-
gung bzw. Anpresskraftin ein und dieselbe Schachtwand
13a, 13b eingeleitet wird. Die jeweils zentrale Anbindung
der Schachtwande 13a, 13b an das Flachgehduse 11
erfolgt fir die beiden Schachtwande 13a, 13b auf gegen-
Uberliegenden Seiten des Flachgehduses 11. Dadurch
wird erreicht, dass die Schachtwande 13a, 13b in entge-
gen gesetzten Richtungen bewegbar sind bzw. in entge-
gen gesetzten Richtungen die gewlinschte Anpresskraft
auf das Heizelement 10 erzeugen.

[0076] Die in entgegen gesetzten Richtungen wirken-
de Anpresskraft wird generell durch die verschachtelte
Anordnung der Spannflachen 15 und der Schachtwande
13a, 13b erreicht. Die verschachtelte Anordnung bedeu-
tet, das die Angriffstellen, an denen die Spannabschnitte
15 am Flachgehause 11 verbunden sind, an diagonalen
Ecken des Flachgehauses 11 angeordnet sind. Entspre-
chend sind die freien Enden 26 der Seitenwande 19 an
diagonal gegentber liegenden Ecken des Flachgehdu-
ses angeordnet. Durch die diagonale Anordnung der An-
griffsstellen der Spannabschnitte 15 bzw. der freien En-
den 26 wird erreicht, dass bei einer RadiusvergréRRerung
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der Spannabschnitte 15 beispielsweise durch Aufbrin-
gung einer Montagekraft die Angriffsstellen, an denen
die Spannabschnitte 15 mit dem Flachgehause 11 ver-
bunden sind, auseinander gedrickt werden. Da die An-
griffstellen diagonal gegeniiber angeordnet sind, wird
das gesamte Gehéause in Querrichtung, d. h. in einer
Richtung quer zum Heizschacht 12 auseinandergedriickt
bzw. verformt. Durch die Anbindung der Schachtwande
13a, 13b an die gegeniberliegenden Seitenwande 19
werden die Schachtwande 13a, 13b durch die Bewegung
der Seitenwande 19 mitgenommen und vergréf3ern den
Abstand zwischen den Schachtwénden 13a, 13b und so-
mit den Heizschacht 12. Die Ruckstellbewegung nach
erfolgter Montage der Heizelemente 12 erfolgt in umge-
kehrter Richtung. Die vorstehenden Ausfihrungen be-
treffend die verschachtelte Anordnung der Spannflachen
15 werden auch in Bezug auf die Beispiele gemaR Fig.
5, 6 offenbart.

[0077] Die Stabilitdt des Flachgehauses 11 gemafR
Fig. 7 wird dadurch weiter verbessert, dass jeweils im
unteren Bereich der Seitenwande 19 Versteifungskam-
mern 31 vorgesehen sind, die Uberdies durch die vergro-
Rerte Flache den Warmeibergang verbessern. Die Ver-
steifungskammern 31 sind jeweils am FuRRende der Sei-
tenwande 19 vorgesehen, d.h. in dem Bereich, in dem
die Spannabschnitte 19 mit dem Flachgehause 11 ver-
bunden sind. Wie in Fig. 7 weiter ersichtlich, weisen die
Ubergange der Spannabschnitte 15 zum Flachgehéuse
11 bzw. zu den Seitenwanden 19 Rundungen auf, um
die Kerbwirkung zu verringern. Dadurch wird sicherge-
stellt, dass auch im Bereich der Ubergénge die Verfor-
mung sich unterhalb der Elastizitdtsgrenze befindet, also
im Bereich der Hooke’schen Gerade.

Bezugszeichenliste

[0078]

10 Heizelemente

11 Flachgehause

12 Heizschacht

13a, 13b  Schachtwande

14 Seitenschlitze

15 Spannabschnitte

16 AuRBenwande

17 Querstege

18 Angriffsstellen

19 Seitenwande des Flachgehauses
19a Seitenwande des Kerns
20 Fihrungsnasen

21 Innenkanten

22 Kern

23 AuRBenwande

24 Querstege

25a verbundene Langskanten
25b freie Langskanten

26 freie Enden

27 Kihlrippen
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28 Schenkel

29 Versteifungsrippe

30a Parallelsteg

30b Quersteg

Patentanspriiche

1. Kihl- und Haltekoérper fir Heizelemente (10), insbe-

sondere PTC-Heizelemente, aufweisend ein Flach-
gehause (11) mit wenigstens einem Heizschacht
(12), indem wenigstens ein Heizelement (10) anord-
bar ist, wobei der Heizschacht (12) gegeniberlie-
gende Schachtwéande (13a, 13b), zwischen denen
das Heizelement (10) einspannbar ist, und wenigs-
tens einen Seitenschlitz (14) aufweist, der die
Schachtwéande (13a, 13b) trenntderart, dass der Ab-
stand zwischen den Schachtwanden (13a, 13b) zur
Montage des Heizelements (10) veranderbar ist, da-
durch gekennzeichnet, dass am Flachgehause
(11) wenigstens ein Uber das Flachgehduse nach
auflen vorstehender Spannabschnitt (15) ausgebil-
det ist, der den Seitenschlitz (14) Gberspannt und
derart elastisch verformbar ist, um dadurch die
Schachtwéande (13a, 13b) zum Aufnehmen des Hei-
zelements (10) auseinanderzudriicken und im mon-
tierten Zustand des Heizelements (10) eine auf das
Heizelement (10) wirkende Anpresskraft der
Schachtwéande (13a, 13b) zu erzeugen.

Kihl- und Haltekdrper nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Spannabschnitt (15) konvex gekrimmt ist oder
gerade Schenkel aufweist, die unter einem Winkel
miteinander verbunden sind.

Kihl- und Haltekorper nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens eine Schachtwand (13a, 13b) und eine
parallel zur Schachtwand (13a, 13b) verlaufende Au-
Renwand (16) des Flachgehduses (11) durch we-
nigstens einen Quersteg (17) verbunden sind.

Kuhl- und Haltekdrper nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Angriffsstellen (18) des Spannabschnitts (15) am
Flachgehéause (11) oberhalb und unterhalb des Sei-
tenschlitzes (14) angeordnet und vom Seitenschlitz
(14) beabstandet sind.

Kihl- und Haltekorper nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen dem Seitenschlitz (14) und den Angriffs-
stellen (18) des Spannabschnitts (15) jeweils senk-
recht zum Heizschacht (12) angeordnete Seiten-
wande (19) des Flachgehduses (11) vorgesehen
sind, die mit dem Spannabschnitt (15) an den An-
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10.

1.

12.

13.

20

griffsstellen (18) verbunden sind, wobei der Uber-
gang von den Seitenwanden (19) zum Spannab-
schnitt (15) auf der Innenseite jeweils eine Rundung
aufweist.

Kuhl- und Haltekdrper nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

am Seitenschlitz (14) Fihrungsnasen (20) vorgese-
hen sind, die Uber eine Innenkante (21) der Schacht-
wande (13a, 13b) vorstehen.

Kuhl- und Haltekdrper nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein einziger zentraler Heizschacht (12) vorgesehen
ist.

Kihl- und Haltek&rper nach einem der Anspriiche 1
bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens zwei parallele Heizschachte (12) vorge-
sehen sind, die durch einen zwischen den Heiz-
schachten (12) angeordneten Kern (22) getrennt
sind, wobeijeder Heizschacht (12) wenigstens einen
Seitenschlitz (14) aufweist.

Kihl- und Haltekérper nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

die jeweils innen liegenden Schachtwande (13a,
13b) durch AuRenwande (23) des Kerns (22) gebil-
det sind, wobei die AuRenwande (23) durch Quer-
stege (24) miteinander verbunden sind.

Kihl- und Haltekérper nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dass

ein einziger Spannabschnitt (15) jedem Seitenschlitz
(14) oder ein einziger Spannabschnitt (15) mehreren
Seitenschlitzen (14) ein und derselben Seite des
Flachgehauses (11) zugeordnet ist.

Kihl- und Haltekérper nach einem der Anspriiche 8
bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Kern (22) mit dem Flachgehause (11) fest ver-
bunden, insbesondere durch die Spannabschnitte
(15) fest verbunden ist.

Kihl- und Haltekérper nach einem der Anspriiche 8
bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Kern (22) frei im Flachgehause (11) angeordnet
ist.

Kuhl- und Haltekdrper nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine erste Langskante (25a) wenigstens einer
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Schachtwand (13a, 13b) mitdem Flachgehause (11)
verbunden und eine zweite Langskante (25b) der
Schachtwand (13a, 13b) der ersten Langskante
(25a) gegenuber angeordnet ist, wobei die zweite
Langskante frei beweglich angeordnet ist derart,
dass die Ortslage der Schachtwand (13a, 13b) ver-
anderbar ist.

Kihl- und Haltekorper nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Schachtwand (13a, 13b) mit einer Versteifungs-
rippe (29) verbunden ist, die an der Schachtwand
(13a, 13b) zwischen den beiden Langskanten (25a,
25b) angreift und im Bereich der ersten Langskante
(25a) mit dem Flachgehduse (11) verbunden ist.

Heizgerat mit einem Kihl- und Haltekorper nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche, wobei an ei-
nem axialen Ende (25) des Kihl- und Haltekorpers
ein Lufter angeordnet ist derart, dass der Kiihl- und
Haltekérper in Langsrichtung mit Gas oder Luft
durchstrombar und/oder umstrémbar ist.

Verfahren zur Herstellung eines Kiihl- und Haltekor-
pers nach Anspruch 1, bei dem der Abstand zwi-
schen den Schachtwanden (13a, 13b) zum Flgen
vergrofiert wird, wobei

- das Flachgehause (11) erwédrmt und/oder an
wenigstens einem Spannabschnitt (15) jeweils
mit einer in Richtung des Seitenschlitzes (14)
wirkenden Montagekraft beaufschlagt und elas-
tisch verformt wird,

-dann das Heizelement (10) in den Heizschacht
(12) eingebracht wird, und

- dann das Flachgehduse (11) abgekihlt
und/oder entlastet wird.

Claims

Cooling and holding body for heating elements (10),
in particular PTC heating elements, having a flat
housing (11) with at least one heating shaft (12), in
which at least one heating element (10) is arrange-
able, wherein the heating shaft (12) has opposing
shaft walls (13a, 13b), between which the heating
element (10) is able to be clamped, and at least one
side slot (14) which separates the shaft walls (13a,
13b) in such a way that the gap between the shaft
walls (13a, 13b) is modifiable for installation of the
heating element (10), characterized in that at least
one clamping section (15) protruding outwards be-
yond the flat housing is formed on the flat housing
(11), said clamping section spanning the side slot
(14) and being elastically deformable in order as a
result to push the shaft walls (13a, 13b) apart to re-
ceive the heating element (10) and, inthe assembled
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condition of the heating element (10), to generate a
contact force of the shaft walls (13a, 13b) acting on
the heating element (10).

Cooling and holding body according to claim 1,
characterized in that,

the clamping section (15) is convexly curved or has
straight legs which are joined together at an angle.

Cooling and holding body according to claim 1 or 2,
characterized in that,

at least one shaft wall (13a, 13b) and one outer wall
(16), running parallel to the shaft wall (13a, 13b), of
the flat housing (11) are joined by at least one cross-
bar (17).

Cooling and holding body according to one of the
preceding claims,

characterized in that,

the points of engagement (18) of the clamping sec-
tion (15) on the flat housing (11) are arranged above
and below the side slot (14) and at a distance from
the side slot (14).

Cooling and holding body according to claim 4,
characterized in that,

side walls (19) of the flat housing (11) that are each
arranged perpendicular to the heating shaft (12) are
provided between the side slot (14) and the points
of engagement (18) of the clamping section (15),
said side walls being joined to the clamping section
(15) at the points of engagement (18), wherein the
transition from the side walls (19) to the clamping
section (15) has a curvature on the inside in each
case.

Cooling and holding body according to one of the
preceding claims,

characterized in that,

guide noses (20) which protrude beyond an inner
edge (21) of the shaft walls (13a, 13b) are provided
on the side slot (14).

Cooling and holding body according to one of the
preceding claims,

characterized in that,

a single central heating shaft (12) is provided.

Cooling and holding body according to one of claims
1 to 6,

characterized in that,

at least two parallel heating shafts (12) are provided
which are separated by a core (22) arranged be-
tween the heating shafts (12), wherein each heating
shaft (12) has at least one side slot (14).

Cooling and holding body according to claim 8,
characterized in that,
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the respectively inner shaft walls (13a, 13b) are
formed by outer walls (23) of the core (22), wherein
the outer walls (23) are joined together by crossbars
(24).

Cooling and holding body according to claim 8 or 9,
characterized in that,

a single clamping section (15) is assigned to each
side slot (14) or a single clamping section (15) is
assigned to a plurality of side slots (14) of one and
the same side of the flat housing (11).

Cooling and holding body according to one of claims
8 to 10,

characterized in that,

the core (22) is permanently joined to the flathousing
(11), in particular permanently joined by the clamping
sections (15).

Cooling and holding body according to one of claims
8 to 10,

characterized in that,

the core (22) is freely arranged in the flat housing

(11).

Cooling and holding body according to one of the
preceding claims,

characterized in that,

a first longitudinal edge (25a) of at least one shaft
wall (13a, 13b) is joined to the flat housing (11) and
a second longitudinal edge (25b) of the shaft wall
(13a, 13b) is arranged opposite the first longitudinal
edge (25a), wherein the second longitudinal edge is
arranged in a freely movable manner such that the
position of the shaft wall (13a, 13b) is variable.

Cooling and holding body according to claim 13,
characterized in that,

the shaft wall (13a, 13b) is joined to a bracing rib (29)
which acts on the shaft wall (13a, 13b) between the
two longitudinal edges (25a, 25b) and is joined to
the flat housing (11) in the region of the first longitu-
dinal edge (25a).

Heater having a cooling and holding body according
to one of the preceding claims, wherein a fan is ar-
ranged at one axial end (25) of the cooling and hold-
ing body in such a way thatgas is able to flow through
and/or around the cooling and holding body in the
longitudinal direction.

Method for the manufacture of a cooling and holding
body according to claim 1, in which the gap between
the shaft walls (13a, 13b) is enlarged for mating,
wherein

- the flat housing (11) is heated and/or loaded
and elastically deformed at atleast one clamping
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section (15) with an assembly force acting in
each case in the direction of the side slot (14),
- then the heating element (10) is inserted into
the heating shaft (12) and

- then the flat housing (11) is cooled and/or re-
lieved of pressure.

Revendications

Corps de refroidissement et de retenue pour élé-
ments chauffants (10), en particulier pour éléments
chauffants PTC, présentant un boitier plat (11) avec
au moins un puits de chauffage (12), dans lequel
peut étre disposé au moins un élément chauffant
(10), le puits de chauffage (12) présentant des parois
de puits opposées (13a, 13b) entre lesquelles peut
étre serré I'élément chauffant (10), et au moins une
fente latérale (14) qui sépare les parois de puits (13a,
13b) de telle sorte que la distance entre les parois
de puits (13a, 13b) puisse étre modifiée pour le mon-
tage de I'élément chauffant (10), caractérisé en ce
qu’au moins une portion de serrage (15) faisant
saillie vers I'extérieur au-dela du bottier plat est réa-
lisée au niveau du boitier plat (11), laquelle s’étend
par-dessus la fente latérale (14) et peut étre défor-
mée élastiquement de maniére a écarter 'une de
I'autre les parois de puits (13a, 13b) pour recevoir
I'élément chauffant (10) et a produire, dans I'état
monté de I'élément chauffant (10), une force de com-
pression des parois de puits (13a, 13b) agissant sur
I'élément chauffant (10).

Corps de refroidissement et de retenue selon la re-
vendication 1,

caractérisé en ce que

la portion de serrage (15) présente une courbure
convexe ou présente des branches droites qui sont
reliées 'une a I'autre en formant un angle.

Corps de refroidissement et de retenue selon la re-
vendication 1 ou 2,

caractérisé en ce

qu’au moins une paroi de puits (13a, 13b) et une
paroi extérieure (16) du boitier plat (11) s’étendant
parallelement a la paroi de puits (13a, 13b) sont re-
liées par au moins une nervure transversale (17).

Corps de refroidissement et de retenue selon l'une
quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que

les points d’engagement (18) de la portion de serra-
ge (15) sur le boitier plat (11) sont disposés au-des-
sus et en dessous de la fente latérale (14) et sont
espaces de la fente latérale (14).

Corps de refroidissement et de retenue selon la re-
vendication 4,
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caractérisé en ce

qu’entre la fente latérale (14) et les points d’enga-
gement (18) de la portion de serrage (15) sont a cha-
que fois prévues des parois latérales (19) du boitier
plat (11) disposées perpendiculairement au puits de
chauffage (12), lesquelles sont reliées a la portion
de serrage (15) au niveau des points d’engagement
(18), latransition des parois latérales (19) ala portion
de serrage (15) présentant a chaque fois un arrondi
sur le coté intérieur.

Corps de refroidissement et de retenue selon I'une
quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que

des ergots de guidage (20) sont prévus au niveau
de la fente latérale (14), lesquels font saillie au-dela
d’une aréte intérieure (21) des parois de puits (13a),
13b).

Corps de refroidissement et de retenue selon 'une
quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce

qu’un puits de chauffage central unique (12) est pré-
vu.

Corps de refroidissement et de retenue selon I'une
quelconque des revendications 1 a 6,

caractérisé en ce

qu’au moins deux puits de chauffage paralleles (12)
sontprévus, lesquels sontséparés par un noyau (22)
disposé entre les puits de chauffage (12), chaque
puits de chauffage (12) présentant au moins une fen-
te latérale (14).

Corps de refroidissement et de retenue selon la re-
vendication 8,

caractérisé en ce que

les parois de puits (13a, 13b) a chaque fois situées
a l'intérieur sont formées par des parois extérieures
(23) du noyau (22), les parois extérieures (23) étant
reliées 'une a I'autre par des nervures transversales
(24).

Corps de refroidissement et de retenue selon la re-
vendication 8 ou 9,

caractérisé en ce

qu’une portion de serrage unique (15) est associée
a chaque fente latérale (14) ou une portion de ser-
rage unique (15) est associée a plusieurs fentes la-
térales (14) sur un méme c6té du boitier plat (11).

Corps de refroidissement et de retenue selon I'une
quelconque des revendications 8 a 10,
caractérisé en ce que

le noyau (22) est relié fixement au boitier plat (11),
en particulier est relié fixement par les portions de
serrage (15).
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Corps de refroidissement et de retenue selon l'une
quelconque des revendications 8 a 10,
caractérisé en ce que le noyau (22) est disposé
librement dans le boitier plat (11).

Corps de refroidissement et de retenue selon l'une
quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce

qu’une premiére aréte longitudinale (25a) d’au
moins une paroi de puits (13a, 13b) est reliée au
boitier plat (11) et une deuxieme aréte longitudinale
(25b) de la paroi de puits (13a, 13b) est disposée a
'opposé de la premiére aréte longitudinale (25a), la
deuxieme aréte longitudinale étant disposée de ma-
niére librement déplacable de telle sorte que la po-
sition de la paroi de puits (13a, 13b) puisse étre mo-
difiée.

Corps de refroidissement et de retenue selon la re-
vendication 13,

caractérisé en ce que

la paroi de puits (13a, 13b) est reliée a une nervure
de rigidification (29) qui s’engage au niveau de la
paroi de puits (13a, 13b) entre les deux arétes lon-
gitudinales (25a, 25b) et qui est reliée au boitier plat
(11) danslarégion de la premiére aréte longitudinale
(25a).

Appareil de chauffage comprenant un corps de re-
froidissement et de retenue selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel au ni-
veau d’une extrémité axiale (25) du corps de refroi-
dissement et de retenue est disposé un ventilateur
de telle sorte que le corps de refroidissement et de
retenue puisse étre parcouru et/ou enveloppé par
une circulation de gaz ou d’air dans la direction lon-
gitudinale.

Procédé de fabrication d’un corps de refroidisse-
ment et de retenue selon la revendication 1, dans
lequel la distance entre les parois de puits (13a, 13b)
est augmentée pour 'assemblage,

- le boitier plat (11) étant chauffé et/ou étant sol-
licité et déformé élastiquement au niveau d’au
moins une portion de serrage (15) a chaque fois
avec une force de montage agissant dans la di-
rection de la fente latérale (14),

- puis I'élément chauffant (10) étant introduit
dans le puits de chauffage (12), et

- le boitier plat (11) étant ensuite refroidi et/ou
détendu.
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Fig. 4
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Fig. 5
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