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Néazev vynalezu:
Hydraulické pojivo pro beton nebo maltu

Anotace:

Hydraulické pojivo pro beton nebo maltu s obsahem
obvyklého cementu, jako cementu obsahujiciho 1éta-
vy popilek, struskového cementu a popiipadé kame-
niva, obsahuje jemny cement a/nebo jemny slinek.
Pojivo obsahuje pro vyrobu betonu nebo malty, ure-
né pro pouziti stfikanim za mokra, zejména tunelové-
ho betonu, nejméné 5 % hmotn. jemného cementu, a
pro virobu betonu nebo malty uréeného pro stfikan{
za sucha, zejména tunelového betonu, nejméné 5 %
hmotn. jemného slinku. Jemny cement a/nebo
jemny slinek majf mérny povrch >12 000 cm?/ g
podle Blaina, s vihodou 15 000 a2 20 000 cm?/g.
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Hydraulickeé pojivo pro beton nebo maltu

Oblast techniky

Vynélez se tyka hydraulického pojiva pro beton nebo maltu, zejména pro nanaseni zpracovava-
né¢ho betonu nebo malty stfikianim za sucha nebo za mokra, zejména tunelového betonu,
s obsahem obvyklého cementu, jako je cement obsahujici létavy popilek, struskovy cement,
a popfipad€ kameniva, a s obsahem jemného cementu a,/nebo jemného slinku.

Dosavadni stav techniky

Pojivo podle vynélezu se hodi zejména pro beton nebo maltu nandSeny stéikinim (torkretova-
nim), vyhovujici poZadavkim na ochranu Zivotniho prostfedi pfi pouZiti libovolného (znimého)
stfikaciho postupu (za sucha a za mokra). VSeobecné se pojivo podle vynilezu miiZze pouzit
v3ude tam, kde zileZi na rychlém tuhnuti a rychlém dosaZeni pevnosti. Jako ptiklady je mozné
uvést kromé pouZiti betonu a malty nanaené stitkanim pouZiti ve vyrobé betonovych pre-
fabrikatd, pfi vyrobé dievovlaknitych desek pojenych cementem a pfi vyrob& betonovych trub.

Stikany beton se pouziva u tak zvaného "nového rakouského zptisobu stavby tuneld" stfikanim
za mokra nebo za sucha a je jednim z nejdulezitéjSich zajidfovacich opatteni. Pokud se dosahne
dostatenych pevnosti v tlaku a tloust€k vrstev, miZe byt stifkand betonova vrstva staticky
vyuzita pro konefnou tunelovou stavbu. Pfi stfikdni za sucha se misi vysuiené kamenivo
s cementem nebo se dodava jako hotova smés na stavbu a teprve tam se u trysky pfidava voda.
PoZadované rychlé ztuhnuti miZze byt dosahovano pfidanim (kapalného) urychlovade tuhnuti
u trysky, ale také vmé&Sovanim praskového urychlovaée do smési cementu a kameniva.

Pti stfikdni za mokra se cement hotové pfedmichavid svlhkym kamenivem a specielnim
Cerpadlem se dopravuje ke stfikaci trysce. U trysky se pfimichava urychlovag tuhnuti, aby beton
rychle tuhnul.

Dnes obvyklé urychlovade tuhnuti sestivaji v podstaté z hydroxidu alkalickych kowvi, hlinitant
alkalickych kowvii, uhliCitani alkalickych kovii a/nebo z kfemicitani alkalickych kovi. Tyto
urychlovace tuhnuti jsou silng alkalické a vedou pfi neopatrném zachazeni k vaznym po3kozenim
na zdravi (obzvlasté polepténi osob pracujicich jako obsluha trysky nebo pracujicich na ptedku).
Krome¢ toho se nesmi tyto urychlovae tuhnuti dostat do spodni vody ani do kanalizace. Dale
ovliviiuji urychlovaCe tuhnuti dal$i vyvoj pevnosti betonu velmi negativné, nebot’ se rychlym
tuhnutim vytvafi velmi porovity beton.

Dalsi problém pfi zpracovani (nanaseni) stfikaného betonu je tfeba uvést tak zvany zpétny odraz.
V dusledku stiikani pod tlakem se beton od stény a stropu odraZi aste¢né zpét. Tento pochod
jednak meéni sloZeni stfikané betonové smési ajednak musi byt tato odraZena &ast zcela
odstran€na z tunelu, napfiklad do suté. V dusledku vys§iho obsahu alkalii vii¢i normalnimu
betonu, vzhledem ke sloZeni urychlovaéi tuhnuti, je tento odpad tfeba klasifikovat jako zvlastni
odpad. Spotfeba materidlu p#i stiikdni v disledku odrazu zna¢né roste. Aby se dosahlo
definované (poZadované) tloustky vrstvy, je nevyhnutelna zfetelné prodlouZena doba stfikani
a tim i prodlouZené vystaveni pracovnikli provadéjicich stfikani zdravotné Skodlivym vliviim.

Strikany (torkretovy) beton tvofi krajni vnéjsi vrstvu tunelu ve styku s horninou a pfichazi proto
€asto do styku s vodou. V zavislosti na mnozstvi a chemickych vlastnostech vody se mohou ze
stfikaného betonu rozpoustét jeho soucasti. To je jesté silné podporovano vySe zminénou
porovitou strukturou betonu, vyvolavanou urychlovacdi tuhnuti. Pfedev$im maji alkalie pfidavané
k urychlovani za néasledek vysokou hodnotu pH odtékajici vody. Tato znelisténa voda se
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v Zddném piipad€ nesmi dostat do spodni (pitné) vody a miZe vést ke $kodam v drendZich
(vysrazeni, dal$i vyluhovani).

Byly jiz také popsany pokusy, jak uvedené problémy fesit. Tak je v rakouském patentovém spisu
AT-B-382 859 pro vyrobu stfikaného betonu navrZen pro sttikany beton cement prosty siranu
véapenatého (tedy slinek mlety bez sadry) s mémym povrchem 2000 a% 8000 cm”g podle Blaina.

Milety slinek tvrdne pfi pfidani okamzité a urychlova¢ tuhnuti tedy neni zapotiebi. Podstatnou
nevyhodou viak je, Ze miize byt pouzivano jen zcela suché kamenivo. Reseni dle rakouského
patentového spisu AT-B-382 859 se tedy omezuje na stiikany beton pro stfikani za sucha. Dalsi
nevyhodou pojiv s okamzitym tuhnutim je vyslovené Spatny vyvoj pevnosti. Navic je cement pro
stiikany beton podle rakouského patentového spisu AT-B-382 859 velmi malo stily proti
siranovému napadani. Dochédzi k sekundirnim reakénim pfeméndm pivodné vytvofeného
kalcium-aluminium-hydratu (C,AHg) na ettringit. PFi této fizové pfeméné dochazi k silnému
zvéteni objemu a tim i k rozpinacim G¢inkim.

V némeckém patentovém spisu DE-B-18 00 103, v patentovém spisu USA ¢. US 4 405 372
av dalsich patentovych spisech USA citovanych v posledné jmenovaném spisu je rovnéz
pouZivan slinek mlety bez sidry, avSak zde s malymi pfisadami jinych latek zpozd'ujicich
tuhnuti, jako methylcelul6za, aminomravencan nebo aminooctan ve spojeni s vapnem.

Podle japonského patentového spisu JP-A-50-98 514 se micha portlandsky cement s rychle
tuhnoucim cementem a cementem s velkou pocatecni pevnosti, aby se dosahlo ur¢itych vlast-
nosti. Jako rychle tuhnouci cement je nazyvan vyrobek, ktery obsahuje glukonit sodny
a uhli¢itan sodny. Tyto vyrobky jsou $kodlivé pro okolni prostfedi. Jako portlandsky cement je
v japonském spisu JP-A-50-98 514 pouzivin normalni portlandsky cement 475 (mémy povrch
podle Blaina 5300 cm?/g), ale nikoli mikrocement.

Podle japonského patentového spisu JP-A-60-180 944 se normélni cement smichava s az 40 %
velmi jemného cementu (mémy povrch podle Blaina > 6000 cm”/g, s vyhodou 9000 cm?/g podle
Blaina) a misi se s < 30 % vody, aby se vyrabély betonové dilce s velkou po€ate¢ni pevnosti.
Pfitom se vyuZzivaji zejména poCatecni pevnosti smési cementu a jemnych cementovych smési.
Podle japonského patentového spisu JP-A-60-180 944 zistava nevyuZzita vysokd reaktivita
mikrocementu k extrémnimu urychlovéani tuhnuti, ktera je v oblasti pouziti stfikaného betonu
nebo malty mnohem dilezit&j3i, neZ je vysoka pevnost, ani se zde o této vlastnosti nehovofi.

V japonském patentovém spisu JP-A-58-223 652 je navrhovana smés normélniho portlandského
cementu s mikromletym oxidem kfemiitym a "vapenatym rozpinavym materidlem”. Tento
posledné jmenovany material obsahuje velky podil oxidu vépenatého (volné vapno) a CaF,,
jakoz i slinkovou fazi (11Ca0.7Al50;.CaF,) typickou pro nékteré rychle tuhnouci cementy.
O mikrocementu se zde nehovofi. Také se nepouziva Zadnad obzvlasté jemna hydraulicka faze.
Malta ziskana podle japonského patentového spisu JP-A-58-223 652 ma byt pouZitelna pro
vypliiovani spar u betonovych stavebnich dilct.

Némecky patentovy spis DE-A-3 503 385 se tyka pojivové smési z portlandského cementu,
taveného hlinitanového cementu, vapence a vapenného hydratu a popisuje pfidavani ztekucova-
cich prisad do betonové smési a urychlovaci tuhnuti. To je pravé jedna ze smési, které by se
mély z ekologickych diivodii vylougit, nebot’ pouzity urychlova¢ tuhnuti (vodni sklo nebo
pfibuzna latka) je $kodlivy pro Zivotni prostfedi. Kromé toho piinasi s sebou pfidavani taveného
hlinitanového cementu pro urychlovani tuhnuti znamé nevyhody takovych smési (zmenSenou
odolnost, mensi kone¢né pevnosti).
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V némeckém patentovém spisu DE-A-2 055 120 je zminka o pfidavani praskovitého urychlovace
k cementu ve stiikaci trysce jako o neuspokojivé mozZnosti urychlovani tuhnuti. Spis DE-A-
2 055 120 uvadi pfidavani zbytkového podilu mletého slinku v trysce.

Némecky patentovy spis DE-A-B 341 493 popisuje michani normalniho portlandského cementu
se specidlnim vapenatohlinitanovym cementem. Urychlovani tuhnuti spo¢iva v obzvlastnich
vlastnostech Ci,A7, nikoliv v8ak v jemnosti mleti jedné ze slozek.

Némecky patentovy spis DE-B-1 211 097 opét popisuje smés portlandského cementu a taveného
hlinitanového cementu, jakoZz i anhydritu. Obzvlastni vlastnosti spoCivaji v pfidavani taveného
hlinitanového cementu, aviak nikoliv ve vysoké jemnosti mleti a tim i reaktivité €asti pojivové
smési.

Rychlé ztuhnuti ma byt podle némeckého patentového spisu DE-A-2 518 799 dosaZeno ptidava-
nim suspenze nebo betonové smési k tavenému hlinitanovému cementu a/nebo kalcium-halogen-
hlinitanovému cementu bezprostfedné u trysky.

Vynadlez si klade za kol poskytnout pojivo, pti jehoZ pfidani by bylo mozné zcela upustit od
bézného urychlovacde tuhnuti. Pfitom by mél byt zpétny odraz, kdyZ se pojivo pouziva pro
stiikany (torkretovy) beton nebo maltu, vyrazné sniZzen. Pfitom ma byt vysokou lepivosti pojiva
rozmiSeného betonu nebo malty mozné, aby se produkt dal bez technickych zmén nanaset obéma
dosavadnimi stfikacimi postupy, dodavat mladému betonu vétsi ¢as nez dosud k tuhnuti a tim do
dosdhnout lepsi vyvoj pevnosti s méné pori a pfes to dosdhnout po 1 az 5 hodinach dostate¢nych
pocateénich pevnosti pro dalsi zabér v tunelovém stavéni.

Podstata vynalezu

Tohoto cile je podle vynalezu dosaZeno tim, Ze jemny cement a/nebo jemny slinek ma odlisnou
jemnost mleti od cementu amé&my povrch podle Blaina >12 000 cm’/g, a pfitemZ pojivo
obsahuje 5 az 80 hmotn. % jemného cementu a/nebo jemného slinku.

Podle vyhodného provedeni ma jemny cement a/nebo jemny slinek ma mémy povrch 15 000 az
20 000 cm*/g.

Vynalez pfina$i pojivo zejména pro torkretovy beton nebo maltu, které se da zpracovavat jak
stiikanim za sucha, tak i stiikanim za mokra bez Skodlivych vlivii na Zivotni prostfedi. Bylo
zjisténo, Ze tohoto cile je dosaZeno a piekvapivé a obzvlasté dobre, kdyz se obvykly cement,
kuptikladu v rakouském tunelovém stavitelstvi v Siroké mife pouZivany cement obsahujici létavy
popilek "Flugaschenzement FAZ 20" nebo struskovy cement PZ 275 (H) 20 ("tunelovy cement"),
smichd s 5 az 80 hmotn. % specielné vyrobeného cementu nebo slinku velmi vysoké jemnosti
mleti (>12000 cm?g podle Blaina). Pro stiikini za sucha se pouZije s vyhodou velmi jemny
slinek, pro stfikani za mokra velmi jemny cement (kupf. pod oznaenim "Microcem A" nebo
"Mikrocem B" z Heidelberger Zementwerke nebo "Microdur” od spolecnosti Dyckerhoff, nebo
jaky se da ziskat v kazdé cementarné bez problémi odpovidajicim tfidénim). Podle vynalezu se
tedy pouZije smés ze dvou cementi rozdilné jemnosti mleti (stfikani za mokra) nebo smé&s
béZného cementu se slinkem velmi jemné jemnosti mleti (stfikani za sucha).

Pfitom se v tomto popisu a v patentovych narocich rozumi pod pojmem "jemny cement” slinek
semlety s pfisadou sadry a pod pojmem "jemny slinek" slinek semlety bez pfidani sadry.

Vyhodna sloZeni pojiva podle vynalezu jsou uvadéna v zavislych patentovych narocich.
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Ma-li se stiikany beton nebo malta zpracovévat s pojivem podle vynalezu stiikanim za mokra, je
podle vynalezu vyhodny zpiisob, pfi kterém se beton nebo malta obsahujici vodu a kamenivo,
jakoZ i pojivo s obsahem jemného slinku, stiikd na plochu, na niZ se ma nanaset vrstva betonu
nebo malty, a ktery se vyznaluje tim, Ze jemny slinek se pfimichava teprve bezprostfedné pfed
vystupem betonu nebo malty ze stiikaciho zafizeni. S vyhodou se jemny slinek ptidava do smési
bezprostiedns u stiikaci trysky. Zabrani se tak pfed€asnému ztuhnuti betonu nebo malty.

Piiklady provedeni vynélezu

Jemné cementy vy3e uvedenych oznaceni maji nasledujici parametry:

Microcem A:
jemnost mleti podle Blaina:  okolo 11 000 cm’/g
velikost zma: 95 % <16 pm,
Microcem B:
jemnost mleti podle Blaina:  okolo 15 000 cm’/g
velikost zrna: 100 % <10 pm

98% < 8um

Dile je provadéno srovnavéani 0-vzorku receptury Duriment GK4 (pfedmichana suché hotova
betonova smés cementirny Wietersdorfer + Peggauer Zementwerke) s 5 % bé&zného urychlovace
(Addiment BE-2) na alkalické bézi se vzorky bez urychlovate, ale s ndhradou cementu PZ 275
(H) 20 mikrocementem. Ptidavn& se pracovalo se ztekucovaci piisadou (Liquiment firmy
Chemie Linz) abez ni, jakoZz isriznymi mikrocementy (Wietersdorfer Mikrozement,
Heidelberger Mikrozement "Microcem B"), ascementem Wietersdorfer Mikrozement se
snizenym obsahem SO;. Stiikaci prace se provadély ve stavenidtnim méfitku torkretovacim
strojem Aliva 242, ato metodou stiikani za sucha. Vodni soucinite! (pomér mnoZstvi vody
a pojiva) &inil pro smési bez ztekucovaci ptisady okolo 0,55, pro smési se ztekucovaci ptisadou
okolo 0,50.

Receptura torkretového betonu Duriment GK4 ma nasledujici parametry (receptura odpovida
v dal§im dale uvadéné "maltové smési"):

nejvetsi zrno: 4 mm

sypna objemova hmotnost: okolo 1600 kg/m’
zacatek tuhnuti: okolo 30 sekund
konec tuhnuti: okolo 60 sekund

Urychlovaé Addiment BE-2 je alkalicky urychlova¢ tuhnuti (vyrobce: Heidelberger
Baustofftechnik) na bazi hlinitanu sodného.

Liquiment je ztekucovaci pfisada na bézi naftalensulfonatové pryskyfice.

Vysledky jsou uvedeny v tabulkach 1 az 3. Tabulka 1 udéva charakteristické pfisady pojiva
jednotlivych vzorki smési. Tabulka 2 udava pevnosti v tlaku méfené po jednotlivych &asovych
tdobich penetrometrem s jehlou 3 mm, a to pro jednotlivé smési z tabulky 1. Tabulka 3 udava
pevnosti v tlaku po daliich asovych dobich, méfené na vyvrtanych jadrech, ato opét pro
jednotlivé smési z tabulky 1.
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Tabulka 1
Smés Urychlovac Mikrocement
5 % BE-2
0 5 % BE-2 -
1 - 20 % w&p
2 - 30 % w&p
3 - 30 % w&p
4 - 30 % w&p
(-SO3)
5 - 50 % wé&p
6 - 75 % w&p
7 - 100 % wé&p
8 - 30 % Mikrocem B
Poznamky:

Ztekucovaci ptisada "Liquiment"

w&p je mikrocement nésledujicich parametrii: Blaine: okolo 18 000 cm”g, velikost zrna: 100 %
<10 pm, 95 % < 8 um

BE-2 je urychlova¢ na bazi hlinitanu sodného (obchodni oznaceni "Addiment BE-2)

w&p(-SO;3) je mikrocement s vy$e uvedenymi parametry, pfi¢emzZ obsah SOs je vii¢i normalnimu

mikromletému cementu "w&p" snizen o 3 %

Prach a odraz pfi 10 aZ 30 % nejmensi, potom az do 75 % mikrocementu jen prach vySe u 100 %

mikromletého cementu prach a odraz jako u smési 0.

Tabulka 2
Smés
6min
0 0,4
1 <0,1
2 <0,1
3 <0,1
4 0,1
5 0,1
6 0,15
7 0,15
8 <0,1
Poznamka:

nz - nezjisténo

15min

0,6
<0,1
0,2
0,2
0,3
0,2
0,3
0,25
0,2

Ztekucovaci

pfisada

0,53 %
0,53 %

0,53 %
0,53 %
0,53 %

Pevnosti v tlaku (N/mm?)

30min th
0,7 0,9
0,12 0,2
0,3 0,4
0,3 0,45
0,45 0,6
0,3 0,45
0,4 0,5
0,4 0,6
0,3 0,45

2h

1,0
0,3
0,5
0,55
0,75
0,6
0,8
0,9
0,6

3h

>1,0
0,4
0,7
0,75
0,95
>1,2
>1,2
>1,2
1,1

6h

0,7
>1,2
>1,2
>1,2

>1,2
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Tabulka 3
Smés Pevnosti v tlaku (N/mm?)

D1 D3 D7 D28
0 12,5 16,5 22,0 31,0
1 11,0 31,5 38,0 53,5
2 21,0 27,0 32,8 49,0
3 23,0 29,0 35,0 53,0
4 33,0 39,0 445 59,0
5 38,2 43,0 62,0 61,0
6 41,0 44,0 53,0 58,0
7 37,0 40,0 46,0 54,0
8 29,0 38,5 40,5 49.0

Vsemi variantami se daly bez problémi nastfikat tloudtky vrstvy >30 cm v jednom pracovnim
zabéru. Smési 3 a4 byly také stfikdny nad hlavu. Minimalni poZadavky na torkretovy beton
podle smérnice zledna 1989 (D1 > 5N/mm?) se dosihnou bez problémil u vSech variant
receptury. PoCate¢ni pevnosti az do doby 1 hodiny jsou niZ3i, nez dle dnesniho stavu techniky
urychlovanych sttikanych betonii. To je kompenzovéno vysokou lepivosti. Od 1 hodiny dochazi
u stfikanych betonil podle vynélezu k velmi rychlému vyvinu pevnosti, kterd zna&n& presahuje
dosahované hodnoty pevnosti po 24 hodinich u stiikanych betonti vyrabénych podle znamého
stavu techniky.

Stabilizator Addiment ST2, pouzity v maltové receptufe pro stfikaci pokusy, je chemicky ether
celuldzy.

Pro pokusy byla pouzZita nasledujici maltova receptura:

PC 275 (H) 20 170 kg « nahrada ¢asti jemnym cementem
kamenivo 0/0,3 90 kg

0,3/0,8 310 kg

0,8/2,0 171 kg

2,0/4,0 250 kg
Addiment ST 2 0,25 kg

Jako vyhody pojiva podle vynalezu z hlediska technologie betonu a jeho zpracovani je moiné
uvést:

- mensi vytoky,

- vy$3i pocateéni pevnosti,

- v&t3i stalost proti vliviim okoli a zvétravani,
- vy33i té€snost,

- lepsi ochrana ocelové vyztuze proti korozi,
- mensi mechanicky odér,

- rychlejsi tvrdnuti a

- vy$§i reaktivita na pfisady do betonu.

Vyhodny znak vynalezu je, kdyZ se pouZije pro vyrobu cementu pro torkretovini cementii nebo
slink®i, mletych nebo t¥idénych na mémé povrchy podle Blaina >12 000 cm%/g a zejména 15 000
az 20 000 cm¥/g podle Blaina, s obvyklym fiazovym sloZenim, jakoz i HS-slinku jako piimés
obvyklého sloZeni v podilech od 5 % k béznym cementiim. Tento torkretovaci cement umoZiuje
dile vyrobu ekologicky Setrného stiikaného betonu bez urychlovale obsahujiciho alkilie
a s minimalnim zpétnym odrazem pfi stfikani za sucha, jakoZ i za mokra.
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Jako dal$i zvlastnost smési cementu a mikromletého cementu podle vynélezu bylo zjisténo, Ze
reaguji prekvapivé obzvlasté silné na béZnou prisadu do betonu, jako napiiklad urychlovag. Je-li
zapotiebi obzvlasté rychly vyvin pocéate¢ni pevnosti, miiZze byt pouzit jakykoli na trhu obvykly
urychlova¢ (naptiklad hydroxidy alkalickych kowi, hlinitany alkalickych kovi, uhligitany
alkalickych kovii a/nebo ve vodé rozpustné kfemicitany alkalickych kowil) pro urychleni tuhnuti.
V protikladu k dadvkovani potfebnému pro normalni cementy (Casto 5 az 7 %) mizZe v$ak byt
davkovani vzhledem k vysoké reaktivité mikrocementu pouzitého ve smési snizeno o nejméné
75 %. Tak bylo mozné v laboratornich pokusech pfi pfimém srovnavani stfikaného betonu
pevnostni tfidy J3 dosdhnout pozadavki smérnice pro torkretovy beton s normélnim stfikanym
betonem pouze pii davkovani 6 % urychlovace (hlinitanu sodného), zatimco pfi nahradé 30 %
pojiva mikrocementem mohly byt dosaZzeny odpovidajici pocateéni pevnosti pfidanim pouze
0,8 % stejného urychlovace.

Vynalez je mozné shrnout nasledovné. Jedna se o hydraulické pojivo pro beton nebo maltu,
s obsahem obvyklého cementu, jako cementu obsahujiciho 1étavy popilek, struskového cementu
a popfipadé kameniva, jakoZ iobsahem jemného cementu a/nebo jemného slinku. Pojivo
obsahuje pro vyrobu betonu nebo malty uréené pro pouziti stiikdnim za mokra, zejména
tunelového betonu, nejmén€ 5 hmotn. % jemného cementu, a pro vyrobu betonu nebo malty
ureného pro stiikani za sucha, zejména tunelového betonu, nejméné 5 hmotn. % jemného
slinku. Jemny cement a jemny slinek maji mérny povrch > 12 000 cm’/g, s vyhodou 15 000 az
20 000 cm’/g. Pojivo miZe byt kombinovano s pfisadami do betonu. Vysokou reaktivitou
mikrocementové slozky muZe byt davkovani této pfisady do betonu wii¢i béZnym cementiim
snizeno o nejméné 75 %. Pokud se pojivo podle vynilezu smichd s obvyklymi pfisadami do
betonu, sta¢i jiz davkovani o velikosti 10 az 20 % davkovacich mnozstvi u zndmych pojiv, aby se
docililo poZzadovanych zmén vlastnosti.

PATENTOVE NAROKY

1. Hydraulické pojivo pro beton nebo maltu, zejména beton nebo maltu pro zpracovavani
stfikanim za sucha nebo za mokra, s vyhodou tunelovy beton, s obsahem obvyklého cementu,
jako cementu obsahujicitho létavy popilek, struskového cementu a poptipadé kameniva,
a s obsahem jemného cementu a/nebo jemného slinku, vyzmacené tim, Ze jemny
cement a/nebo jemny slinek ma jemnost mleti odliSnou od cementu, a mémy povrch vétsi nez
12 000 cm?/g podle Blaina, p¥i¢emz pojivo obsahuje 5 aZ 80 % hmotn. jemného cementu a/nebo
jemného slinku.

2. Hydraulické pojivo podle niroku 1, vyznaéené tim, Ze jemny cement a/nebo
jemny slinek ma m&my povrch 15 000 aZ 20 000 cm?/g.

3. Hydraulické pojivo podle naroku 1 nebo2, vyznaéemné tim, Ze obsahuje 10 az
50 % hmotn., zejména 20 az 30 % hmotn. jemného cementu a/nebo jemného slinku.

4. Hydraulické pojivo podle nejméné jednoho z naroki 1 aZ 3, pro vyrobu betonu nebo malty
pro zpracovani stiikanim za mokra, vyznacéené tim, Ze obsahujejemny cement.

5. Hydraulické pojivo podle nejméné jednoho z naroki 1 aZ 3, pro vyrobu betonu nebo malty
pro zpracovani stiikanim za sucha, vyzmnadené tim, Zeobsahujejemny slinek.
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6. Hydraulické pojivo podle nejméné jednoho zndrokii 1 a2 5, vyzma&ené tim, e
je smichano s obvyklymi pfisadami do betonu.

7. Zpisob nanéleni stitkaného betonu nebo malty stfikanim za mokra, pii kterém se beton
nebo malta, voda a popfipadé kamenivo, jakoZ i pojivo obsahujici jemny slinek, podle jednoho
znaroku 1, 2, 3, 5 nebo 6, nastfikava na plochu, kterd se ma opatfovat vrstvou betonu nebo
malty, vyzma&eny tim, Ze sejemny slinek pfidava do smési teprve bezprostredné
pfed vystupem betonu nebo malty ze stiikaciho zafizeni.

8. Zpusob podle néroku 7, vyzmaleny tim, Ze se jemny slinek pfidava do smési
bezprostfedng u stiikaci trysky.

Konec dokumentu
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