
(57)【要約】

【課題】病院内には、いろいろな種類の細菌等が浮遊し

ている可能性があり、これらの細菌等を確実に死滅させ

ることができる小型な装置を提供するにある。

【解決手段】病院等の室内の空気を吸入してこの空気を

加熱器で加熱して室内に浮遊する細菌等の病原菌、ウイ

ルスなどを殺菌する病院等の室内空気加熱殺菌装置であ

って、室内空気を熱交換器５、加熱器２を介して２００

℃以上に加熱可能に形成するとともに、この２００℃以

上に加熱した加熱空気をほぼ０．１～３６秒間滞留可能

に空気貯留部３形成している。加熱器２を電熱式加熱器

や都市ガス等を燃料とする加熱器等として、流入した空

気を２４０～２６０℃の温度に加熱するように形成し、

１～５リットル容量の空気貯留部３として小型化するこ

とができる。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
病 院 等 の 室 内 の 空 気 を 吸 入 し て こ の 空 気 を 加 熱 し て 室 内 に 浮 遊 す る 細 菌 等 の 病 原 菌 、 ウ イ
ル ス な ど を 殺 菌 す る 病 院 等 の 室 内 空 気 加 熱 殺 菌 装 置 で あ っ て 、
室 内 空 気 を 熱 交 換 器 、 加 熱 器 を 介 し て ２ ０ ０ ℃ 以 上 に 加 熱 可 能 に 形 成 す る と と も に 、 こ の
２ ０ ０ ℃ 以 上 に 加 熱 し た 加 熱 空 気 を ほ ぼ ０ ． １ ～ ３ ６ 秒 間 滞 留 可 能 に 空 気 貯 留 部 を 設 け た
こ と を 特 徴 と す る 病 院 等 の 室 内 空 気 加 熱 殺 菌 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
加 熱 器 を 電 熱 式 加 熱 器 や 都 市 ガ ス 等 を 燃 料 と す る 加 熱 器 等 と し て 、 吸 入 し た 空 気 を ２ ４ ０
～ ２ ６ ０ ℃ の 温 度 に 加 熱 す る よ う に 形 成 す る と と も に 、 １ ～ ５ リ ッ ト ル 容 量 の 空 気 貯 留 部
を 配 設 し た 請 求 項 １ に 記 載 の 病 院 等 の 室 内 空 気 加 熱 殺 菌 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
熱 交 換 器 を 、 空 気 の 漏 洩 の お そ れ の な い 完 全 仕 切 り の 排 熱 回 収 構 造 の も の と し た 請 求 項 １
ま た は ２ に 記 載 の 病 院 等 の 室 内 空 気 加 熱 殺 菌 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
空 気 流 入 路 と 空 気 流 出 路 を 、 空 気 の 漏 洩 の お そ れ の な い 完 全 仕 切 り 構 造 の 管 路 と し て こ れ
ら を 並 行 状 に 渦 巻 き 状 や ジ グ ザ グ 状 に 形 成 し 、 空 気 流 入 路 か ら 流 入 す る 空 気 を 所 定 の 温 度
に 予 熱 し た 後 、 加 熱 器 に よ っ て 所 定 の 温 度 に 加 熱 し て 、 空 気 貯 留 部 に 一 時 滞 留 さ せ 、 空 気
流 入 路 か ら 室 温 近 傍 ま で 冷 却 し て 吐 出 す る よ う に 形 成 し た 請 求 項 １ な い し ３ の い ず れ か に
記 載 の 病 院 等 の 室 内 空 気 加 熱 殺 菌 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 が 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 空 気 浄 化 分 野 に お け る 病 院 等 の 室 内 空 気 加 熱 殺 菌 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
近 年 、 病 院 に お け る 院 内 感 染 が 問 題 と な り 、 病 院 内 で の 空 気 浄 化 装 置 や 空 気 殺 菌 装 置 等 に
つ い て 研 究 、 開 発 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 先 行 技 術 文 献 】
こ の よ う な 細 菌 等 の 空 気 清 浄 装 置 に つ い て 調 査 し た 結 果 、 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ １ ０ ８ ３ 号 公
報 、 特 開 ２ ０ ０ １ － ２ ３ ８ ９ ４ ３ 号 公 報 、 特 開 ２ ０ ０ １ － ２ １ ８ ８ ２ ７ 号 公 報 、 特 開 平 ６
－ ２ ３ ３ ８ ０ ６ 号 公 報 な ど が 検 索 さ れ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
上 記 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ １ ０ ８ ３ 号 公 報 は 、 空 気 浄 化 装 置 に 関 し て 医 療 施 設 内 等 の 空 気 中 に
浮 遊 す る 結 核 菌 、 そ の 他 の 細 菌 、 塵 埃 等 を 加 熱 、 燃 焼 に よ り 減 少 さ せ る と 共 に 死 滅 さ せ る
こ と が 提 案 さ れ て い る 。 し か し 、 ４ ０ ０ ℃ で 燃 焼 さ せ る の で 高 温 耐 熱 構 造 が 必 要 で あ り 、
空 気 の 加 熱 に 要 す る 熱 量 も 多 く 、 そ の 熱 を 回 収 す る 熱 交 換 手 段 も 大 き く な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
ま た 、 こ の 空 気 浄 化 装 置 で は 、 熱 交 換 手 段 の 吸 入 空 気 路 と 排 出 空 気 路 が 短 い 分 割 円 管 を 多
孔 板 を 挟 ん で 積 層 し て フ ラ ン ジ 接 合 し て 形 成 し て い る 。 そ の た め 、 吸 入 空 気 路 と 排 出 空 気
路 の 間 の 圧 力 差 に よ っ て 、 ま た 温 度 の 上 昇 、 下 降 が 繰 り 返 さ れ る の で こ れ ら の 機 械 的 接 合
部 分 が 弛 み や す く 、 汚 染 さ れ た 空 気 が 吸 入 空 気 路 側 か ら 排 出 空 気 路 側 に 漏 洩 す る お そ れ が
あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
ま た 、 特 開 ２ ０ ０ １ － ２ ３ ８ ９ ４ ３ 号 公 報 は 、 調 湿 し た 空 気 を 断 熱 圧 縮 す る 加 熱 手 段 、 圧
力 容 器 等 を 設 け て 、 医 療 施 設 や 食 品 加 工 施 設 な ど の 内 部 の 空 気 中 に 浮 遊 す る 細 菌 な ど を 死
滅 さ せ る こ と が 提 案 さ れ て い る 。 し か し 、 主 と し て 外 部 空 気 の 潜 熱 を 殺 菌 処 理 に 利 用 し て
い る の で 、 エ ネ ル ギ ー 効 率 を 高 く で き る が 、 低 温 な の で 殺 菌 効 果 が 乏 し い と 言 え る 。
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【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 、 特 開 ２ ０ ０ １ － ２ １ ８ ８ ２ ７ 号 公 報 で は 、 化 学 薬 剤 や 紫 外 線 な ど の 有 害 や 汚 染 の 心
配 が な い よ う に 大 気 圧 下 に お け る 加 熱 水 蒸 気 を 利 用 し た 殺 菌 機 能 付 き 空 調 装 置 が 提 案 さ れ
て い る 。 し か し 、 空 調 装 置 に 取 り 込 ん だ 空 気 に ６ ０ ℃ 以 上 の 常 圧 水 蒸 気 を 供 給 し て 加 熱 す
る も の な の で 、 前 記 の も の と 同 様 に 殺 菌 時 間 が 長 く な り 、 装 置 が 大 き く な る と と も に 高 温
が 得 ら れ な い の で 殺 菌 効 果 が 余 り よ く な い も の で あ る 。
さ ら に 、 特 開 平 ６ － ２ ３ ３ ８ ０ ６ 号 公 報 で は 、 オ ゾ ン 発 生 式 殺 菌 ・ 脱 臭 空 気 清 浄 装 置 が 提
案 さ れ 、 病 院 等 の 特 定 室 内 に お け る 空 気 環 境 を 改 善 す る こ と も 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
こ の よ う に 近 年 、 殺 菌 可 能 な 空 気 清 浄 装 置 に つ い て い ろ い ろ 提 案 さ れ て い る が 、 室 内 、 特
に 病 院 内 に は い ろ い ろ な 種 類 の 細 菌 が 浮 遊 し て い る 可 能 性 が あ り 、 こ れ ら の 細 菌 を 確 実 に
死 滅 さ せ る こ と が で き る 装 置 が 要 望 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
細 菌 等 は 、 通 常 １ ０ ０ ～ １ ８ ０ ℃ の 加 熱 で 殺 菌 で き る と し て 上 記 の よ う に 提 案 さ れ て い る
が 、 発 明 者 ら が 考 察 し た 結 果 、 細 菌 等 の 殺 菌 は 、 単 に 加 熱 す る だ け で な く 、 そ の 殺 菌 温 度
と 空 気 滞 留 時 間 と の 関 係 が 重 要 な 事 項 で あ る こ と に 着 目 し 、 殺 菌 効 果 の 高 い 本 発 明 に 到 達
し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 、 上 記 の よ う な 点 に 鑑 み た も の で 、 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 病 院 等 の 室 内
の 空 気 を 吸 入 し て こ の 空 気 を 加 熱 し て 室 内 に 浮 遊 す る 細 菌 等 の 病 原 菌 、 ウ イ ル ス な ど を 殺
菌 す る 病 院 等 の 室 内 空 気 加 熱 殺 菌 装 置 で あ っ て 、 室 内 空 気 を 熱 交 換 器 、 加 熱 器 を 介 し て ２
０ ０ ℃ 以 上 に 加 熱 可 能 に 形 成 す る と と も に 、 こ の ２ ０ ０ ℃ 以 上 に 加 熱 し た 加 熱 空 気 を ほ ぼ
０ ． １ ～ ３ ６ 秒 間 滞 留 可 能 に 空 気 貯 留 部 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 病 院 等 の 室 内 空 気 加 熱
殺 菌 装 置 を 提 供 す る に あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 発 明 の 実 施 の 態 様 】
本 発 明 の 病 院 等 の 室 内 空 気 加 熱 殺 菌 装 置 は 、 病 院 等 の 室 内 の 空 気 を 吸 入 し て こ の 空 気 を 加
熱 し て 室 内 に 浮 遊 す る 細 菌 等 の 病 原 菌 、 ウ イ ル ス な ど を 殺 菌 す る 病 院 等 の 室 内 空 気 加 熱 殺
菌 装 置 で あ っ て 、 室 内 空 気 を 熱 交 換 器 、 加 熱 器 を 介 し て ２ ０ ０ ℃ 以 上 に 加 熱 可 能 に 形 成 す
る と と も に 、 こ の ２ ０ ０ ℃ 以 上 に 加 熱 し た 加 熱 空 気 を ほ ぼ ０ ． １ ～ ３ ６ 秒 間 滞 留 可 能 に 空
気 貯 留 部 を 設 け た こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
室 内 空 気 加 熱 殺 菌 装 置 １ は 、 図 １ ～ 図 ３ の よ う に 所 定 容 量 の 電 熱 ヒ ー タ ー 、 セ ラ ミ ッ ク ハ
ニ カ ム ヒ ー タ ー や ス ケ ル ト ン ガ ス バ ー ナ 等 の 加 熱 器 ２ の 後 流 側 に 加 熱 し た 空 気 を 一 定 時 間
滞 留 さ せ る 所 定 容 量 の 空 気 貯 留 部 ３ を 近 接 、 ま た は 一 体 的 に 配 設 す る も の で 、 フ ァ ン ４ 等
で 熱 交 換 器 ５ を 介 し て 室 内 の 空 気 を 吸 入 し て 予 熱 し 、 加 熱 器 ２ で 所 定 の 温 度 ま で 昇 温 し 、
空 気 貯 留 部 ３ に 一 時 滞 留 さ せ 、 熱 交 換 器 ５ を 介 し て 室 温 近 傍 ま で 冷 却 し て 室 内 に 吐 出 可 能
な 空 気 流 通 回 路 ６ を 形 成 し て 、 病 院 等 の 室 内 の 空 気 を 循 環 流 通 し て 室 内 の 空 気 中 に 浮 遊 す
る 細 菌 等 の 病 原 菌 、 ウ ィ ー ル ス な ど を 有 効 に 加 熱 殺 菌 で き る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
加 熱 器 ２ と し て は 、 装 置 を 設 置 す る 室 内 容 量 に 対 し て 熱 交 換 器 ５ に 対 応 し て 適 宜 に 出 力 容
量 を 決 定 す る こ と が で き る も の で 、 所 要 の 温 度 セ ン サ ー 等 で 熱 交 換 器 ５ を 介 し て 流 通 す る
空 気 を ２ ０ ０ ℃ 以 上 、 好 ま し く は ２ ０ ０ ～ ２ ４ ０ ℃ 、 よ り 好 ま し く は ２ ６ ０ ～ ３ ０ ０ ℃ や
３ ０ ０ ～ ３ ５ ０ ℃ 、 ３ ５ ０ ℃ 以 上 ～ ４ ０ ０ ℃ 以 下 に 温 調 制 御 器 等 を 介 し て 加 熱 制 御 す る よ
う に で き る 。 そ し て 、 微 生 物 殺 菌 理 論 に も と づ い て 微 生 物 、 細 菌 の 生 存 割 合 、 加 熱 時 間 、
殺 菌 減 少 時 間 Ｄ 、 加 熱 温 度 の 関 係 を 図 ２ （ ａ ） 、 （ ｂ ） に 、 加 熱 殺 菌 に つ い て 試 算 し た 結
果 に つ い て 表 １ に 示 し 、 細 菌 の 加 熱 温 度 に 対 す る 殺 菌 時 間 を ６ Ｄ ～ １ ２ Ｄ の 関 係 で 求 め る
こ と が で き る よ う に し た 。
【 ０ ０ １ ４ 】
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【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ５ 】
菌 種 や 装 置 の 構 造 、 そ の 他 に よ っ て 相 違 が あ る が 、 表 １ の よ う に 通 常 の 殺 菌 時 間 ６ Ｄ と し
、 加 熱 温 度 が ２ ０ ０ ～ ２ ６ ０ ℃ の 範 囲 で は ３ ６ ～ ０ ． ０ ３ ６ 秒 位 と ほ ぼ 推 定 で き る も の で
、 通 常 の １ ｍ ３ 　 ／ 分 の 吸 込 ・ 吐 出 量 で は 上 記 空 気 流 通 回 路 ６ 中 で の 空 気 貯 留 部 ３ と し て
６ ０ ０ ～ １ リ ッ ト ル 位 の 滞 留 空 間 容 量 と し て 実 用 的 に 対 処 す る こ と が で き る 。 場 合 に よ り
、 殺 菌 時 間 １ ２ Ｄ と し て 対 処 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
た と え ば 、 加 熱 器 ２ の 加 熱 殺 菌 温 度 を ２ ０ ０ ～ ２ ４ ０ ℃ と す れ ば 、 空 気 貯 留 部 ３ の 大 き さ
を １ ０ ～ ６ ０ ０ リ ッ ト ル 容 量 で 、 ほ ぼ ２ ０ ０ リ ッ ト ル 容 量 位 で 実 施 で き る 。 ま た 、 加 熱 器
２ の 加 熱 殺 菌 温 度 を ２ ４ ０ ～ ２ ６ ０ ℃ と す れ ば 、 空 気 貯 留 部 ３ の 大 き さ を ０ ． ５ ～ １ ０ リ
ッ ト ル 容 量 で 、 ほ ぼ １ ～ ５ リ ッ ト ル 容 量 と で き 、 小 型 化 で き て 好 ま し い 。 加 熱 温 度 を さ ら
に ２ ６ ０ ～ ３ ０ ０ ℃ に す る と さ ら に １ リ ッ ト ル 以 下 の 小 空 間 に で き て 好 ま し く 、 ま た ３ ０
０ ～ ３ ５ ０ ℃ や ３ ５ ０ ℃ ～ ４ ０ ０ ℃ と す る こ と に よ っ て 一 層 小 空 間 に で き 、 流 入 し た 予 熱
空 気 が 加 熱 器 ２ 部 を 通 過 す る 状 態 で 殺 菌 で き る 状 態 に で き る 。 し か し 、 ４ ０ ０ ℃ 以 上 の 高
温 に し て も 断 熱 構 造 が 複 雑 と な り 、 そ れ 程 の 加 熱 殺 菌 効 果 が 上 が ら な い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
こ の よ う な 加 熱 器 ２ と 空 気 貯 留 部 ３ は そ れ ぞ れ 十 分 に 断 熱 状 態 と さ れ 、 耐 熱 性 配 管 等 の 断
熱 被 覆 し た 空 気 流 通 回 路 ６ と し て 、 高 温 側 端 か ら 低 温 側 端 ま で そ れ ぞ れ 一 本 の 円 筒 管 と し
た 多 重 の 円 筒 管 で 構 成 さ れ る コ リ ン ズ 型 や 、 高 温 側 端 か ら 低 温 側 端 ま で そ れ ぞ れ 一 枚 の 仕
切 り 板 で 仕 切 ら れ た プ レ ー ト フ ィ ン 型 等 の 空 気 の 漏 洩 の お そ れ の な い 熱 交 換 器 ２ に 配 設 し
て 殺 菌 処 理 す る も の で あ り 、 図 ３ の よ う に 熱 交 換 器 ５ に 内 装 し て 排 熱 回 収 式 の 熱 交 換 器 ５
と 一 体 化 す る よ う に で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
熱 交 換 器 ５ と し て は 、 た と え ば プ レ ー ト フ ィ ン 型 の も の で 、 図 ３ 、 図 ４ の よ う に 空 気 流 入
路 ７ と 空 気 流 出 路 ８ を 機 械 的 接 合 の な い 仕 切 り 板 １ ２ で 並 行 状 ま た は サ ン ド イ ッ チ 状 に 挟
み 込 み 状 態 と し て 渦 巻 き 状 や ジ グ ザ グ 状 に 所 定 厚 さ の 断 熱 シ ー ト 等 の 断 熱 材 ９ を 介 挿 し て
空 気 の 漏 入 、 漏 出 の お そ れ の な い 一 体 構 造 に 形 成 し た も の が 、 機 械 的 接 合 部 が な く て 細 菌
等 が 漏 出 し な く て 安 心 で き 、 か つ 熱 効 率 を 高 め ら れ 、 そ の 結 果 小 型 化 で き て 好 ま し い も の
で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
そ し て 、 図 ３ の よ う に 上 記 し た 熱 交 換 器 ５ の 中 央 部 に 所 要 の 空 間 部 １ ０ を 設 け て 加 熱 器 ２
を 配 設 し 、 加 熱 し た 空 気 の 空 気 貯 留 部 ３ を 上 記 し た よ う に 加 熱 温 度 に 対 応 し た 容 量 と し 、
整 流 板 １ １ な ど の 混 合 防 止 手 段 を 適 宜 に 設 け て 加 熱 し た 空 気 の 滞 留 時 間 に ば ら つ き が 出 な
い よ う に す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
な お 、 上 記 し た 図 ３ の 熱 交 換 器 ５ は 、 図 ３ （ ｂ ） の よ う に 銅 板 や ス テ ン レ ス 鋼 板 等 の 仕 切
り 板 １ ２ を 設 け て フ ィ ン １ ３ を 細 密 に 配 設 し た 所 定 幅 の 気 密 構 造 の も の と す る こ と が で き
、 設 置 空 間 に 対 応 し て 所 要 の 幅 と す る こ と が で き る 。 そ の 際 、 一 定 幅 の モ ジ ュ ー ル の 熱 交
換 器 ５ を 溶 接 等 で 気 密 的 に 接 続 し て 所 定 幅 の も の と し て 対 処 す る よ う に す る の が 好 ま し い
。
【 ０ ０ ２ １ 】
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ま た 、 こ の 熱 交 換 器 ５ の 空 気 流 出 路 ８ の 吐 出 口 側 に フ ァ ン ４ を 配 設 し 、 室 内 の 空 気 を 空 気
流 入 路 ７ か ら 吸 入 し て 中 央 の 加 熱 器 ２ に 送 給 し て 加 熱 し 、 空 気 貯 留 部 ３ に 所 定 時 間 滞 留 さ
せ て 空 気 流 出 路 ８ か ら 吐 出 さ せ 、 室 内 に 戻 す よ う に で き る 。 上 記 フ ァ ン ４ は 、 吸 入 口 側 に
配 設 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
熱 交 換 器 ５ に 流 入 す る 空 気 は 、 空 気 流 出 路 ８ を 挟 む よ う に 並 設 し た 空 気 流 入 路 ７ を 通 る 間
に 、 空 気 流 出 路 ８ を 通 っ て 排 出 さ れ る 空 気 の 排 熱 に よ っ て 加 熱 さ れ 、 ま た 殺 菌 浄 化 さ れ た
空 気 は 逆 に 空 気 流 入 路 ７ を 通 っ て 冷 却 さ れ て 吐 出 口 １ ４ か ら 室 内 に 吐 出 さ れ る も の で あ る
。
【 ０ ０ ２ ３ 】
な お 、 図 １ に 示 す よ う に 室 内 へ の 吐 出 口 側 に ク リ ー ン ル ー ム な ど で 使 用 さ れ て い る Ｈ Ｅ Ｐ
Ａ （ ヘ パ ） フ ィ ル タ ー の よ う な 高 性 能 フ ィ ル タ ー １ ５ を 配 設 し 、 加 熱 殺 菌 し て 死 滅 し た 細
菌 等 を 捕 捉 し て 室 内 に 飛 散 し な い よ う に す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
ま た 、 図 ５ の よ う に 熱 交 換 器 ５ 内 に 加 熱 器 ２ を 一 定 間 隔 で 複 数 個 多 段 状 に 配 設 す る と と も
に 、 そ の 前 後 に 整 流 板 １ １ や 邪 魔 板 等 を 配 設 し て 空 気 を 確 実 に 加 熱 器 ２ 部 に 絞 っ て 衝 突 状
態 と し 、 加 熱 殺 菌 効 果 を 高 め る よ う に す る な ど 適 宜 の 手 段 が 実 施 で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
ま た 、 図 ６ の よ う に 加 熱 器 ２ に 都 市 ガ ス 等 を 燃 料 と す る ガ ス バ ー ナ ー 式 の 加 熱 手 段 を 利 用
す る こ と も で き 、 電 気 式 、 ガ ス 式 の よ う に 直 接 加 熱 式 と す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
さ ら に 、 図 ７ の よ う に 空 気 流 通 回 路 ６ に 公 知 の オ ゾ ナ イ ザ ー 等 の 殺 菌 装 置 １ ６ や マ イ ナ ス
イ オ ン 発 生 器 等 の 空 気 浄 化 装 置 を 配 設 し て 、 上 記 し た 加 熱 器 ２ に よ る 加 熱 殺 菌 と 併 せ て 雑
菌 処 理 し た り 、 空 調 処 理 す る よ う に も で き る 。 な お 、 オ ゾ ナ イ ザ ー を 配 設 す る と き に は 、
図 ７ の よ う に オ ゾ ン 除 去 器 １ ７ を 併 設 す る の が 脱 臭 防 止 等 か ら 好 ま し く 、 オ ゾ ナ イ ザ ー は
オ ゾ ン 除 去 器 １ ７ の 直 前 に 配 設 す る の が 、 装 置 等 の 酸 化 損 傷 を 防 止 で き る こ と か ら 好 ま し
い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
こ の よ う な 室 内 空 気 加 熱 殺 菌 装 置 は 、 病 院 、 老 人 介 護 施 設 で の 設 置 が 好 ま し い が 、 学 校 、
ホ テ ル 、 百 貨 店 、 列 車 、 航 空 機 、 船 、 自 動 車 、 ス ー パ ー マ ー ケ ッ ト 、 ビ ル デ ィ ン グ 、 一 般
家 庭 等 に お い て も 設 置 で き る も の で あ り 、 細 菌 等 の 汚 染 が 生 じ た り 、 心 配 さ れ る と こ ろ に
適 用 可 能 で あ り 、 設 置 す る 広 さ に よ り 複 数 台 を 設 置 す る こ と も で き 、 加 熱 温 度 、 殺 菌 時 間
に つ い て は 、 こ れ ら の 設 置 環 境 等 に よ り 本 発 明 の 趣 旨 に も と づ い て 適 宜 に 判 断 し て 実 効 を
は か る よ う に で き る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 実 施 例 】
図 １ は 、 本 発 明 の 一 例 を 示 す 原 理 説 明 図 で 、 図 ３ （ ａ ） 、 （ ｂ ） は そ の 一 実 施 例 を 示 す も
の で あ る 。 室 内 空 気 加 熱 殺 菌 装 置 １ は 、 図 ３ （ ａ ） の よ う に 装 置 本 体 １ ８ の 下 部 に キ ャ リ
ア ー １ ９ を 取 着 し て 移 動 可 能 と し 、 使 用 場 所 を 順 次 変 更 し た り し て 使 用 す る こ と が で き る
よ う に し た も の で あ る 。 必 要 に よ り 、 据 え 置 き 式 、 壁 取 り 付 け 式 、 天 井 固 定 式 等 の 適 宜 の
方 式 と す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
室 内 空 気 加 熱 殺 菌 装 置 １ は 、 図 ３ （ ａ ） 、 （ ｂ ） の よ う に 所 定 寸 法 の 箱 状 と し た 熱 交 換 器
５ に 一 体 的 と し た も の で あ る 。 特 に 、 熱 交 換 器 ５ の 空 気 流 入 路 ７ と 空 気 流 出 路 ８ の 隣 接 し
た 仕 切 り 板 １ ２ の 両 面 に 多 数 の フ ィ ン を 溶 接 や ろ う 付 け で 接 合 し て 管 路 を 形 成 し 、 サ ン ド
イ ッ チ 状 に 挟 み 込 み 状 態 と し て 並 行 状 に 渦 巻 き 状 に 所 定 厚 さ の 断 熱 シ ー ト 等 の 断 熱 材 ９ を
介 挿 し て 一 体 構 造 に 形 成 し た も の で 、 そ の ほ ぼ 中 央 部 分 に 十 分 に 断 熱 構 造 と し た 電 熱 ヒ ー
タ ー の 加 熱 器 ２ を 配 設 し 、 そ の ま わ り の 特 に 流 出 側 に 邪 魔 板 ２ ０ を 適 宜 に 配 設 し て 一 定 時
間 加 熱 し た 空 気 を 滞 留 可 能 に 十 分 な 断 熱 構 造 と し て 所 定 容 量 の 空 気 貯 留 部 ３ と し て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
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そ し て 、 上 部 に 配 設 し た フ ァ ン ４ に よ っ て 室 内 の 空 気 を 空 気 流 入 路 ７ に 吸 い 込 ん で 渦 巻 き
状 の 空 気 流 出 回 路 ６ を 通 っ て 中 央 部 の 加 熱 器 ２ で 加 熱 し 、 上 記 空 気 貯 留 部 ３ で 滞 留 さ せ な
が ら 順 次 渦 巻 き 状 の 空 気 流 出 路 ８ の 空 気 流 通 回 路 ６ を 通 っ て 吐 出 口 １ ４ か ら 室 内 へ 還 流 し
て い く よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
空 気 加 熱 殺 菌 装 置 １ の 容 量 は 、 室 内 の 大 き さ に 対 応 し て 決 定 で き る も の で 、 電 気 ヒ ー タ ー
の 加 熱 器 ２ を ２ ０ ０ ～ ４ ０ ０ ℃ の 温 度 制 御 と し 、 ２ ０ ０ ～ ２ ４ ０ ℃ 、 ２ ４ ０ ～ ２ ６ ０ ℃ 、
２ ６ ０ ～ ３ ０ ０ ℃ 、 ３ ０ ０ ～ ３ ５ ０ ℃ 、 ３ ５ ０ ～ ４ ０ ０ ℃ と い っ た 温 度 範 囲 に 可 変 設 置 す
る よ う に で き る 。 ま た 、 空 気 貯 留 部 ３ を ほ ぼ １ リ ッ ト ル の 滞 留 空 間 、 装 置 本 体 と し て ８ ０
０ ｍ ｍ × ６ ０ ０ ｍ ｍ × ４ ０ ０ ｍ ｍ 位 の 小 型 の 箱 状 の も の と で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
図 ４ は 、 本 発 明 の 他 の 実 施 例 の も の で 、 本 実 施 例 で は 熱 交 換 器 ５ を 図 の よ う に 空 気 流 入 路
７ と 空 気 流 出 路 ８ を サ ン ド イ ッ チ 状 に 挟 み 込 み 状 態 と し て ジ グ ザ グ 状 に 所 定 厚 さ の 断 熱 シ
ー ト 等 の 断 熱 材 ９ を 介 挿 し て 一 体 構 造 に 形 成 し た も の で 、 そ の 一 側 部 に 加 熱 器 ２ を 配 設 し
て 空 気 貯 留 部 ３ を や や 大 き な 空 間 容 量 の も の と し て 設 け た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
こ の よ う に 熱 交 換 器 ５ を プ レ ー ト フ ィ ン 型 と し て 空 気 流 入 路 ７ と 空 気 流 出 路 ８ を 板 状 の 仕
切 り 板 １ ２ で 空 気 の 漏 入 、 漏 出 の お そ れ の な い 一 体 構 造 の も の に 形 成 し て い る の で 、 機 械
的 接 合 部 分 が 全 く な く て 弛 み が 生 じ ず 、 汚 染 さ れ た 空 気 が 吸 入 空 気 路 側 か ら 排 出 空 気 路 側
に 漏 洩 す る お そ れ が 全 く な い 。 そ し て 、 空 気 流 通 回 路 ６ を 渦 巻 き 状 や ジ グ ザ グ 状 等 に 形 成
し 、 空 気 流 入 路 ７ と 空 気 流 出 路 ８ を サ ン ド イ ッ チ 状 に 挟 み 込 み 状 態 と 配 設 す る こ と で 熱 交
換 効 率 を 最 高 に 発 揮 す る よ う に で き 、 乾 式 加 熱 殺 菌 処 理 の 実 効 が は か れ る 。 な お 、 温 度 管
理 は 、 空 気 貯 留 部 ３ や 空 気 流 出 路 ８ の 出 側 部 な ど に 温 度 セ ン サ ー を 配 設 し て 温 調 制 御 器 を
介 し て 電 気 ヒ ー タ ー 加 熱 器 ２ を 制 御 し て 所 要 の 加 熱 殺 菌 処 理 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
図 ５ は 、 本 発 明 の さ ら に 他 の 実 施 例 で 、 上 記 の よ う な 熱 交 換 器 ５ 内 に 加 熱 器 ２ を 一 定 間 隔
で 複 数 個 多 段 状 に 配 設 す る と と も に 、 そ の 前 後 に 整 流 板 １ １ や 邪 魔 板 を 配 設 し た も の で あ
る 。 本 実 施 例 で は 予 熱 さ れ た 空 気 を 絞 っ て 確 実 に 加 熱 器 ２ に 衝 突 状 態 と し て 加 熱 殺 菌 効 果
を 高 め る よ う に で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
図 ６ は 、 本 発 明 の さ ら に 他 の 実 施 例 で 、 加 熱 器 ２ を 都 市 ガ ス 等 を 燃 料 と す る ガ ス バ ー ナ ー
加 熱 と し た も の で 、 図 ３ ～ 図 ５ の よ う に 空 気 加 熱 殺 菌 装 置 １ を 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
ま た 、 図 ７ の よ う に 上 記 し た 装 置 に オ ゾ ナ イ ザ ー の 殺 菌 装 置 １ ６ を 直 列 状 に 配 設 し 、 オ ゾ
ン 除 去 器 １ ７ を 接 続 し て 、 加 熱 殺 菌 と オ ゾ ン 殺 菌 で 細 菌 等 を 殺 菌 す る よ う に も で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 の よ う に 本 発 明 に あ っ て は 、 病 院 等 の 室 内 の 空 気 を 吸 入 し て こ の 空 気 を 加 熱 し て 室 内
に 浮 遊 す る 細 菌 等 の 病 原 菌 、 ウ イ ル ス な ど を 殺 菌 す る 病 院 等 の 室 内 空 気 加 熱 殺 菌 装 置 で あ
っ て 、 室 内 空 気 を 熱 交 換 器 、 加 熱 器 を 介 し て ２ ０ ０ ℃ 以 上 に 加 熱 可 能 に 形 成 す る と と も に
、 こ の ２ ０ ０ ℃ 以 上 に 加 熱 し た 加 熱 空 気 を ほ ぼ ０ ． １ ～ ３ ６ 秒 間 滞 留 可 能 に 空 気 貯 留 部 を
形 成 す る こ と に よ っ て 、 病 院 内 等 で の 空 気 中 に 浮 遊 す る 細 菌 等 の 病 原 菌 、 ウ ィ ー ル ス な ど
を 有 効 に 加 熱 殺 菌 し て 清 浄 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
そ し て ま た 、 加 熱 器 を 電 熱 式 加 熱 器 や 都 市 ガ ス 等 を 燃 料 と す る 加 熱 器 等 と し て 、 吸 入 し た
空 気 を ２ ４ ０ ～ ２ ６ ０ ℃ の 温 度 に 加 熱 す る よ う に 形 成 す る と と も に 、 １ ～ ５ リ ッ ト ル 容 量
の 空 気 貯 留 部 を 配 設 す る こ と に よ っ て 、 空 気 貯 留 部 を １ ～ ５ リ ッ ト ル 滞 留 空 間 と い っ た 小
型 化 で き て 、 空 気 中 に 浮 遊 す る 細 菌 等 の 病 原 菌 、 ウ ィ ー ル ス な ど を 有 効 に 加 熱 殺 菌 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
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ま た 、 熱 交 換 器 を 、 空 気 の 漏 洩 の お そ れ の な い 完 全 仕 切 り の 排 熱 回 収 構 造 の も の と す る こ
と に よ っ て 、 省 エ ネ ル ギ ー が は か れ る と と も に 、 機 械 的 接 合 部 分 が 全 く な く て 弛 み が 生 じ
ず 、 汚 染 さ れ た 空 気 が 吸 入 空 気 路 側 か ら 排 出 空 気 路 側 に 漏 洩 す る お そ れ が 全 く な く 、 加 熱
殺 菌 処 理 を 安 定 し て 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
特 に 、 空 気 流 入 路 と 空 気 流 出 路 を 空 気 の 漏 洩 の お そ れ の な い 完 全 仕 切 り 構 造 の 管 路 と し て
こ れ ら を 並 行 状 に 、 渦 巻 き 状 や ジ グ ザ グ 状 に 形 成 し 、 空 気 流 入 路 か ら 流 入 す る 空 気 を 所 定
の 温 度 に 予 熱 し た 後 、 加 熱 器 に よ っ て 所 定 の 温 度 ま で 加 熱 し て 、 空 気 貯 留 部 に 一 時 滞 留 さ
せ 、 空 気 流 入 路 か ら 室 温 近 傍 ま で 冷 却 し て 吐 出 す る こ と に よ っ て 、 熱 交 換 率 を 高 め ら れ 、
加 熱 器 の 加 熱 効 率 を 十 分 に 発 揮 す る よ う に で き 、 上 記 し た 乾 式 加 熱 殺 菌 処 理 の 実 効 が は か
れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 の 原 理 説 明 用 図 、
【 図 ２ 】 同 上 の 細 菌 生 存 曲 線 図 （ ａ ） と 熱 耐 性 曲 線 図 （ ｂ ） 、
【 図 ３ 】 同 上 の 一 実 施 例 の 装 置 の 一 部 省 略 し た 側 断 面 図 （ ａ ） と 部 分 断 面 図 （ ｂ ） 、
【 図 ４ 】 同 上 の 他 の 実 施 例 の 装 置 の 一 部 省 略 し た 側 断 面 図 、
【 図 ５ 】 同 上 の さ ら に 他 の 実 施 例 の 装 置 の 一 部 省 略 し た 側 断 面 図 、
【 図 ６ 】 同 上 の さ ら に 他 の 実 施 例 の 原 理 説 明 用 図 、
【 図 ７ 】 同 上 の さ ら に 他 の 実 施 例 の 原 理 説 明 用 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ … 室 内 空 気 加 熱 殺 菌 装 置 　 　 ２ … 加 熱 器 　 　 　 　 　 　 ３ … 空 気 貯 留 部
４ … フ ア ン 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ５ … 熱 交 換 器 　 　 　 　 　 ６ … 空 気 流 通 回 路
７ … 空 気 流 入 路 　 　 　 　 　 　 　 ８ … 空 気 流 出 路
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】

(8) JP 2004-236896 A 2004.8.26



フロントページの続き

(72)発明者  中野　浩一
            兵庫県西宮市名塩赤坂１番１７号
(72)発明者  奥田　輝樹
            兵庫県神戸市須磨区高尾台２丁目１２－１２
(72)発明者  片岡　陳正
            兵庫県神戸市垂水区塩屋町南谷８７６－２６
(72)発明者  栄　　敏充
            兵庫県神戸市垂水区南多聞台７丁目３５－３０４
Ｆターム(参考) 4C080 AA09  BB05  QQ12  QQ17 

(9) JP 2004-236896 A 2004.8.26


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

