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(57)  약

본     갖는 다  고체  하는,   연  한 다  고체  포

함하는 고체 연  고  가  생 에 한 것 다. 고체 공   연  공  공 가 각 고체 에 치

고, 도 량 단에 해 도움  각 고체 에 공 는 별도  도 량 고체 공  보 다. 다  고체 

, 특  다     고체  하    든 고체   지 가

어 공 할 플랜트 치  든 필 한 양   커 다.
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특허청  

청 항 1 

다  고체 (3,4,5)가  플(2)에 치 고, 다  고체 (10)가 어 , 독립  고체

공 (6)  연  공  공 (7)가 각 고체 (3,4,5)에 치 어 고, 다  고체 (10)   고체

   든 고체 (3,4,5)   지   어, 고  가  생 에  생

 고  가 가 공 는 후  비  리량  커 는 것  특징  하는  가 연  고체 연

고  가  생 .

청 항 2 

 1항에 어 ,  플(2)   플 트(12)에 치 어 는 타트 (8), 가열할 가 (13)  공

단(11),   플(2) 다 에 치 고, 생  연  가 가 가열할 가 (13)  합 는 합 (9)  

비한 고  가  생 에 어 , 다  고체 (3,4,5)가 타트 (8)  동  치 고  플

(2)   플 트(12)에 고 는 것  특징  하는 고  가  생 .

청 항 3 

 1항에 어 , 동 하거  상 한 크  고체 (3,4,5)가 다  고체 (10)  하는 것  특징

하는 고  가  생 .

청 항 4 

 2항에 어 , 3개  고체 (3,4,5)가 에 해 한 각도  거리   플 트(12)  타트 

(8)  동 한 사 향 거리에 치 어 는 것  특징  하는 고  가  생 .

청 항 5 

 1항에 어 , 고체 (3,4,5)가  플(2)   에 해 특 한 각도  치 어 는 것  특징

 하는 고  가  생 .

청 항 6 

 2항에 어 , 도 량 단  각 고체 (3,4,5)에 별도  도 량 고체 공  해 공 는 것  특징

 하는 고  가  생 .

청 항 7 

 1항에 어 , 진  연료가 고체 (3,4,5)에 동 태  공   는 것  특징  하는 고  가

 생 .

청 항 8 

 1항에 어 ,  가 각각 원   가늘어지는 염 가  (17)  비한 원  연

  (16), 동  진-  연료  사하  한 편향 후드(19)  비한 사 랜 (18)  연

공  공 하  한 사  블 드 캐 드(25)  포함하는 고체 (3,4,5)  치 는 것  특징

 하는 고  가  생 .

청 항 9 

 8항에 어 , 고체 (3,4,5)  사   가 가     ,  연

가 , 합 가  또는 고  가  동   는 것  특징  하는 고  가  생

청 항 10 

 1항에 어 , 다  원통   동  공  , 공  들(21) 사   갭  공  

(21)과  폐  시트  강  (23) 사   (24)  비한 공  (20)(LOMA)가 합
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(9)  치 는 것  특징  하는 고  가  생 . 

청 항 11 

 1항에 어 , 탄  플랜트, 강 공업  비청 야  공  PCI 플랜트, 시 트 공업   가열 계

통  비에 사 하는 것  특징  하는 고  가  생 .

  

   야

본 , 쇄-건  비,  고체 연료  쇄하  해 람직하게 사   는 연   [0001]

 갖는 고체 연  고  가  생 에 한 것 다.

 경  

습  원료 탄  고  가  공 과 함께 쇄-건  공 에 도 어 탄 진  쇄 는 공  사[0002]

(swept) ,  LOESCHE  직 러 , 탁  러  또는 링 러 ; 탄 진-가  합물  

리 는 필  같  리 ;  가  가  가  재 는 고  가  생시키  한 고  가

 생  비한 탄 쇄 플랜트는 PCI(미 탄 사, Pulverised Coal Injection) 공 에 한 탄 ,

(pig iron)  강   공업  시 트 공업에  공지 어 다(DE 40 35 730 C2, LOESCHE GmbH  카달

그, Dusseldorf, "Loesche-Muhlen fur feste Brennstoffe" 01/2008).

탄 진 연  고  가  생 는 원료 말(meal), 슬래그  과립  고  슬래그  시 트  건 하  [0003]

해  비  물질 공업에  가  사 다. 갈탄 또는 경질 탄 진  연 는 고  가  생

는 고(gypsum), 탕  칼  공업에  공지 어 다.

DE 197 06 077 A1에는, 연  공  공 과 함께 공 식 운  연  진,  경질 탄 또는 갈탄 진,[0004]

매  진 또는 들  합물  연 는 ;   측에 치   플; 가열할 가  공

   플 다 에 치 고 태거 (staggered) 실린  과 보   비  공  (LOM

A)  어 가열할 가    하는 합  비한 고  가  생 가 재 어 다.

DE 42 08 951 A1에 재  고  가  생 는 가열할 가   한  재질  공    공[0005]

 보다  향   짧게 고 내  물질  라 닝   플  미 포함하고 다. 그러

여 에 재  는  러싸여 는 (lean) 가 -연  공   비한 다  랜  다.

DE 197 25 613 A에 는 가열  가열 가  또는 탄 진  연 함  고  폐가  생시키  [0006]

한 에 해 재하고 다. 탄 진  가  상 운  매체, 람직하게는 공 에 해  사 랜

 통해 사 는 ,  사 랜 는  헤드  원    가  큰 직경  지 지  

내  연 어 고, 또한  사 랜 에는 편향(deflection) 후드  비한 측 단 에 치 어 다.

연  공 는   헤드측 단 에  사  블 드 캐 드  통해 공 다. 블 드 캐 드

   는, 연  공 가 체  후, 블 드 캐 드  통해   내  통과하는 공

집 하우징에 해 러싸여 다.  는 러한 동 태에 라 , 특  많  양   운동  킨

다. 연  진  편향 후드   후에 공  안내 블 드  역  후, 크루  (swirling) 염에

해 약 1000℃ 지 가열 어 다. 염 트는 강한  갖고 매우 하게 가  재 시킨다.

 공보 "Impuls-Brenner, System Dr. Schoppe, fur Braunkohlenstaub, Heizol und gas von 100 kW bis[0007]

35 MW"에 , 상 한 는   어 다.

DE 102 32 373 B4에 는 어도 200℃ 내지 900℃  고  가  도  가하  한 염 안   염[0008]

트 도  갖는   가 개 에 해 재하고 다.

합  하여 사 는 고체 연료  는  1:5    갖는다.  같    [0009]

 한 하   큰  ,  1:10 하  하는 공  계통  치(installations)에  합

,  공   비한 고  가  생  사  어 게 하거  사 할  없게 한다. 러

한  는 크게 변동 는 건 시킬 물질   변동  공  집물  (throughput) 변 에 해
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달라질  다.

LOESCHE  직 러    100% 내지 40%에 달한다. 그러므    1:2.5   비  갖[0010]

는다.   매우 낮    비    도  치하는 경우, 비  낮  열만  필 하다.

 열 비는  , 쇄  건 시킬 물질     비  낮   도에 해 루어진다.

다  상 한 실시 는  비 약 1:8  든 " 동 (operating points)"  달 할  도  하  해 필[0011]

하다는 것  타낸다.

실시 : 경질 탄[0012]

 경우   =  80 t/h[0013]

    =  15%[0014]

도    =  5℃[0015]

열량    =  49.66 x 10
6
  kJ/h (13.8 MW)[0016]

 경우   =  32 t/h[0017]

    =   5%[0018]

도    =   35℃[0019]

열량    =   6.1x10
6
 kJ/h (1.695 MW)[0020]

그러므   비는 49.66 : 6.1 = 1 : 8.14 다.[0021]

상 한  비 1 : 8.14 는 고체  비한 고  가  생  없 는 달  어 웠다. 그러므 , 탄[0022]

 쇄하  한 쇄-건  비에 , 폐열  공  체    없는 한, 가  또는   

비한 고  가  생 가 주  사 다. 탄  비  경우에, 체  합 가 는 연료  그리고 연

PCI 플랜트 고  가  고  가  생 에 공 다. 탄 , PCI 플랜트  시 트 공업에  탄 

쇄 치는 어도 1:8  비  한다. ,   가 -연  고  가  생  어도 1:10

비는 미 공지 어 다.

 내

해결하 는 과

본   고체 연  고  가  생 ,  특  가열   가  비  감 연료,  갈탄[0023]

진, 경질 탄 진 등  체할  도  하  해  그리고 고  가  생 에  고  가  생 하

 해 합 가 , 고  가  등  경  비  사  할  도  하  해  연  

 갖는 탄 진 연  고  가  생  공하는  다.

과  해결 단

본   청 항 1  청 항 2   통해 달 다. 하고 리한 실시양태는 항  도[0024]

 에 포함 어 다.

핵심   사상    가하  해  고  가  생 에 다   치하는 에 다.[0025]

본 에 라 , 고체 연  고  가  생 는   가 또는 연 하  해  다  고체 [0026]

포함하여 다 (multiful) 고체 가 다.

 과

독립  고체 공  연  공  공 가 각 고체 에 치 , 각 고체 는 타 고체 연료 [0027]

독립  연   다. 다  고체   고체  하    공  든 고체

  지 가 다. 그러므  비가 가 고 고  가  생 에  생  고  가 가 공

는 집물  든  커   다.
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도  간단한 

도 1  본 에 라 다  고체  비한, 고  가  생   단 도 다.[0028]

도 2는 도 1  II-II  평 도 다.

 실시하  한 체  내

람직한 실시양태에 ,  플   플 트에 치   플  타트 , 가열할 가  공[0029]

단  생  연  가 가 가열할 가  합 고  플 다 에 치 는 합  비한 고  가  

생 는, 타트  동  치 고  플   플 트에 고  다  고체  포함한다. 

 는 필 에 라 리하게 해질  다.  들 , 2, 3 또는 4, 가능한 경우  많   고체[0030]

가  플   플 트에 플랜지   다. 동 한 크  또는 상 한 크  ,  동 하게 크

거  상 한  갖는 가 또한 사   다. 

본  고  가  생 는 직  계 는 것  하 , 다  고체 는  플   플[0031]

트에 치 므  탄 진 공  그    비한 고체 가  플 내  연 다.

3개  고체 가 에 해 동 한 거리  치 고  플   샤프트 상에   플 트  통해[0032]

안내 는 타트  동  치 는 것  리하다. 는,  는 연도 가 가  플  

 앙  안내 도  특  각도  치  도 다. -함  연료  한 고체 가 공 는 경우, 고

 가  생   플 트   플에 는 직 또는 하향  경사진 열  다. 

 플 트에 고체  공  에 그 크  단  치시 야 하는  플  사 할  는 것[0033]

또한 리하다.  플  내  물질  라 닝   다.

 플  가열할 가  한 공  단  러싸 고, 그리고 가열할 가 는 생  연  가  합하[0034]

 해 그 후  합 에 공   도  하는 것  또한 하다.

공   강  연   어 고, 가열할 가  하  한  갭  직결 변 에[0035]

하고  폐  시트  강  에 해 러싸여   하는 다  원통   동  공

  향  포함하는 합  치 는 것  리할  다. 러한 시트  강  는 공  

 연   알  다(LOMA-연  ).

"Carbotechnik Energiesysteme GmbH,  Geretsried"   는  고체  리하게 사[0036]

 다. 들  DE 197 25 613 A1  DE 102 32 373 B4 그리고  사   공보  하여 상 한 

 같  재 어 다. 그러  타 고체 도 또한 사   다.

 는 0.5 내지 100 MW   가지  다    하도  본 에  고  가  [0037]

생   플   플 트 상단  에 치 는 것  합하다.

고체  별도  각각 어  하  해 , 각 고체 에 한  동과 개별 독립  [0038]

탄 진  공 할   각각  원하는  변경할  는 dosing 단  공한다. 

"Carbotechnik Energiesysteme GmbH, Geretsried"  동 , 도 량(dosing)  공 식 운  한 CT 도 량[0039]

치가 특  당하다.

러한 도 량 치는 상  사   공보  EP 0 054 018 B1  EP 0 210 162 B2에 재 어 다.[0040]

다  고체  또는 다    비한 본 에  고  가  생  연  또는 가   [0041]

는 상  한 실시  고  욱 상  다.

본 실시 에 는 13.8 MW   열량  필 하 다. 공  상    플에   치  하여 3[0042]

개  고체  는  열  택 다. 각 고체 는 4.6 MW  열량  공하여야 한다. 각 고체 

 비가 1:4  경우에,  열량  1.15 MW 다. 하  는 필  열량 1.695 MW가 하고, 각 고

체     1:4는  3개  고체   비한  본  에   다    1:12

연 한다.

필  열량에 라 , 다  들  직 하  고체 , 또는 2 또는 3개  연료  가 동  [0043]
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다. 3개  고체  비한 고  가  생   비는 1:12 다.

러한 값  또한 가   경우에  경우 만 달 다.[0044]

고  가  생   플에  본 에  다  고체  열  쇄-건  비  타 가열 [0045]

비에  고  가  생  특  한  하게 한다. 가열 과 연  가  비 하여 훨씬 경

 고체 연료,  갈탄 진 당량  가  사 할  , 러한  특  리하다. 특

탄 쇄 비에  건  공  해 고  가  생 하  한 고  가  또는 합  가  사 할 , 탄

진  체 사 할  다.

본  도  고  욱 상  다. 도 들   개략  도시 어 다. [0046]

도 1  2 는   3개  고체 (3,4,5)  루어진 다  고체 (10)  비한 고  가  생[0047]

타낸다. 

도 1에 도시 어 는 2개  고체 (3,  4)에는 고체 공 (6)   연  공  공 (7)가 각 고체 [0048]

(3,4,5)에 치 어 고, 그리고 고체 (3,4,5)가  플(2)   플 트(12)에 치 어 다. 

 플(2)과 후  치  합 (9)는 고체 (3,4,5)  타트 (8)  같  직  향 어

다

탄 진,  갈탄 진   는, 원   가늘어지는 염 가  (17)  비한 원[0049]

 연   (16),  동  탄  진  사하  한  편향  후드(19)  비한  사  랜

(lance)(18)  연  공 가  (16) 내  통과하도   헤드 상에 는 사  블 드 캐

드(25)  포함하고, 에 라 연  공 가 측  (7)  통해 공  하우징(28) 내  고  

사 (radial) 블 드 캐 드(25)   (16) 지 통과하는, 고체 (3,4,5)  사 다.

고체 연료  연 는  는 고  염 트  갖고, 염(30)  도 1에 타낸  같 ,  [0050]

플(2)  통해 합 (9)  내  연 다.

고체 연료  사 할  없는 경우,  는 그 다  비  동  지하  해 가   [0051]

다.  도  1에 ,  고체  공 (6)  에  는  가  공 (27)는  도시  고체  또는   (3,  4)에

연결 다.

공 단(11)  통해 공 는 가열할 공  가 (13)  비한 다  고체 (10)에  생  연  가 는 [0052]

합 (9)에  가열  합 다. 

사  하우징  비한 공  단(11) , 고체 (3,4,5)가  (16)  염 가  (17)과 함께 연[0053]

는  플(2)  러싼다.

본 실시양태에 ,  플(2)  내  물질(15)  라 닝 어 다. 내  라 닝  또한 생략   다.[0054]

공  (20)는 측   플(2)에 연결 고, 그에 라  플 트(12)  다  고체 (10)

측에 합 (9)  연결 어 다. 러한 공  (20)는 강  연   고  직경

갖는 다  원통   동  공  (21)  어 다. 가열할 가 (13)  하  한  갭

(22)  공  각 들(21) 사 에 고,  (24)  공  각 (21)과  폐  강  시트

(23) 사 에 어 ,  (24)  내  가열할 가 (13)가 공  단(11)   갭(22)

과 공  (21)   통해 합 (26) 내  공 다.  고  가 (14)는 (29)  통해

거 다.

도 2는  플(2)  주에 치  가열할 가  공 단(11)   하우징  비한  플(2)[0055]

 플 트(12)  상 에 는 고  가  생  평 도  타낸다. 가   동 는 타트 

(8)는,  플 트(12)  앙에 치 어 고, 그리고 3개  고체 (3,4,5)는  동 한 거리에  

타트 (8)  직  하향 어 동  연 어 다.

  사  고체 (3,4,5) 는 또한 가  연 하는 에도 합하다. 탄 진  할 [0056]

없어 동  단 는 경우,  는 연가 , 합 가  또는 고 (blast furnace) 가  문 없  

  어,  탄  한 , PCI 플랜트  고  등  후  비  동  지할 

다.

본 에  다  연료  주   고체  비한 고  가  생  도  꾸어 사 할[0057]

등록특허 10-1476563

- 6 -



 다는 것 다. 

다  연료 , 특  다    비한 고  가  생 는, 탄  플랜트, 강  공업  PCI 플[0058]

랜트, 비  야  공    가열 계통  비에   다. 탄  공 에  생  합 가 는 에

지 생  공업에  플라 틱 공업에   리하게 사   다. 한편, 합 가 가 쇄-건  공

 한 에 지 캐리어  (branched off) 는 경우, 는 통상10 내지 30 MW  열 생  해, 합 가

 칼 리 값 약 11,000 kJ/mN
3  

합 가  양 3300 mN
3
/h 내지 10,000 mN

3
/h  필  한다. 것  

사 에 큰 실  타낸다. 동시에 강 공업에  생 는 고  가 는 또한 특  에   해 

 주 사 어 다. 고  가  생  해 탄 진  사 하 , 고  가  생 에  상 한 가

  경 , , 연 가  등  타 연료  사  피할  고, 에 지   하여 매우 리하

다.

 

2:  플 3,4,5: 고체 [0059]

6: 고체 공 7: 연  공  공

8: 타트 9: 합

10: 플 고체 11: 공  단

12:  플 트 13: 가

14: 고  가 16:  

17: 18: 사 랜

20: 공  21: 공  

22:  갭 26: 합 

30: 염
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도 1
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도 2
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