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Przedmiotem zgtoszenia jest regulator kata skrecenia
belki systemu nadaznego w instalacji fotowoltaiczne;j,
zawierajgcej stupy osadzone w podiozu, na ktérych
obrotowo zamocowana jest belka oraz co najmniej
jeden amortyzator, a do belki zamocowane sg
elementy wsporcze i panele fotowoltaiczne,
charakteryzuje sie tym, ze zawiera gorny ksztattownik
(2), pierwszy ramienny ksztattownik (3), drugi
ramienny ksztattownik (4), dolny ksztattownik (5) oraz
pierwszy amortyzator (6) i drugi amortyzator (7), przy
czym goérny ksztattownik (2) zamocowany jest na
belce, a do gérnego ksztattownika (2) w poblizu jego
blizszego konca (2a) zamocowany jest obrotowo
pierwszy koniec (3a) pierwszego ramiennego
ksztattownika (3), a w poblizu dalszego konca (2b)
gornego ksztattownika (2) zamocowany jest obrotowo
pierwszy koniec (4a) drugiego ramiennego
ksztattownika (4), za$ do drugiego konca (3b)
pierwszego ramiennego ksztattownika 3)
zamocowany jest obrotowo pierwszy koniec (6a)
pierwszego amortyzatora (6), zas do drugiego konca
(4b) drugiego ramiennego ksztattownika (4)
zamocowany jest obrotowo pierwszy koniec (7a)
drugiego amortyzatora (7), przy czym drugi koniec
(6b) pierwszego amortyzatora (6) zamocowany jest
obrotowo do drugiego konca (5b) dolnego
ksztattownika (5), a drugi koniec (7b) drugiego
amortyzatora (7) zamocowany jest obrotowo do
pierwszego konca (5a) dolnego ksztattownika (5), przy
czym dolny ksztattownik (5) zamocowany jest do
stupa.
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Regulator kata skrecenia belki w systemie nadgznym

Przedmiotem wynalazku jest regulator kata skrecenia belki w systemie nadaznym,

zwlaszcza w systemie nadgznym w instalacji fotowoltaiczne;j.

Ze wzoru uzytkowego W.129363 znane jest rozwigzanie dotyczace naziemnego,
nadaznego trackera solarnego do mocowania paneli fotowoltaicznych, ktory posiada
dwuosiowa konstrukcje rurowa skladajaca sie¢ z trzech podstawowych elementow to jest
podstawy trackera, na ktorej osadzona jest konstrukcja ruchoma obrotowa, z ktéra potaczony
jest element do mocowania paneli fotowoltaicznych wykonujacy ruchy w kierunku pionowym

P6inoc — Poludnie.

Dokument US11133775B1 ujawnia systemy trackera energii stonecznej obejmujacy
rur¢ reakcyjng, kolumng podtrzymujaca rure reakcyjna, panel stoneczny przymocowany do
rury reakcyjnej oraz zespdt amortyzatora. Zespol amortyzatora zawiera zewngtrzng ostong
otaczajgca wewnetrzng ostone i1 okreslajgcg zewnetrzny kanat ptynowy. Thok jest umieszczony

w wewnetrzne] ostonie i moze si¢ wzgledem niej poruszac.

Z patentu US11264942B2 znany jest jednoosiowy tracker stoneczny sktadajacy si¢ z
szeregu podstaw w ksztatcie litery A z sitownikami przymocowanymi do kazdej nogi, ktore sa
potaczone na jednym koncu ze wspdlnym zespolem obrotowym obstugujacym wiele paneli
stonecznych. Skoordynowane dziatanie sitownikow powoduje, ze wspolny zespot obrotowy
obraca si¢ wokot osi obrotu. System moze obejmowac centralng rure reakcyjna podtrzymywana
przez szereg fundamentow ramy A lub zespot ramy, ktory jest przymocowany zawiasowo do

kazdego fundamentu ramy A za pomocg ramienia reakcyjnego.

Celem wynalazku jest zapewnienie powtarzalnosci jednakowego ustawienia dla
kazdego z paneli fotowoltaicznych przy ich maksymalnych wychyleniach w kierunkach
wschod — zachod, poprzez kompensacje ich ponadnormatywnego odchylenia na krancach

spowodowanych skrecaniem si¢ belki pod cigzarem paneli fotowoltaicznych.

Regulator kata skrecenia belki systemu nadaznego w instalacji fotowoltaicznej,
zawierajacej stupy osadzone w podtozu, na ktérych obrotowo zamocowana jest belka oraz co
najmniej jeden amortyzator, a do belki zamocowane sa elementy wsporcze 1 panele
fotowoltaiczne, charakteryzuje si¢ tym, ze zawiera gorny ksztattownik, pierwszy ramienny

ksztaltownik, drugi ramienny ksztattownik, dolny ksztatltownik oraz pierwszy amortyzator 1
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drugi amortyzator, przy czym gorny ksztattownik zamocowany jest na belce, a do gornego
ksztatltownika w poblizu jego blizszego konca zamocowany jest obrotowo pierwszy koniec
pierwszego ramiennego ksztaltownika, a w poblizu dalszego konca gornego ksztattownika
zamocowany jest obrotowo pierwszy koniec drugiego ramiennego ksztattownika, zas do
drugiego konca pierwszego ramiennego ksztaltownika zamocowany jest obrotowo pierwszy
koniec pierwszego amortyzatora, zas$ do drugiego konca drugiego ramiennego ksztattownika
zamocowany jest obrotowo pierwszy koniec drugiego amortyzatora, przy czym drugi koniec
pierwszego amortyzatora zamocowany jest obrotowo do drugiego konca dolnego
ksztatltownika, a drugi koniec drugiego amortyzatora zamocowany jest obrotowo do pierwszego

konca dolnego ksztattownika, przy czym dolny ksztattownik zamocowany jest do stupa.

Korzystnie, gorny ksztattownik, pierwszy ramienny ksztalttownik, drugi ramienny

ksztattownik oraz dolny ksztattownik, stanowia stalowy ceownik.

Korzystnie, goérny ksztattownik zamocowany jest do belki od strony podtoza poprzez

uchwyt mocujacy, przy czym ramiona gornego ksztattownika skierowane sa do podloza.

Korzystnie, pierwszy ramienny ksztalttownik oraz drugi ramienny ksztaltownik maja

mniejszy wymiar w przekroju poprzecznym od gornego ksztaltownika.

Korzystnie, pierwszy koniec pierwszego ramiennego ksztalttownika zamocowany jest w

odlegtosci 1/3 dlugosci gornego ksztaltownika od blizszego konca gornego ksztattownika.

Korzystnie, pierwszy koniec drugiego ramiennego ksztaltownika zamocowany jest w

odlegtosci 1/3 dlugosci gornego ksztaltownika od dalszego konca gornego ksztattownika.
Korzystnie, gorny ksztaltownik oraz dolny ksztattownik sg zamocowane rownolegle.

Korzystnie, w poblizu blizszego konca oraz dalszego konca goérnego ksztalttownika, od

wewnetrznej strony jego profilu, zamocowane sg elastyczne odbojniki.
Korzystnie, pierwszy amortyzator oraz drugi amortyzator stanowig sprezyny gazowe.

Korzystnie, pierwszy amortyzator oraz drugi amortyzator tworza uklad w ksztatcie

litery X.

Korzystnie, pierwszy koniec i drugi koniec pierwszego amortyzatora oraz pierwszy
koniec i drugi koniec drugiego amortyzatora sa zakonczone widetkami 1 zamocowane poprzez

sworzen do gérnego ksztaltownika oraz dolnego ksztattownika.
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Korzystnie, belka stanowi rure o przekroju czworokatnym.

Przedmiot wynalazku w przykladzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na
ktorym fig. 1 przedstawia widok perspektywiczny regulatora, fig. 2 widok perspektywiczny
regulatora zamocowanego do stupa 1 belki, fig. 3 widok perspektywiczny regulatora z fig. 2 w
pozycji odchylonej, z widocznymi elementami wsporczymi 1 panelami fotowoltaicznymi, a fig.
4 widok perspektywiczny instalacji fotowoltaicznej z jednostka napedowa 1 dwoma

regulatorami.

Na fig. 1 - 3 przedstawiony jest regulator 1 kata skrecenia belki 11 systemu nadgznego
(trackera) w instalacji fotowoltaicznej. Instalacja fotowoltaiczna zawiera stupy 10 osadzone w
podtozu, na ktorych poprzecznie i obrotowo, poprzez tozyska, zamocowana jest belka 11 oraz
co najmniej jeden amortyzator (nie pokazany) do ttumienia drgan. Do belki 11, stanowiace;j
rure o przekroju czworokatnym, zamocowane sa elementy wsporcze 12 i panele fotowoltaiczne
13. Regulator 1 zawiera gémy ksztattownik 2, pierwszy ramienny ksztattownik 3, drugi
ramienny ksztattownik 4 oraz dolny ksztaltownik 5, ktore stanowig stalowe ceowniki o prostych
ramionach. Regulator 1 zawiera takze pierwszy amortyzator 6 oraz drugi amortyzator 7. Gorny
ksztatltownik 2 zamocowany jest na belce 11 od strony podtoza poprzez polaczenie srubowe
uchwytu mocujacego 9, przy czym ramiona gornego ksztattownika 2 skierowane sg do podtoza.
Do gornego ksztattownika 2, w odleglosci 1/3 dlugosci gornego ksztattownika 2 od blizszego
konca 2a gornego ksztaltownika 2, zamocowany jest obrotowo pierwszy koniec 3a pierwszego
ramiennego ksztattownika 3. W odlegtosci 1/3 dtugosci gérnego ksztattownika 2 od dalszego
konca 2b gornego ksztattownika 2, zamocowany jest obrotowo pierwszy koniec 4a drugiego
ramiennego ksztaltownika 4. Pierwszy ramienny ksztalttownik 3 oraz drugi ramienny
ksztattownik 4 maja mniejszy wymiar w przekroju poprzecznym od gérnego ksztattownika 2.
Do drugiego konca 3b pierwszego ramiennego ksztattownika 3 zamocowany jest obrotowo
pierwszy koniec 6a pierwszego amortyzatora 6. Do drugiego konca 4b drugiego ramiennego
ksztaltownika 4 zamocowany jest obrotowo pierwszy koniec 7a drugiego amortyzatora 7. Drugi
koniec 6b pierwszego amortyzatora 6 zamocowany jest obrotowo do drugiego konca 5b
dolnego ksztattownika 5, a drugi koniec 7b drugiego amortyzatora 7 zamocowany jest
obrotowo do pierwszego konca Sa dolnego profil ksztaltowego 5. Pierwszy koniec 6a 1 drugi
koniec 6b pierwszego amortyzatora 6 oraz pierwszy koniec 7a i drugi koniec 7b drugiego
amortyzatora 7 sg zakonczone widetkami i zamocowane poprzez sworzen do goérnego

ksztatltownika 2 oraz dolnego ksztatltownika 5. Dolny ksztattownik 5 zamocowany jest do stupa
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10 tak, ze gorny ksztaltownik 2 oraz dolny ksztatltownik 5 sg zamocowane roéwnolegle w jedne;
plaszczyznie. Pierwszy amortyzator 6 oraz drugi amortyzator 7, stanowigce sprezyny gazowe,
tworzg uktad w ksztatcie litery X, co umozliwia przeciwstawne ich dzialanie. W zaleznosci od
kierunku wychylenia paneli fotowoltaicznych 13, pierwszy amortyzator 6 bedzie wysuniety, a
drugi amortyzator 7 wsunigty lub na odwrét. Przy maksymalnych wysunigciach, styk pomiedzy
ramiennymi ksztaltownikami 3, 4 a gornym ksztalttownikiem jest amortyzowany poprzez
elastyczne, gumowe odbojniki 8 zamocowane w poblizu blizszego konca 2a oraz dalszego

konca 2b gérnego ksztattownika 2, od wewnetrznej strony jego profilu.

Na fig. 4 przedstawiony jest przyktad systemu nadaznego, zawierajacego dwa zestawy
paneli fotowoltaicznych 13 oraz dwa regulatory 1 zamocowane na krancowych stupach 10.
Posrodku konstrukeji jest jednostka napedowa potaczona z belka 11, do ktérej to belki 11
zmocowane sg panele fotowoltaiczne 13 poprzez elementy wsporcze 12. Poprzez obrotowe
osadzenie belki 11 mozliwe jest pochylanie paneli fotowoltaicznych 13 w zakresie £60°. W
systemie nadgznym, w ktorym nie zostalyby zastosowane regulatory 1, krancowo zamocowane
panele fotowoltaiczne 13, poprzez wilasny cigzar miatby wigksze wychylenie od tych
zamocowanych posrodku. Roznica katow moze wynosi¢ nawet do kilkunastu stopni,
negatywnie wplywajac na osiggany uzysk energii z pracy paneli fotowoltaicznych 13.
Zamocowanie regulatorow 1 na krancach konstrukcji, poprzez wykorzystanie amortyzatorow
6, 7 w postaci sprezyn gazowych oraz zamocowanych obrotowo ramiennych ksztattownikow
3, 4 umozliwia zniwelowanie tego niekorzystnego zjawiska. W momencie znacznego
wychylenia paneli fotowoltaicznych 13, przyktadowo na wschod, drugi ramienny ksztattownik
4 odchyla si¢ poprzez poltaczenie obrotowe na jego pierwszym koncu 4a i blokuje sie w pozycji
prostopadtej do gornego ksztattownika 2, a drugi amortyzator 7 napina si¢, jednoczesnie
pierwszy ramienny ksztattownik 3 blokuje si¢ w pozycji rownolegtej wzgledem goérnego
ksztattownika 2, a pierwszy amortyzator 6 jest w pozycji nienapigtej (fig. 3). Regulator 1
wykorzystuje charakterystyke sprezyn gazowych, przez co im wigkszy kat wychylenia paneli

fotowoltaicznych 13, tym reakcja od sprezyny jest wieksza.

Zastosowanie rozwiazania wedlug wynalazku pozwala na wykonywanie dlugich
systemow nadaznych (trackerow), gdzie jednostka napgdowa jest zamocowana posrodku, bez

obaw, ze katy skrecenia na krancach belek beda niedopuszczalnie duze.
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Zastrzezenia patentowe

Regulator kata skrecenia belki systemu nadaznego w instalacji fotowoltaiczne;,
zawierajacej stupy osadzone w podiozu, na ktérych obrotowo zamocowana jest belka
oraz co najmniej jeden amortyzator, a do belki zamocowane sa elementy wsporcze i
panele fotowoltaiczne, znamienny tym, ze zawiera gorny ksztattownik (2), pierwszy
ramienny ksztaltownik (3), drugi ramienny ksztattownik (4), dolny ksztaltownik (5)
oraz pierwszy amortyzator (6) 1 drugi amortyzator (7), przy czym goérny ksztattownik
(2) zamocowany jest na belce (11), a do gérnego ksztattownika (2) w poblizu jego
blizszego konca (2a) zamocowany jest obrotowo pierwszy koniec (3a) pierwszego
ramiennego ksztattownika (3), a w poblizu dalszego konca (2b) gornego ksztattownika
(2) zamocowany jest obrotowo pierwszy koniec (4a) drugiego ramiennego
ksztattownika (4), zas do drugiego konca (3b) pierwszego ramiennego ksztatltownika
(3) zamocowany jest obrotowo pierwszy koniec (6a) pierwszego amortyzatora (6), zas
do drugiego konca (4b) drugiego ramiennego ksztattownika (4) zamocowany jest
obrotowo pierwszy koniec (7a) drugiego amortyzatora (7), przy czym drugi koniec (6b)
pierwszego amortyzatora (6) zamocowany jest obrotowo do drugiego konca (5b)
dolnego ksztattownika (5), a drugi koniec (7b) drugiego amortyzatora (7) zamocowany
jest obrotowo do pierwszego konca (5a) dolnego ksztaltownika (5), przy czym dolny
ksztattownik (5) zamocowany jest do stupa (10).

Regulator, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze gorny ksztaltownik (2), pierwszy
ramienny ksztattownik (3), drugi ramienny ksztattownik (4) oraz dolny ksztattownik

(5), stanowia stalowy ceownik.

. Regulator, wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze gorny ksztaltownik (2)

zamocowany jest do belki (11) od strony podtoza poprzez uchwyt mocujacy (9), przy
czym ramiona gornego ksztattownika (2) skierowane sa do podtoza.

Regulator, wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze pierwszy ramienny ksztaltownik (3)
oraz drugi ramienny ksztattownik (4) maja mniejszy wymiar w przekroju poprzecznym

od gornego ksztattownika (2).

. Regulator, wedtug zastrz. 1 albo 4, znamienny tym, ze, pierwszy koniec (3a)

pierwszego ramiennego ksztatltownika (3) zamocowany jest w odleglosci 1/3 dlugosci

gornego ksztaltownika (2) od blizszego kofica (2a) gornego ksztattownika (2).

6/13



PL 443995 A1

6. Regulator, wedtug zastrz. 1 albo 4 , znamienny tym, ze pierwszy koniec (4a) drugiego
ramiennego ksztattownika (4) zamocowany jest w odlegtosci 1/3 dlugosci gérnego
ksztattownika (2) od dalszego konca (2b) gornego ksztattownika (2).

7. Regulator, wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze gory ksztaltownik (2) oraz
dolny ksztaltownik (5) sa zamocowane rownolegle.

8. Regulator, wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze w poblizu blizszego konca (2a) oraz
dalszego konca (2b) gornego ksztaltownika (2), od wewnetrznej strony jego profilu,
zamocowane sg elastyczne odbojniki (8).

9. Regulator, wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze pierwszy amortyzator (6) oraz drugi
amortyzator (7) stanowia sprezyny gazowe.

10. Regulator, wedlug zastrz. 1 albo 9, znamienny tym, ze pierwszy amortyzator (6) oraz
drugi amortyzator (7) tworza uktad w ksztatcie litery X.

11. Regulator, wedlug zastrz. 1 albo 9 albo 10, znamienny tym, ze pierwszy koniec (6a) i
drugi koniec (6b) pierwszego amortyzatora (6) oraz pierwszy koniec (7a) i drugi koniec
(7b) drugiego amortyzatora (7) sa zakonczone widetkami i zamocowane poprzez
sworzen do gornego ksztatltownika (2) oraz dolnego ksztaltownika (5).

12. Regulator, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze belka (11) stanowi rure¢ o przekroju

czworokatnym.
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Fig. 3
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Fig. 4
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URZAD PATENTOWY al. Niepodlegtosci 188/192

‘ RZECZYPOSPOLITES POLSKIE) el (v18) 23 579 63 551 o (o) 22 579 0001

e-mail: kontakt@uprp.gov.pl | www.uprp.gov.pl

SPRAWOZDANIE O STANIE TECHNIKI DO ZGLOSZENIA NR P.443995

Klasyfikacja zgloszenia: F16F 15/023, HO2S 20/32, F24S 30/425, F24S 50/20, F16F 9/02, F16F 9/512

Podklasy w ktérych prowadzono poszukiwania: F16F HO2S F24S F16F

Bazy komputerowe w ktorych prowadzono poszukiwania: EPODOC, WPI, bazy UPRP, Google

Kategoria Dokumenty - z podana identyfikacja Odniesienie do
dokumentu zastrz.
A EP3608605 Al (SOLTEC ENERGIAS RENOVABLES SL [ES]) 12-02-2020 1-12
A EP3589899 A1 (ARRAY TECH INC [US]) 08-01-2020 1-12
A EP3933227 A1 (NINGBO KASICO SHOCK ABSORBER MFT CO LTD [CN]) 1-12
05-01-2022
A CN217761721 U (TRINASOLAR CO LTD) 08-11-2022 1-12

Dalszy ciag wykazu dokumentdéw na nastgpnej stronie

A — dokument okreslajacy ogolny stan techniki, ktory nie jest uwazany za posiadajacy szczegodlne znaczenie,

E — dokument stanowiacy wczesniejsze zgloszenie lub patent, ale opublikowany w lub po dacie zgloszenia,

L — dokument, ktéry moze poddawac w watpliwos¢ zastrzegane pierwszenstwo(-wa), lub przytoczony w celu ustalenia daty publikacji innego cytowanego dokumentu
lub z innego szczegdlnego powodu,

O — dokument odnoszacy si¢ do ujawnienia ustnego przez zastosowanie, wystawienie lub ujawnienie w inny sposéb,

P — dokument opublikowany przed data zgloszenia, ale pézniej niz zastrzegana data pierwszenstwa,

T — dokument pozniejszy, opublikowany po dacie zgloszenia lub w dacie pierwszenistwa i niebedacy w konflikcie ze zgloszeniem, ale cytowany w celu zrozumienia
zasad lub teorii lezacych u podstaw wynalazku,

X — dokument o szczegolnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli
ten dokument brany jest pod uwage samodzielnie,

Y — dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli ten dokument zostanie polaczony z
jednym lub kilkoma tego typu dokumentami, a takie polaczenie bedzie oczywiste dla znawcy,

& — dokument nalezacy do tej samej rodziny patentowe;j.

Sprawozdanie wykonal/-a: Data: Podpis:

/podpisano kwalifikowanym podpisem elektroniczny m/
M ateusz Gawle 1 2 1 2 ) 2023 Pismo wydane w formie dokumentu elektronicznego
Asesor

Uwagi do zgloszenia

Sprawozdanie zostalo wykonane w oparciu o zastrz. z dnia 07.03.2023 r.
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ZGLOSZENIE NR P.443995
Kontynuacja wykazu dokumentéw
Kategoria Dokumenty - z podang identyfikacja Odniesienie do
dokumentu zastrz.
A CN216774683 U (XTIAMEN GINSENG ENERGY TECH CO LTD) 17-06-2022 1-12
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