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Sposéb wykonywania konstrukcji budowlanej z elementéw modutowych
' oraz element modutowy do wykonywania konstrukcji budowlanej

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wykonywania konstrukcji budowlanej z elementéw modutowych
réwnolegtosciennych, jak réwniez element modutowy wykonany tym sposobem majacy ksztatt tunelu.

Znany jest na przyktad z patentu polskiego nr 51555 sposéb montazu elementéw budowlanych w uktad
tarczownicowy konstrukcji, w ktorej element budowlany wykonuje sie z dwéch prefabrykowanych ptyt z be-
tonu wstepnie sprezonego, ustawionych pod katem, krawedziami do siebie. Element zawiera dv:ie sprezone
wzdtuznie ptyty, potaczone przegubowo krawedziami wzdtuznymi. Potaczenie przegubowe uzyskuje tutaj sig
przez zastosowanie gietkiego zbrojenia poprzecznego przechodzacego przez dwie ptyty. Znany jest réwniez na
przyktad z patentu W. Brytanii nr 1239461 sposéb montazu budowlanych konstrukcji prefabrykowanych,
w ktérym formuje sie ptyty betonowe stropowe i $cienne, taczy jedng ptyte stropowa z 4 sciennymi ptytami za
pomocyg zamontowanych tgcznikéw, a nastepnie podnosi ptyte stropowa w picnie do poziomu, w ktérym ptyty
$cienne obracajac si¢ na zamontowanych tacznikach przyjmuja pofozenie pionowe, a nastgpnie opiera dolne
w tej pozycji krawedzie ptyt $ciennych na przygotowanych podporach. Znane sposoby nie nadawaty sie jednak
do uprzemystowienia produkcji budowlane;j.

Celem wynalazku jest opracowanie efektywnego i jednocze$nie ekonomicznego sposobu wykonywania kon-
strukcji budowlanej z elementéw modutowych réwnolegtoéciennych polegajacego na odlewaniu duzej ilosci tych
elementéw sktadowych bezposrednio -na placu budowy, a nastepnie taczenia ich razem w réinych uktadach
w jedno lub wielokondygnacyjne budowle jako szeregowe domy lub bloki mieszkalne. Celem wynalazku jest
réwniez opracowanie konstrukcji elementu modutowego.

Cel ten zostal osiagniety przez to, ze formuje sie pierwsza warstwe dwu odlewanych ptyt potaczonych
* wzajemnie na sasiednich koricach za pomoca pierwszego podtuinego elementu zawiasowego, nNast¢pnie nad
pierwszg uktada si¢ drugg warstwe dwu odlanych ptyt potaczonych wzajemnie drugim podtuznym elementem
zawiasowym i zaopatrzonych w trzeci i czwarty element zawiasowy {aczacy zewnetrzne konce drugiej pary od-
lanych ptyt, ncstgpnie przemieszczaa sie¢ ptyty wokdét elementdw zawiasowych tworzac réwrnolegtoscienny
element modutowy o ksztatcie tunelu i uktada sig duza ilocS elementéw modutowych w uktadzie przemiennym,
umieszczajgc dolne narozniki z wybraniami elementéww modutowych na jednym poziomie na gérnych naroz-
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nikach z wybraniami sgsiednich elementow modUldwych, ktore usytuowane s w rzedzie nizszym, a w koricu
wpompowuje si¢ zaprawe cementowq w przestrzenie utworzone pomiedzy elementami modulowymi. Cel wyna-
lazku zostat osiagniety rowniez przez to, ze element modutowy sktada sie z co-najmniej dwdch odlanych ptyt,
przy czym kazda z plyt zawiera duzg ilos¢ zbrojeniowych prgtow Ieidcych zasadniczo w ptaszczyznach réwno-
legtych do powierzchni ptyt i elementy zawiasowe taczace plyty ze sobg, przy czym element zawiasowy tworzy
podtuzna tasma wykonana z materiatu o wysokiej wytrzymaiosci na zginanie, ktora jest zgieta wzdtuznie two-
rzgc dwie plytki zawiasowe za$ z kazdej ptytki zawiasowej wystaje na zewnatrz duza ilos¢ klapek nachylonych
pod katem prostym do ptyszczyzny réwnolegtej do powierzchni ptyty, a co najmniej czesc¢ klapek utwierdzona
~ jest w koricach ptyt.
Elementy zawiasowe wykonuje sie¢ 2 metalicznych wyzarzonych tasm, w ktérych robi sie wyciecia stuzgce
. do przechodzenia przez nie pretéw zbrojeniowych oraz wycina sie klapki, ktére utwierdza sie w ptycie beto-
nowej. Dzieki elementom zawiasowym mozna sktadaé ptyty do postaci réwnolegtosciennego elementu moduto-
wego o ksztatcie tunelu. Ich powierzchnia z nacigciami stuzy do przejmowania pionowego obciazenia poziomych
ptyt przez pionowe ptyty. W rozcieciach tych sg szczeliny, ktére pozwalajq na rozcinanie ciagtych pretéow
zbrojeniowych. Elementy modutowe uktada si¢ i zalewa juz ztozone zaprawa cementowa pompujac zaprawe
poprzez otwor w podktadce ustalajacej. Wewnetrzne elementy modutowe takie jak tazienki, kuchnie i schody
. wstawia si¢ do konstrukcji przed zamknigciem otwartych koricéw réwnolegtosciennych elementéw modutowych
za pomoca konstrukcji elewacyjnych. '
Przedmiot wynalazku zostat blizej wyja$niony na przyktadzie jego wykonania przedstawionym na rysunku,
.pa ktérym fig. 1 przedstawia szereg tréjstronnych madutowych elementéw budowlanych w schematycznym

' . widoku z boku, fig. 2'i 3 — dodatkowe modutowe elementy w schematycznym widoku z boku, ktére zmonto-
_ wane s razem z modutowymi elementami jak na fig. 1 tworzac konstrukcje budowlana, fig. 4—8 przedstawiaja-
kolejno tréjptytowy réwnolegtoscienny element modutowy, czterontytowy réwnolegtoscienny element modu- -

towy, dwuptytowy element, jednoptytowy element i tr6jptytowy réwnolegtoscienny element modutowy,

wszystkie w schematycznym widoku perspektywicznym, fig. 9 przedstawia zestaw elementéw do wyrobu zbrojo-

nych ptyt na placu budowy w widoku 2z boku, fig. 10 — fragment zestawu pokazanego na fig. 9 pomiedzy
strzatkami 10—10 w widoku z gory, fig. 11 czteroptytowy element przed doprowadzeniem go do postaci réwno-
legtosciennego elementu modutowego, fig. 12 — czteroptytowy element pokazany na fig. 11, ktéry zamonto-
_ wany jest powyZej i pomigdzy dwoma innymi ustawionymi juz elementami p{ytowymi,‘fig. 13 — trzykondyg-
* nacyjny budynek w widoku perspektywicznym, fig. 14 — réwnolegtoscienny element modulowy w pozycji nie-
ztoonej, fig. 15 — taki sam element modutowy jak na fig. 14 ale w pozycji ztozonej, fig. 16 — podktadke usta-
lajaca do uzycia podczas zalewania réwnolegtosciennych elementdw modutowych zaprawa cementows,
fig. 17 — jeden z przyktadéw wykonania elementu zawiasowego w widoku z boku, fig. 18 — odmienny przyktad
wykonania czteroptytowego elementu modutowego przed ztozeniem go do postaci réwnolegtosciennego elemen-
tu modutowego, fig. 19 — czeé¢é elementu pokazanego na fig. 18 w powiekszonym przekroju, fig. 20 — czescio-
wy wyrwany przekréj elementu czteroptytowego pokazanego na fig. 18, ktéry zamontowany jest na dwu innych
ustawionych juz elementach modutowych, fig. 21 — inny przyktad wykonania elementu zawiasowego zastosowa-
nego w przyktadzie wykonania pokazanym na fig. 18—20, a fig. 22— przedstawia element zawiasowy pokazany
na fig. 22, ktéry zostat poprzetykany wzmacniajacymi poprzecznie pretami pomiedzy jego klapkami.

Na fig. 1—8 pokazane s3 przyktady wykonania elementéw modutowych, ktére sktada si¢ Ze sobg tworzac
jednokondygnacyjny budynek, jak pokazano na fig. 1, dwukondygnacyjny budynek jak pokazano na fig. 2 i bu-
dynek trzykondygnacyjny jak pokazano na fig. 3. Z potaczonych zawiasowo trzech ptyt 20 (fig. 4) tworzy sie
tréjptytowy element A, ktdry nastepnie ustawiony na ptycie podstawy 22 (fig. 1—3) tworzy réwnolegtoécienny
element modutowy o ksztatcie podobnym do tunelu. Na fig. 1 sasiednie elementy A sq potaczone za pomoca
pojedynczej ptyty D, dzieki czemu utworzona zostata jednokondygnacjowa konstrukcja. Zewnetrzne i we-
. wnetrzne drzwi 24 iokna 26 moga by¢ usytuowane w bocznych $cianach elementdw A. Dla uzupetnienia
jednokondygnacjowej-konstrukcji pokazanej na fig. 1 oczywiscie nalezy uszczelnié¢ otwarte korice.

Dla zbudowania dwukondygnacjowej konstrukcji, czteroptytowe elementy B, sktadajgce sie z czterech
zawiasowo potaczonych ptyt 28 ustawione sq pomiedzy gérnymi naroznikami sasiednich tréjéciennych elemen-
téw A, a koricowy element modutowy utworzony .jest przez dodanie dwuptytowego elementu C, sktadajacego
si@ z dwu zawiasowo potaczonych ptyt 30. Dla uzupetnienia drugiej kondygnacji pomiedzy gérnymi narozni-
kami sgsiednich elementéw L wstawione s pojedyncze ptyty D. Czteroptytowe elementy B podobnie jak
elementy A zawierajg wewngtrzne i zewnetrzne drzwi 32. W co najmniej jednym elemencie B i jednym elernencie
A utworzone sg otwory 34 i 36 przeznaczone do przejécia klatki schodowej z parteru na pierwsze pigtro.
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Na fig. 9 i 10 pokazany jest schematycznie zestaw do wykonywania na placu budowy réwnolegtoéciennych
elementéw modutowych o ksztatcie podobnym do tunelu. Pomiedzy koricowg kotwa 42 i napinajgcym bebnem
44 umieszczona jest duza ilo$¢ gesto usytuowanych wzdtuznych i wstepnie naprezonych pretéw 40, jak poka-
zano na fig. 10. Samojezdna betoniarka 46 poruszajaca sie po szynach 48 przesuwa sie od kotwy 42 w kierunku
bebna 44 lejac pierwsza warstwe, a potem powraca do swego poczatkowego polozenia i zaczyna la¢ drugq
warstwe. Do oddzielania dwu warstw stosuje sie czynnik rozdzielajacy, a otwory 43 s3 wycinane dla klatek
schodowych, okien, drzwi itp. W okreslonych odstepach poprzecznie do kierunku zbrojeniowych pretéw 40
utwierdzone sa elementy zawiasowe 50 jak pokazano na fig. 14, umozliwiajgce sktadanie odlanych ptyt do
postaci otwartych na koricach réwnolegtosciennych elementéw modutowych 52 o ksztatcie tunelu.

Jeden z przyktadéw wykonania elementu zawiasowego 50 wedtug wynalazku pokazany jest na fig. 17.

Sktada sie on z podtuznej metalowej tasmy 52 zgigtej wzdtuznie tak, ze tworzy dwie réwne czesci ptytki
zawiasowej 51 i 53, jak pokazano na fig. 14. Wzdtuz jego podtuznej osi wykonane s3 naciecia 54 utatwiajace
zginanie, a wzdtuz jego podtuznej krawedzi wykonane s3 wyciecia 56 rozmieszczone w réwnych odlegtosciach
pomigdzy zbrojeniowymi pretami 40 i stuzace do potaczenia z tymi pretami, ktérych korice nieco wystaja dla
przeciecia pretéw pomiedzy ptytami. Wzdtuz obu bokéw sktadanych czesci tasmy 52 wyciete sq oraz wygiete
w ksztatcie haczyka, klapki 58 stuzace do zakotwienia w sgsiednich ptytach dajac w ten sposéb efekt poiaczema
zawiasowego pomigdzy ptytami.
v Réwnolegtoscienny element modutowy 52 przed jego ztozeniem pokazany jest na fig. 14. Dwie dolne
~ ptyty 60 i 62 s3 odlewane podczas pierwszego przejscia samojezdnej betoniarki, a dwie gérne ptyty 64 i 66 sa
odlewane podczas jej.drugiego przejécia. Oczywiscie przed drugim przejsciem betoniarki naley zagiaé do géry
potowe dwu zewnetrznych elementéw zawiasowych. Przeciwlegte karice ptyt utrzymywane s podczas utwar-
dzania za pomoca nie pokazanych przektadek. Po utwardzeniu gérne ptyty 64 i 66 przemieszcza sie ruchem
wehadtowym w kierunku pokazanym strzatkami z potozenia zaznaczonego ciagta linig na fig. 11 do pozycji
pokazanej na fig. 12. Na fig. 11 linig osiowa dodatkowo pckazano potozenie posrednie.

Sposéb uktadania i montazu réwnolegtosciennego elem ntu modutowego 12 ponad i pomiedzy dwoma
. uprzednio ustawionymi elementami modutowymi przedstawiono na fig. 12. Dla utrzymania prostokatnego-
ksztattu elementu modutowego stosuje sie zastrzaty 70, natomiast prostokgtn= przestrzenie 71. utworzone
' ) pomiedey sasiadujacymi naroznikami elementéw modutowych wypetnia sie zaprawa cementowa poprzez otwér

73 w podktadce ustalajacej 72, jak pokazano na fig. 16. ’ :
~ Zawiasowe elementy pokazane na fig. 14 przystosowane sq do zaginania ich w kierunku przeciwnym do

kierunku ruchu wskazéwek zegara. Element zawiasowy 68 w gérnej warstwie jest taki sam jak i element zawiaso-

wy 50 w dolnej warstwie z wyjatkiem wielokatnych wycieé 69, przez ktére przechodzg prety 40 zamiast szczelin
66 stosowanych w elemencie 50. Wielko$¢ tych wycieé jest dopasowana tak, aby mozna by{o przecina¢ zbroje-
niowe prety 40. :

Réwnolegtoscienny element modutowy 52 pokazany jest na fig. 15 w ztoZzonym potozemu Z jego dolnym
prawym naroznikiem przymocowanym zapraw3 cementowa do gérnego lewego naroznika innego réwnolegto-
$ciennego elementu modutowego. Podktadke ustalajaca 72 pokazang na fig. 16, umieszcza sig¢ w prostokatnej
szczelinie' 74 przed wypetnieniem jej zaprawa cementowa. Tak wiec réwnolegtoécienne elementy modutowe
opieraja sie na podktadkach ustalajacych a zaprawa cementowa pompowana jest bez ustawiania uprzednio odla-
nych segmentdw na zaktadke, to znaczy dziatajace sity przenoszone s3 z gérnych scian na dolne $ciany wypet-
nienia cementowego, ktére wypetnia takze puste miejsca w podparciu stropow.

Tréjkondygnacjowy budynek 80 pokazany na fig. 13 w widoku perspektywicznym, jest wznoszony z duzej
iloéci réwnolegtosciennych elementéw modutowych wykonanych i zalanych zaprawa cementowa wed{ug powyz-
szego opisu. Koricowe wypetnienie 82 znajduje si¢ w wybraniach utworzonych pomiedzy krawedziami zewnetrz-
nych naroznikéw sasiednich ptyt. Otwarte korire zamkniete s za pomocg konstrukcji elewacyjnej 84, ktéra
" wykonuje si¢ poza terenem budowy. Konstruk¢e te sg samoistne | zawierajq takie wyposazenie mechaniczne, jak

piece, boilery, urzadzenia klimatyzacyjne, liczniki gazowe i elektryczne, szafki z bezpiecznikami, kuchenki, klo-
zety, balkony itp. Wykoriczenie na placu budowy sprowadza sie tylko do ktadzenia wykoriczeniowej powtoki na
powierzchnie betonowe, ustawiania szkieletu budynku na sucho, ustawiania podpér, stropéw, zaktadania insta-
lacji elektrycznej, zalewania i mocowania miejsc potaczert elementdv, modutowych, malowama, wyktadania
‘chodnikami i zawieszania uprzednio dopasowanych drzwi.

Na fig. 18—22 pokazany jest odmienny przyktad wykonania réwnolegtosciennego elemetu modutowego
wedtug wynalazku, ktéry wykonany jest wsposéb opisany powyzej. Element zawiasowy 90 wykonany jest
z wydtuzonej metalowej tasmy, ktéra zgieta jest wzdiuz jej osi na dwie réwne czesci tworzac pare ptytek
* zawiasowych 92 i 94. Klapki 96, ktérych korice 98 majg ksztatt haczykéw, wycigte sq prostopadle do osi tasmy

e
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i zagiete sq tak, ze poprzecznie wzmacniajace prety 100 przektadane sq na przemian pomiedzy klapkami, ktére
rozchylone sg pod katem ostrym, tworzac uktad przemienny. Na koricach dtuzszych ptyt 104 i 106 wykonane sq
trojkatne wybrania 102, ktore stuza do wktadania w nie wzdiuznych zbrojeniowych pretéw. Jak pokazano na
fig. 20, korice zbrojeniowych pretéw w zewngtrznych elementach zawiasowych majq taka dtugosé, zeby krzyzo-
waty sie i dzieki temu zapewniaty ciagtosé potowy ztacz.

' Mozliwe jest stosowanie wielu odmian powyzej opisanej modutowej konstrukcji budowlanej w zakresie
istotnych znamiennych cech, celem opisu jet tylko zilustrowanie wynalazku a nie ograniczenie go.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wykonywania konstrukcji budowlanej z elementéw modutowych réwnolegtosciennych o ksztat-
cie tunelu, znamienny tym, ze formuje sie pierwsza warstwe dwdéch odlewanych ptyt, potozonych wzajemnie na
sgsiednich koricach za pomocg pierwszego podtuznego elementu zawiasowego, nastepnie nad pierwszg uktada sie
drugg warstwe dwu odlanych ptyt potaczonych wzajemnie drugim podtuiznym elementem zawiasowym i za-
opatrzonym w trzeci i czwarty element zawiasowy taczacy zewnetrzne korice drugiej pary odlanych ptyt, po
czym przemieszcza sie ptyty wokot elementéw zawiasowych tworzac réwnolegtosécienny element modutowy
o ksztatcie tunelu i uktada duzy ilo$¢ elementéw modutowych w uktadzie przemiennym, umieszczajac dolne
‘narozniki z wybraniami elementéw modutowych na jednym poziomie na gérnych naroznikach z wybraniami
sasiednich elementéw modutowych, ktére usytuowane sa w rzedzie nizszym, a w koricu wpompowywuje sie
zapore cementowa w przestrzenie utworzone pomiedzy elementami modutowymi.

2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze tuz przed wpompowaniem zaprawy cementowej wktada slg
podktadki ustalajace w przestrzenie pomiedzy elementami modutowymi.

3. Spos6éb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze otwarte korice uktadu réwnolegtoéciennych elementéw

o modutowych o ksztatcie tunelu zamyka sie¢ konstrukcjq elewacyjng.

4. Element modutowy do wykonywania konstrukcji budowlanej, znamienny tym, ze sktada si¢ z co
najmniej dwdch odlanych ptyt (60, 62, 64, 66), przy czym kazda z ptyt zawiera szereg pretéw zbrojeniowych

(40) lezacych zasadniczo w ptaszczyznach réwnolegtych do powierzchni ptyt (60, 62, 64, 66) i elementy zawia-

sowe (50) taczace korice ptyt ze soba, przy czym element zawiasowy (50) tworzy podtuzna tasma (52) wyko-
nana z materiatu o wysokiej wytrzymatosci na zginanie, ktéra jest zgieta wzdtuinie tworzac dwie ptytki zawia-
sowe (51, 53), przy czym z kazdej ptytki zawiasowej (51, 53) wystaje na zewnatrz duza ilo$¢ klapek (58)
nachylonych pod katem prostym do ptaszczyzny réwnolegtej do powierzchni ptyty a co najmniej czesé klapek
(58) utwierdzona jest w odpowiednich koricach ptyt (60, 62, 64, 66).

5. Element modutowy wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze korice pretdw zbrojeniowych (40) wystajg na
zewnatrz przeciwlegtych koricéw kazdej ptyty (60, 62, 64, 66) na dtugosci zapewniajacej strukturalna ciggtosdé
z sgsiednimi ptytami (60, 62, 64,466) po ich ztozeniu.

6. Element modutowy wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze element zawiasowy (50) zawiera dodatkowo
duzg ilos¢ wycieé (56) wykonanych wzdtuz bocznych krawedzi ptytek zawiasowych (51, 53) dla umozliwienia
przechodzenia przez nie zbrojeniowych pretéw (40).

7. Element modutowy wedtug zastrz. 4, znamienny tym, 2e zawiera ptytki zawiasowe (92, 94), na ktérych
zasadniczo catej szerokosci rozciagaja si¢ klapki (96), przy czym klapki (96) sq nachylone do siebie pod katem
ostrym tworzac uktad przemienny.

8. Element modutowy wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze w kazdej ptytce zawiasowej (92, 94) pomig-
dzy na przemian odchylonymi kiapkami (92, 94) umieszczone sq poprzecznie wzmacniajgce prety (100).
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